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1 Zweck und Geltungsbereich

Diese Norm legt die Kurzangaben fir Warmebehand-
lungen von Eisenwerkstoffen fest. Die Kurzangaben
kennzeichnen die Temperatur-Zeit-Folge von Warme-
behandiungen in einer Schreibweise, die in Verdffent-
lichungen oder betrieblichen Fertigungsunteriagen
langere Wortangaben ersetzt. Die Kurzangaben kdnnen
mit Schreibeinrichtungen der ublichen Typenauswahl
geschrieben werden. Das Bezeichnungssystem ist so
gewahlt, daB8 es sich in weiten Grenzen abwandeln und
in nahezu beliebiger Weise mit erforderlichen Angaben
erganzen laBt.

2 Aufbau der Kurzangabe

Die Kurzangabe kann sich zusammensetzen aus Angaben

lber

- die Warmebehandiungseinrichtung,

- das Warmebehandlungsmittel,

- die Erwarmungs- und Abkihlungsgeschwindigkeit,

— die Behandlungstemperatur,

- die Behandlungsdauer,

- Zeitabstande zwischen einzelnen Verfahrensschritten,

- Trennungszeichen zwischen einzelnen Verfahrens-
schritten,

- zusatzlichen Angaben.

Es werden nur die zur Kennzeichnung der jeweiligen

Warmebehandlung erforderlichen Angaben gemacht.

Einzelne Warmebehandlungen und Warmebehandlungs-

Teilschritte werden jeweils als Einheit aufgefaBt und ihre

Kurzbezeichnungen werden durch bestimmte Zeichen
voneinander getrennt.

3 Anzuwendende Zeichen
und ihre Bedeutung

3.1 Schragstrich (/), Pfeil (—)

Das Trennungszeichen zwischen unmittelbar oder in fest-
gelegtem Zeitabstand aufeinanderfolgenden Teilschritten
einer Warmebehandlung ist der Schragstrich (/). Anstelle
des Schragstrichs kann auch ein waagerechter Pfeil (—)
verwendet werden.

3.2 Pluszeichen (+)

Das Trennungszeichen zwischen zwei Teilschritten einer
Warmebehandlung, die in nicht besonders festgelegtem
Zeitabstand aufeinanderfolgen, ist das Plus-Zeichen (+).
Es kennzeichnet gleichzeitig, daB nach dem vorangegan-
genen Teilschritt der Warmebehandlung Raumtemperatur
erreicht wurde.

3.3 Minuszeichen (-)

Zur Kennzeichnung einer Temperatur unter 0°C wird
dem betreffenden Zahlenwert der Temperatur ein Minus-
Zeichen (-) vorangestellt. Temperaturen gleich oder
groBer als 0°C und alle Angaben in K erhalten kein Vor-
zeichen.

3.4 Runde Klammern ()

Erlauternde Angaben in ausgeschriebenem Wortlaut und
gegebenenfalls  Kurzbezeichnungen aus  anderen
Bezeichnungssystemen werden innerhalb einer Kurz-
angabe im Regelfall in runden Klammern eingeschlossen.

Anmerkung: Innerhalb runder Klammern, d.h. in
erlduternden Angaben, kann der Schrdgstrich im Sinne
eines Bruchstriches und das Pluszeichen zur Kenn-
zeichnung mengenmaBiger Zusédtze verwendet werden.

4 Kennzeichnung von Temperaturen,
Zeitspannen und Temperatur-Zeit-Folgen

4.1 Temperaturen werden in °C (Grad Celsius) oder in K
(Kelvin) angegeben; Temperaturdifferenzen in K.

4.2 Zeitspannen werden in s (Sekunden), min (Minuten),
h (Stunden) oder d (Tagen) angegeben.

4.3 Angaben iiber Zeitspannen im Sinne einer Behand-
lungsdauer werden den zugehdrigen Temperaturangaben
nachgestellt. Sofern nichts anderes vermerkt ist, handelt
es sich dabei um die Haltedauer.

4.4 Die lbliche Anfangs- und Endtemperatur einer
warmebehandlung ist die Raumtemperatur; sie wird nicht
besonders angegeben.

4.5 Jede Temperaturstufe, d. h. jedes Halten und jedes
beabsichtigte Beschleunigen oder Verzégern der Tempe-
raturanderung eines Werkstiickes in einem verhéltnis-
maBig engen Temperaturbereich, ist zu kennzeichnen.

4.6 |st die Geschwindigkeit einer Temperaturanderung
von Bedeutung, so wird sie in der Form K/h (Kelvin pro
Stunde) angegeben.

5 Beispiele fiir Kurzangaben

880 °C 30 min/O!

bedeutet Erwé[men auf 880°C, 30 min Halten,
Abschrecken in Ol und Abkihlen auf Raumtemperatur.
(z. B. Harten)
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880 °C 30 min/Ol + 550 °C 1 h/Luft

bedeutet Erwdrmen auf 880°C, 30 min Halten,
Abschrecken in Ol und Abkihlen auf Raumtemperatur,
dann nach einer nicht besonders festgelegten Zeit
Erwdrmen auf 5§50°C, 1 h Halten und Abkiihlen an
Luft auf Raumtemperatur. (z. B. Vergiiten)

880 °C 30 min/Ol/Luft RT 6 h/550 °C 1 h/Luft

bedeutet Erwdrmen auf 880°C, 30min Halten,
Abschrecken in 01, dann Abkihlen an Luft auf Raum-
temperatur und 6h Halten bei Raumtemperatur,
Erwarmen auf 550°C, 1 h Halten und Abkiihlen an
Luft auf Raumtemperatur.

880°C 30 min/Salzschmelze 200°C 20 min (Verweil-
dauer)/Luft

bedeutet Erwarmen auf 880°C, 30 min Halten,
20 min lang Eintauchen in eine Salzschmelze mit einer
Temperatur von 200°C und Abkithlen an Luft auf
Raumtemperatur.

880°C 30 min/(innerhalb max. 30 s) Ol + 550°C 1 h/Luft

bedeutet Erwdarmen auf 880°C, 30min Haiten,
Abschrecken in Ol und Abkiihlen auf Raumtempera-
tur, wobei die Teile innerhalb max 30 s in das Ol ein-
zubringen sind, nach einer nicht besonders fest-
gelegten Zeit Erwarmen auf 550 °C, 1 h Halten und
Abkuhlen an Luft auf Raumtemperatur.

880 °C 30 min/Salzschmelze 350 °C 3 h/Luft

bedeutet Erwdrmen auf 880°C, 30 min Halten,
Abschrecken in einer Salzschmelze mit einer Tempe-
ratur von 350 °C, 3 h Halten und Abkiihlen auf Raum-
temperatur. (z. B. Austenitisieren und Umwandeln in
der Bainitstufe)

880 °C 30 min/Ofen 20 K/h 400°C/680 °C 2 h/Luft

bedeutet Erwdarmen auf 880°C, 30 min Halten,
Abkilihlen im Ofen mit einer Geschwindigkeit von
20 K/h bis auf 400 °C, Erwarmen auf 680 °C, 2 h Halten
und Abkiihlen an Luft auf Raumtemperatur. (z.B.
Austenitisieren und Umwandeln in der Perlitstufe)

Aufkohlungsgas 930°C 4 h/Retorte 850°C 40 min/OlI
65 °C/Luft + 180°C 30 min/Luft

bedeutet Erwdrmen auf 930 °C in einem Aufkohlungs-
gas, 4 h Halten, Abkiihlen in der Retorte auf 850 °C,
40 min Halten. Abschrecken in 01 mit einer Tempera-
tur von 65 °C und Abkiihlen an Luft auf Raumtempe-
ratur, nach einer nicht besonders festgelegten Zeit
Erwdrmen auf 180°C, 30 min Halten und Abkihilen
an Luft. (z. B. Einsatzharten und Anlassen)
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Aufkohlungspulver 930°C 4 h/Luft (Teile im Kasten) +
870 °C 40 min/Salzschmelze 200 °C/Luft + 810 °C 40 min/
Ol (Sorte XYZ)/Luft

bedeutet Erwdrmen auf 930 °C in einem Aufkohlungs-
pulver, 4 h Halten, Teile im Kasten belassen und
Kasten an Luft auf Raumtemperatur abkiihlen, nach
einer nicht besonders festgelegten Zeit Erwarmen
der Teile auf 870 °C, 40 min Halten, Abschrecken in
einer Salzschmelze von 200 °C und Abkihlen an Luft
auf Raumtemperatur. Nach einer nicht besonders fest-
gelegten Zeit Erwarmen auf 810°C, 40 min Halten,
Abschrecken in Ol der Sorte XYZ und Abkiihlen an
Luft auf Raumtemperatur. (z. B. Doppelharten)

Luft 400°C 30 min/Salzschmelze 850 °C/Salzschmelze
1050 °C 200 s/Salzschmelze 1220 °C 200 s/Salzschmelze
550°C 5 min/Luft + 560°C 90 min/Luft + 560°C 90 min/
Luft

bedeutet Erwarmen an Luft auf 400 °C, 30 min Halten,
weiteres Erwéarmen in einer Salzschmelze auf 850 °C,
dann auf 1050°C, 200s Halten, weiteres Erwarmen
in einer Salzschmelze auf 1220°C, 200s Halten,
Abschrecken in einer Salzschmelze mit einer Tempe-
ratur von 550 °C, 5 min Halten, Abkiihlen an Luft auf
Raumtemperatur. Nach einer nicht besonders fest-
gelegten Zeit Erwarmen auf 560°C, 90 min Halten
und Abkiihlen an Luft auf Raumtemperatur und nach
einer nicht besonders festgelegten Zeit Wiederholung
dieser Behandlung. (z. B. Mehrstufiges Vorwarmen,
Harten und zweimaliges Anlassen von Schnellarbeits-
stahl)

900°C 20 min/Wasserbrause bis 400 °C/Salzschmeize
400 °C 5 min/Luft
bedeutet Erwdrmen auf 900°C, 20 min Halten,
Abschrecken mit einer Wasserbrause bis 400 °C, Ein-
bringen in eine Salzschmelze mit einer Temperatur
von 400°C, 5 min Halten und Abkiihlen an Luft auf
Raumtemperatur.

860 °C 20 min/O1/-50 °C/Luft
bedeutet Erwarmen auf 860°C, 20min Halten,
Abschrecken in Ol, Tiefkiihlen auf —50 °C, Erwarmen
an Luft auf Raumtemperatur.

Kammerofen 70K/h 700°C 4 h/Kammerofen 50K/h
300 °C/Luft

bedeutet Erwarmen im Kammerofen mit einer
Geschwindigkeit von 70 K/h auf 700°C, 4 h Halten,
dann Abkiihlen im Kammerofen mit einer Geschwin-
digkeit von 50K/h bis auf 300°C anschlieBend
Abkiihlen an Luft auf Raumtemperatur.
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