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Bimetaux (Bilames thermiques)

1. Geltungsbereich

Diese Norm gilt fir diejenigen Thermobimetalle, die infolge
ihrer vielseitigen Verwendbarkeit weite Verbreitung in der
Technik gefunden haben. Daneben besteht noch eine An-
zahl von Thermobimetallen fir begrenzte Anwendungs-
zwecke. Fir diese gelten die Begriffe und Prifverfahren
dieser Norm ebenfalls.

2. Begriffe, Eigenschaften
2.1. Thermobimetall

Ein Thermobimetall besteht in der Hauptsache aus zwei
gleich dicken, fest miteinander verbundenen Schichten — im
folgenden Komponenten genannt — aus Werkstoffen, deren
thermische Ausdehnungskoeffizienten verschieden sind. In-
folgedessen krimmt sich ein vorher gerader Streifen aus
Thermobimetall bei Temperaturéinderung in Form eines
Kreisbogens. Die Grofle der Krimmung ist v. a. von den
Eigenschaften der Komponenten (siehe Tabelle 1) abhéngig.

Um besondere Eigenschaften, z. B. einen bestimmten elek-
trischen Widerstand oder eine hdhere Korrosionsbesténdig-
keit, zu erzielen, kénnen weitere Schichten vorhanden sein.
Yon einem Thermobimetall spricht man dann auch, wenn
die Eigenschaft des temperaturabhédngigen Krimmens erhal-
ten geblieben ist.

2.2. Krimmung, Spezifische thermische
Ausbiegung von Thermobimetallstreifen

Die (kreisférmige) Krimmung K eines Streifens aus Thermo-
bimetall ist Giblicherweise als der reziproke Wert des Kriim-
mungsradius r definiert. Sie ist bei der Temperatur t, eines
bei der Temperatur t; geraden Thermobimetalls mit der
Dicke s gegeben durch
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Die spezifische thermische Ausbiegung a ist ein Material-
wert, der in erster Linie von der Differenz der Ausdeh-
nungskoeffizienten der beiden Komponenten abhéangt. Sie
wird in grd-! angegeben.

Die spezifische thermische Ausbiegung |Gt sich bei einsei-
tiger Einspannung eines Thermobimetallstreifens (siehe Bild 1)
aus der gemessenen Ausbiegung A der MeBldnge (bzw.
Stitzweite) Ly, der Temperaturdifferenz t5—t; und der
Dicke s ermitteln aus:
A-s 1
i{+A2_A.s ty— 1y

(2)

Das Korrekturglied 4 - s im Nenner ist im Verhdltnis zu den
quadratischen Gliedern klein; seine Vernachléssigung be-
deutet einen Fehler unter 0,5 %.

Ist A =0,1Ly, so kann a mik ausreichender Genavigkeit
vereinfacht errechnet werden aus:
As 1
Ly ta-14

(3)

Anmerkung:

Bei Auflage auf zwei Schneiden (siehe Bild 2) errechnet
sich die spezifische thermische Ausbiegung a flir einen
schmalen, bei der Ausgangstemperatur t, geraden Streifen
nach:

4A4-5 1

. 4
I+ 4A2-4A4.5 ta—1tg 4
M

Das Korrekturglied 44 - s im Nenner ist wiederum im Ver-

hiltnis zu den quadratischen Gliedern klein; seine Ver-

nachléssigung bedeutet einen Fehler unter 0,5 %o,

Ist A = 0,05 Lyy, so kann a mit ausreichender Genauigkeit

nach

4A4-s 1

P s

tg— 14

(3)

Ly

errechnet werden.

2.3. Nennwert
der spezifischen thermischen Ausbiegung

Aus der Temperaturabhdéngigkeit der Wérmeausdehnungs-
koeffizienten der Komponenten folgt, daf3 die spezifische
thermische Ausbiegung a keine Konstante ist. Die Ausbie-
gung eines Streifens nimmt mit steigender Temperatur des-
halb nicht linear, sondern nach einer Kurve zu, die im allge-
meinen den in Bild 3 schematisch dargesteliten Yerlauf hat.
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Deshalb muBl stets angegeben werden, fiir welchen Tem-
ein Wert der spezifischen thermischen Aus-

biegung gilt.

Der Nennwert (siehe Tabelle 1) gilt fir den Temperaturbe-

reich 20 bis 130 °C.

2A4. Linearitétsbereich

Der linearitdtsbereich (siehe Bild 3) ist der Temperaturbe-
reich, in dem die thermische Ausbiegung um nicht mehr als
+5% von der Alublogung‘ abweicht, die sich aus dem
Nennwert der spezifischen thermischen Ausbiegung errech-
net. Wenn nicht anders vereinbart ist, wird eine Prifung
nur im Bereich von etwa Raumtemperatur bis etwa 130 °C
vorgenommen (siehe auch Abschniit 9.1).

2.7. Zul&ssige Biegespannung

Die zulassige Biegespannung ist diejenige mechanische Be-
::ﬁspru&ung, die noch keine bleibende Verformung hervor-

3. Chemische Zusammensetzung (siehe Tabelle 2)

3.). Die Hauptlegierungsbestandieile der Werkstoffe, aus
denen die beiden Komponenten eines Thermobimetalls be-
stehen, sind als UngefGhrwerte angegeben.

3.2. Die Wahl der Werkstoff-Kombination der beiden Kom-
ponenten zu einem Thermobimetall bleibt dem Hersteller
Uberlassen, sofern bei der Bestellung keine bestimmte Kom-
bination vereinbart wird.
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Bild 3

In vielen Féllen ist es nicht nétig, die Anwendung auf den
Linearitétsbereich zu beschrénken. Deshalb reicht der Ub-
liche Anwendungsbereich héufig darlber hinaus.

2.5. Anwendungsgrenze

Die Anwendungsgrenze (siehe Bild 3) ist die Temperatur,
bei der das Thermobimetall gerade noch nicht bleibend
verdndert wird. Fir die Temperaturabhé@ngigkeit der spezi-
fischen thermischen Ausbiegung a bis zur Anwendungs-
grenze gelten die Angaben des Herstellers,

2.6. Spezifischer elekirischer Widerstand

Der spezifische elektrische Widerstand ist die vop der Ge-
stalt unabhdngige, fir den elekirischen Widerstand eines
K&rpers mafigebende Werkstoffeigenschaft. Obliche Einheit:
Q mm?/m. Falls nichts anderes angegeben wird, bezieht sich
dieser Wert auf 20 °C.
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4. Bezeichnung

Bei der Bezeichnung von Thermobimetallen sind die Kurz-
zeichen nach Tabelle 2 dieser Norm zu verwenden.

Die Kurzzeichen fiir die Thermobimetalle werden aus den
Kennbuchstaben TB und einer mehrzifferigen Zahl gebildet.
An erster Stelle einer jeden Zahl stehen die Ziffern der
spezifischen thermischen Ausbiegung a vor dem Keamma, es
folgt der hundertfache Wert des spezifischen elekirischen
Widerstandes bei 20 °C (jeweils nach Tabelle 1).

Beisplele:

Bezeichnung eines Thermobimetalls mit der spezifischen
thermischen Ausbiegung a = 155-10-¢ grd-! und dem spe-
zifischen elekirischen Widerstand von 0,77 Q mm?/m bei

20°C:
(o] ents
Thermobimetall TR 577 INqug‘l
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