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Nahtlose kreisformige Rohre aus Feinkorn-
baustahlen fur besondere Anforderungen
Technische Lieferbedingungen
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Seamless circular tubes of fine grain steels for special requirements;

technical delivery conditions

Die mit einem Punkt ® gekennzeichneten Abschnitte enthalten Angaben lber Vereinbarungen, die bei der Bestellung
zu treffen sind. Die mit zwei Punkten @ ® gekennzeichneten Abschnitte enthalten Angaben tiber Vereinbarungen, die bei

der Bestellung zusétzlich getroffen werden kénnen.
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1 Anwendungsbereich

1.1 Diese Norm gilt fiir nahtiose kreisformige Rohre aus
Feinkornbaustahlen nach Tabelle 1fiir besondere Anforde-
rungen. Diese Rohre werden vor allem verwendet im Druck-
behalterbau, Apparatebau, Leitungsbau sowie im all-
gemeinen Maschinen- und Gerdtebau. Fur diese Rohre,
die im Lieferzustand (siehe Abschnitt 5.2) Mindeststreck-
grenzenwerte von 255 bis 460 N/mm?2, bezogen auf den
untersten Wanddickenbereich nach Tabelle 3, aufweisen,
ist die Betriebstemperatur auf hochstens 400 °C begrenzt.

Werden Rohre aus den Stahlsorten nach dieser Norm fiir
liberwachungsbedirftige Anlagen verwendet, sind die
Festlegungen in den entsprechenden Regelwerken, z. B.
Technische Regeln Druckbehalter (TRB), Technische
Regeln fiir Dampfkessel (TRD), Merkblatter der Arbeitsge-
meinschaft Druckbehalter (AD-Merkblatter), Technische
Regeln flir brennbare Flissigkeiten (TRbF), Technische
Regeln Druckgase (TRG), Technische Regeln flir Gashoch-
druckieitungen (TRGL), zu beachten. Gleiches gilt flr
andere Anwendungsbereiche, flir die zusatzliche Vorschrif-
ten bestehen.

1.2 Diese Norm gilt nicht fur

— nahtlose kreisformige Rohre aus Feinkornbaustahlen
fir den Stahlbau nach DIN 17 124;

— Stahlrohre fiir Fernleitungen fiir brennbare Fliissigkei-
ten und Gase nach DIN 17 172;

— nahtlose Rohre aus warmfesten Stahlen nach
DIN 17 175;

— nahtlose Prazisionsstahlrohre mit besonderer MaBge-
nauigkeit nach DIN 2391 Teil 2.

2 Begriff

Feinkornbaustéhle im Sinne dieser Norm sind schweige-
eignete Stahle, deren Mindeststreckgrenze im Bereich von
255 bis 460 N/mm? liegt und deren chemische Zusammen-
setzung unter Beriicksichtigung der jeweiligen Mindest-
streckgrenze im Hinblick auf die SchweiBeignung gewahltist.
Die Stahle sind besonders beruhigt und enthalten Zuséatze,
die Ausscheidungen, z. B. Nitride und/oder Carbonitride,
bilden. Diese behindern das Wachsen der Kristaltkorner im
Austenitgebiet und fihren zu feinem Korn im Lieferzustand
(FerritkorngroBe 6 und feiner bei Priifung nach DIN 50 601).
Deshalb weisen die schweigeeigneten Feinkornbaustahle
eine hohe Sprodbruchunempfindlichkeit auf.

3 Sorteneinteilung

3.1 Diese Norm umfaBt Rohre aus den in Tabelle 1 ange-
gebenen Stahlsorten in vier Reihen:

Fortsetzung Seite 2 bis 11

NormenausschuB Eisen und Stahl (FES) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.
NormenausschuB Rohre, Rohrverbindungen und Rohrleitungen (FR) im DIN
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a) Die Grundreihe (StE...),

b) die warmfeste Reihe (WSLE ...) mit Mindestwerten fir
die 0,2%-Dehngrenze bei erhdhten Temperaturen
(siehe Tabelle 4),

c) die kaltzahe Reihe (TStE...) mit Mindestwerten flir die
Kerbschiagarbeit bis zu Temperaturen von —50°C
(siehe Tabelle 5),

d) die kaltzahe Sonderreihe (EStE...) mit Mindestwerten
fir die Kerbschlagarbeit bis zu Temperaturen von
—60°C (siehe Tabelle 5).

® Die Auswahl der Stahisorte ist Angelegenheit des

Bestellers.

3.2 @ @ Bei der Bestellung kann fiir die Stahle der T- und
E-Reihe zusétzlich die Geltung der fur die Stahle der warm-
festen Reihe in der Tabelle 4 angegebenen Mindestwerte
der 0,2 %-Dehngrenze bei erhohten Temperaturen verein-
bart werden.

4 Bezeichnung und Bestellung

4.1 @ |In der Normbezeichnung fir Rohre nach dieser

Norm sind in nachstehender Reihenfolge anzugeben:

— Benennung (Rohr)

— DIN-Hauptnummer der MaBnorm (z. B. DIN 2448)

— kennzeichnende MaBe des Rohres (AuBendurchmes-
ser X Wanddicke)

— DIN-Hauptnummer dieser Norm (DIN 17 179)

— Kurzname oder Werkstoffnummer fiir die Stahlsorte
(siehe Tabelle 1)

Beispiel: Bezeichnung eines nahtlosen Rohres nach
DIN 2448 von 114,3 mm AuBendurchmesser und
3,6 mm Wanddicke nach dieser Norm aus Stahl
WSLE 460 (Werkstoffnummer 1.8935):

Rohr DIN 2448 - 114,3X3,6 - DIN 17 179 - WStE 460

oder

Rohr DIN 2448 - 114,3 < 3,6 - DIN 17 179 - 1.8935

4.2 @ InderBestellungsind auBerder Normbezeichnung
nach Abschnitt 4.1 in jedem Fali die gewilnschte Menge,
z. B. Gesamtlange der Lieferung, die Langenart (siehe
Tabelle 6) und bei Fest- und Genauldangen die Lange des
einzelnen Rohres, die Art der Bescheinigung liber Material-
prifungen nach DIN 50 049 und gegebenenfalls die zusatz-
lich in Frage kommende technische Regel anzugeben.

Beispiel fir die Bestellung:

1000 m Rohr DIN 2448 - 114,3 X 3,6 - DIN 17 179 - WStE460
in Festlangen von 8 m, Bescheinigung DIN 50 049 - 3.1 B

4.3 @@ Dariiber hinaus kénnen entsprechend den mit
zwer Punkten gekennzeichneten Abschnitten weitere Ein-
zelheiten bei der Bestellung vereinbart werden.

5 Anforderungen

5.1 Herstellverfahren

5.1.1 Die Stahle fiir die Rohre werden entweder nach dem
Sauerstoffblas-Verfahren, dem Siemens-Martin-Verfahren
oder im Elektroofen erschmolzen.

5111 @@® Nach Vereinbarung mit dem Besteller kann
auch einanderes gleichwertiges Verfahrenangewandtwer-
den.

51.1.2 @@ Das Erschmelzungsverfahren ist auf Verein-
barung dem Besteller bekanntzugeben.
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5.1.2 Die Stahle miissen besonders beruhigt sein, ausrei-
chende Zusatze an Elementen zur Abbindung des Stick-
stoffs haben und feinkdrnig sein (siehe Abschnitt 2).

5.1.3 @ @ Sofern bei der Bestellung nicht anders verein-
bart, bleibt das Herstellverfahren der Rohre dem Hersteiler-
werk liberlassen.

Die Rohre werden durch Warm- oder Kaltwalzen, Warm-
pressen oder Warm- oder Kaltziehen hergestelit.

5.1.4 Der Hersteller muB einen erstmaligen Nachweis fih-
ren, daB die indieser Norm gestellten Anforderungen sicher
erreicht werden.

5.2 Lieferzustand

5.2.1 Die Rohre werden im normalgegliihten Zustand ge-
liefert.

Das Normalgliihen der Rohre kann entfallen, wenn bei den
Stahlsorten bis einschlieBlich 355 N/mm? Mindeststreck-
grenze der letzte Formgebungsschritt bei der Rohrherstel-
lung ein normalisierendes Umformen ist und hierdurch ein
dem Normalgliihen gleichwertiger Zustand sichergestellt
ist (siehe Stahl-Eisen-Werkstoffblatt 082).

5.2.2 Rohre aus den Stahlsorten mit einer Mindeststreck-
grenze =420 N/mm? kdénnen bei geringen Wanddicken
und in Sonderfdllen eine verzdgerte Abklhlung oder ein
zusatzliches Anlassen erfordern.

5.2.2.1 @ @ Bei Rohren mit Wanddicken > 50 mm oderbei
Rohren mit einem Wanddicken-/Durchmesserverhiltnis
> 0,15 kann zwischen Hersteller und Besteller eine
beschleunigte Abkiihlung nach dem Normalgliihen oder
eine Fliissigkeitsverglitung vereinbart werden,

5.2.3 @@ Sollen die Oberflachen der Rohre mit einem
zeitlich begrenzt wirkenden Korrosionsschutzmittel ver-
sehen werden, soist dies bei der Bestellung zu vereinbaren.

5.2.4 @ ® Wenn an die Rohre spezielle Anforderungen
hinsichtlich der Weiterverarbeitung (z. B.zum Verchromen,
Emaillieren) gestellt werden, ist dies bei der Bestellung zu
vereinbaren.

5.3 Chemische Zusammensetzung

5.3.1 Chemische Zusammensetzung nach der
Schmelzenanalyse

In Tabelle 1istdie chemische Zusammensetzungder Stéhle
nach der Schmelzenanalyse ') angegeben.

Es handelt sich hierbei um Rahmenangaben, innerhalb
deren Grenzwerte die jeweiligen Stahisorten geliefert
werden. Der Hersteller hat dem Besteller diejenigen Grenz-
werte der chemischen Zusammensetzung nach der
Schmelzenanalyse bekanntzugeben, die fiir die von ihm zu
liefernde Legierungsart fur die jeweilige Stahlsorte zutref-
fend sind.

5.3.2 @ ® Chemische Zusammensetzung nach der
Stiickanalyse

Wenn bei der Bestellung die Nachpriifung der chemischen

Zusammensetzung am Stiick vereinbart wird, so gelten die

in Tabelle 2 genannten zuldssigen Abweichungen der

Ergebnisse der Stiickanalyse von den vom Hersteller be-

kanntzugebenden Grenzwerten fir die Schmelzenanalyse.

1) Bei Lieferung von SequenzguB, wie er beim StrangguB
moglich ist, tritt an die Stelle des Bﬁ]riffes .Schmelze*
der Begriff ,GieBeinheit" Ocuments
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Tabelle 1. Chemische Zusammensetzung nach der Schmelzenanalyse (Rahmenangaben)
Stahlsorte Massenanteil in %
Kurzname Werkstoff- C Si Mn P S N [Algest)| O Cu Mo Ni Nb Ti V | Nb+Ti+V
nummer < < < < > < < < < < < < <
StE 255 1.0461 0,18 0,50 | 0,035 | 0,030
WSLE 255 1.0462 0,18 bis | 0,035 | 0,030
TStE 255 1.0463 0,16 1,30 | 0,030 | 0,025
EStE 255 1.1103 0,16 0,025 | 0,015
<040 0,30 | 0,03 - 0,05
StE 285 1.0486 0,18 0,60 | 0,035 | 0,030
WSLE 285 1.0487 0,18 bis | 0,035 | 0,030 0,302) | 0,202) | 0,082) -
TStE 285 1.0488 0,16 1,40 | 0,030 | 0,025
EStE 285 1.1104 0,16 0,025 | 0,015
StE 355 1.0562 0,20 | 0,10 | 0,90 | 0,035 | 0,030
WSLE 355 1.0565 0,20 | bis bis | 0,035 | 0,030 | 0,020 | 0,020 0,304) 0,10 0,12
TStE 355 1.0566 0,18 | 0,50 | 1,65 | 0,030 | 0,025
EStE 355 1.1106 0,18 0,025 | 0,015
StE 420 1.8902 0,035 | 0,030
WSLE 420 1.8932 0,035 | 0,030 0,05
TSEE 420 1.8912 0,030 | 0,025
EStE 420 1.8913 0,10 | 1,00 | 0,025 | 0,015
0,20 | his bis 0,30 [0,20%)| 0,10 | 1,00 —5) | 0,20 0,22
StE 460 1.8905 0,60 | 1,70 | 0,035 | 0,030
WSLE 460 1.8935 0,035 | 0,030
TStE 460 1.8915 0,030 | 0,025
EStE 460 1.8918 0,025 | 0,015

anteil an Aluminium.

betragen.

1) Wenn Stickstoff zusatzlich durch Niob, Titan oder Vanadin abgebunden wird, entfélit die Festlegung fir den Mindest-
2) Die Summe der Massenanteile der drei Elemente Chrom, Kupfer und Molybdan darf zusammen hochstens 0,45 %

3) Wird Kupfer als Legierungselement zugesetzt, darf der Massenanteil <£0,70% betragen.
4) Wird Nickel als Legierungselement zugesetzt, darf der Massenanteil <0,85 % betragen.
5) Wird Titan als Legierungselement zugesetzt, darf der Massenanteil £0,20 % betragen.

5.4 Mechanische und technologische
Eigenschaften

5.4.1 Fur die Streckgrenze, Zugfestigkeit, Bruchdehnung
und Kerbschlagarbeit der Rohre (siehe auch Ab-
schnitt 5.4.4) gelten die in den Tabellen 3, 4 und 5 angege-
benen Werte unterdenin Abschnitt 6 genannten Prifbedin-
gungen. Die Werte beziehen sich auf die Wanddicken der
Rohre und gelten fur den Lieferzustand nach den Abschnit-
ten 5.2.1und 5.2.2.

54.2 @@ Beider Bestellung konnen, sofern Beanspru-
chungen in Dickenrichtung vorliegen, Ublicherweise bei
Wanddicken =20 mm, Mindestwerte flr die Bruchein-
schniirung in Anlehnung an die Stahl-Eisen-Lieferbedin-
gungen 096 vereinbart werden.

5.4.3 Fiir die Rohre aus den Stahlsorten der warmfesten
Reihe und, falls bei der Bestellung vereinbart, auch fur die
Stahlsorten der kaltzahen Reihen, gelten die in Tabelle 4
angegebenen Mindestwerte fiir die 0,2 %-Dehngrenze bei
erhohter Temperatur.

5.4.4 Zur Kennzeichnung der Sprodbruchunempfindlich-
keit sindin Tabelle 5 Mindestwerte fir die Kerbschlagarbeit
an ISO-Spitzkerbproben bei unterschiedlichen Priiftempe-
raturen und Probenrichtungen angegeben.

Bei Rohren <500 mm AuBendurchmesser gelten die ange-
gebenen Liangswerte flir Proben langs zur Rohrachse. Bei

Full document details: DIN 17179:1986-05

Rohren > 500 mm AuBendurchmesser gelten die angege-
benen Querwerte fiir Proben quer zur Rohrachse.

5.4.4.1 @ ® Nach Vereinbarung bei der Bestellung gelten
auch fur Rohre <500 mm AuBendurchmesser die angege-
benen Querwerte fur Proben quer zur Rohrachse, soferndie
RohrmaBe die Entnahme normgerechter Spitzkerbproben
nach DIN 50 115 ohne Richten zulassen.

5.4.5 DieRohreausden Stahlsortennachdieser Normlas-
sensichkalt- undwarmumformen (siehe Stahl-Eisen-Werk-
stoffblatt 088). Sie miissen den Anforderungen der nach
Abschnitt 6.5.3 vorgeschriebenen Priifung entsprechen.
chen.

5.5 SchweiBeignung
Die Rohre aus den Stahlsorten nach dieser Norm sind bei

Beachtung der allgemeinen Regeln der Technik (siehe
Stahl-Eisen-Werkstoffblatt 088) schweigeeignet.

5.6 Wiarmebehandlung und Weiterverarbeitung
5.6.1 Die fir das Normalglihen zweckmaBigsten Tempe-
raturen hdngen von der chemischen Zusammensetzung
des Stahles ab.

Die Temperatur kann auch bei der gleichen Stahlsorte nach
Tabelle 3 je nach Hersteller (siehe Abschnitt 5.3.1) unter-

schiedlich sein, liegt aber im allgemeigen im Bereich Vof'
880 bis 960 °C. ocuments
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Tabelle 2. Zuldssige Abweichungen der chemischen o
Zusammensetzung nach der Stiickanalyse < 5 o N o o~
von den vom Hersteller bekanntzugebenden 2 3 NN A - -
Grenzwerten fiir die Schmelzenanalyse 2 c
(siehe Abschnitt 5.3.2) S -— & £
kel
U . F<] @
Grenzwerte der | Zuldssige Abweichungen S 2 wIIL2
Schmelzen- der Ergebnisse der & s
Element analyse nach Stiickanalyse von den
Tabelle 1 Grenzwerten nach der :éi
Schmelzenanalyse ') - g g é‘ o o
Massenanteil in % Massenanteil in % c ¥ € e 38R
g 2 £ 0 0 @0 9 9
‘-0 = o 0 0 a9 o0
C <0,20 0,02 T 9 z o 0 0o Q o
g2 88238
n 2
Si <£0,60 0,05 s N
i 38
Mn <1,00 0,06 ° N g 0 g 0 =)
>1,00 £1,70 0,10 5 ) N N Moo
2 _ =
c o -
oo
P <0,035 0,005 S e 98 o 6 © 6 o
855 Zo T&8 8¢
S <0,030 0,005 = E E 82
L O
or <030 0,04 5% S9Ec|lwwwao
5% o, EE|ISIRSSI
® T a9 = N N O
Cu <0,70 0,07 % g 323 z
; N O
()
Mo <0,10 0,03 55 TY ° g
87 8o v <
Ni <1,00 0,05 > a v v o
o N N M
Nb <0,05 0,01 - Q3
o] < < 6
Ti <0,20 0,02 . P
E - o
o @ m ¢ © ™ © - 5
\% <0,20 0,02 o & £ °ce e o s E’-g
o £ Eg T n e o 2
- " - -
N <£0,020 0,002 2 =° g 2z
- @ S o
= o ¢ nw wWwo olgw c
1) Werden bei einer Schmelze mehrere Stiickanalysen € N s g e8I e|ecsg
durchgefiihrt und werden dabei fir ein einzelnes E » g W W www|g % %
Element Gehalte auBerhalb des nach der Schmelzen- 8 5 &) 8 g} m & g 59
analyse zulassigen Bereiches der chemischen Zu- \ : 3 '»5 =
sammensetzung ermittelt, so sind entweder nur Uber- s :é 5 o oo oo Tu'; S
schreitungen des zuldssigen Hochstwertes oder nur x = E e ® 0 - = 5 2 =
Unterschreitungen des zuldssigen Mindestwertes ge- ° o Eg 3 S S 0'_0_ 3 T o &
stattet, nicht jedoch bei einer Schmelze beides E £2 =€ @ -2 :‘-"
gleichzeitig. = %g > o o oo ol®8 E
~ < € N O W N © s 3 =
3 © & & e | v G =
E: S wowwow s s
A pEEEE|ISES
R 7] o
5.6.2 Das Spannungsarmgliihen wird im Temperaturbe- gl = x £ 5 E
reich zwischen 530 und 580 °C mit Abkiihlung an ruhender 5 (% 5 a~wwaoaw|3 ol
Luft durchgefiihrt. Die Haltedauer (nach DIN 17 014 Teil 1) ': 3 £ 228230t 5
betragt hochstens 150 min. Bei einer Haltedauer Uber g 2 Bg eece® @ ° g_) &
90 min ist die untere Grenze des Temperaturbereiches E 02 =c € X c
anzustreben. i} E® o L n W o o| 20y
gl £ ¢ 2883 8|Eag
H (o]
5.6.3 Bei der Weiterverarbeitung der Rohre nach dieser :,’, = g Wow ow W Wi, 9 5
Norm sind die Angaben im Stahi-Eisen-Werkstoffblatt 088 w 5 g (£ g g g t/lz :g o
und im Nachweis (siehe Abschnitt 5.1.4) zu beachten. % X -4 >
@ E ¢ o 2
e = o O - © N N W 7 S
5.7 Aussehen der Oberfléche § Eg e 289 § 23 g
(5]
5.7.1 Die Rohre miissen eine dem Herstellverfahren ent- © < 5 3 ec a2 2|z 23
sprechende glatte duBere und innere Oberflache haben. § _;g 2 g S 8
4 : S £ wwwoolstc™
5.7.2 Gerinnggige,durchdasHerstellverfahrenbedmgte g 5 E i > 3 S 8|25 @
UnregelmaBigkeiten der Oberflache, wie Erhéhungenodgr = < Wow owowow ® 3 i
Vertiefungen oder flache Riefen, sind zulassig, soweit die b é & & zbm S| ~ =~ =~
verbleibende Wanddicke die Anforderungen nach Ab- - I acumen
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