DK 669.14.018.233.018.4

Januar 1959

Warmfeste Stahle fur Schrauben und Muttern

Gitevorschriften

Diese Norm ist hervorgegangen aus dem vom Verein Deutscher Eisenhiittenleute herausgegebenen Stahl-Eisen-Werkstoffblatt

630-51 fiir warmfeste Stihle ﬁir’ Schrauben und Muttern.

1. Allgemeines

1.1 Diese Norm gilt fir die in Tabelle1 genannten un-
legierten und legierten Baustdhle, die fir Schrauben und
Muttern bei Temperaturen iber etwa 350 bis etwa 540 °C
in Dicken bis etwa 175 mm 1) vorwiegend verwendet werden.

1.2 Die zweckmdflige Zusammenstellung dieser Stahle fiir
Schrauben und Muttern ist in Tabelle 2 aufgefihrt.

1) Fir Dicken Uber etwa 175 mm gelten die Stahl-Eisen-Lieferbedingungen
550-57 fir groBere Schmiedesticke. Disseldorf, VYerlag Stahl-
eisen mbH.

Tabelle1. Chemische Zusammensetzung der warmfesten Stdhle fiir Schrauben und Muttern (Schmelzenanalyse)

(entnommen aus DIN 17 240 Blatt 1)

gaben zu diesen Stdhlen sollen erst gemacht werden, nach-
dem umfangreichere Erfahrungen iiber langere betriebliche
Bewdhrung vorliegen.

1.3 Fiir hhere Temperaturen bis etwa 650 °C kommen die
in Tabelle 3 aufgefiihrten Stdhle in Betracht. Weitere An-

1.4 Fir die Ablieferung der Stdhle nach dieser Norm gilt
DIN 17 240 Blatt 1 — Warmfeste Stdhle fiir Schrauben und
Muttern, Technische Lieferbedingungen —.

2. Chemische Zusammensetzung

Eine Obersicht iber die chemische Zusammensetzung der
Stéhle enthalt Tabelle 1. Fir die Stéhle der Tabelle 3 sind
zundchst keine Angaben Uber die chemische Zusammen-
setzung aufgenommen worden.

Stahlsorte Chemische Zusammensetzung
Stoff- in %
Kurzname |nummer
nach nach C Si Mn P S Cr Mo Ni v
DIN 17 006 DIN
170071) hédhstens

C35 1.0501 | 0,32 bis 0,40 | 0,15 bis 0,35 | 0,40 bis 0,70 | 0,045 | 0,045| < 0,50
Ck35 1.1181 | 0,32 bis 0,40 | 0,15 bis 0,35 | 0,40 bis 0,70 | 0,035|0,035| =0,50
Cc45 1.0503 | 0,42 bis 0,50 | 0,15 bis 0,35 | 0,50 bis 0,80 | 0,045 | 0,045
Ck 45 1.1191 | 0,42 bis 0,50 | 0,15 bis 0,35 | 0,50 bis 0,80 | 0,035 | 0,035
24CrMo 5 1.7258 | 0,20 bis 0,28 | 0,15 bis 0,35 | 0,50 bis 0,80 | 0,035 | 0,035 | 0,90 bis 1,2 | 0,20 bis 0,30 | < 0,60
24CrMo V55 | 1.7733 | 0,20 bis 0,28 | 0,15 bis 0,35 | 0,30 bis 0,60 | 0,035| 0,035| 1,2bis 1,5 0,50 bis 0,60 (< 0,60(0,15 bis 0,25
21 CrMoV511| 1.8070 | 0,17 bis 0,25 | 0,30 bis 0,60 | 0,30 bis 0,50 [ 0,035)| 0,035| 1,2bis1,5| 1,0bis1,2 [<0,60|0,25 bis 0,35

1) Z.Z. noch Entwurf.

Tabelle 2. Zusammenstellung zweckméfiger Stahle fir Schrauben und Muttern fir Temperaturen bis etwa 540°C

Fachnormenausschuf3 Eisen und Stahl im Deutschen Normenausschufi (DNA)

Schraubenwerkstoff Mutternwerkstoff
Kurzname Stoffnummer Kurzname Stoffnummer

nach DIN 17 006 nach DIN 17007 1) nach DIN 17006 nach DIN 170071)
C350der Ck 35 1.0501 oder 1.1181 St 50-22) 1.0532
C 45 oder Ck 45 1.0503 oder 1.1191 St 50-22) oder C 35 1.0532 oder 1.0501
24CrMo 5 1.7258 St 50-22) oder C 35 1.0532 oder 1.0501
24CrMoV 55 17733 24CrMo 5 1.7258
21 CrMoV 511 1.8070 24CrMo 5 1.7258
1) Z.Z. noch Entwurf.
2) Nach DIN 17 100.

Fortsetzung Seite 2 bis 4
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3. Gebrauchseigenschaften

3.1 Die gewdhrleisteten Prifwerte in Ta-
belle 4 gelten fir Langsproben aus vergiiteten Rund- und
Sechskantstangen.

3.2 Vorlaufige Anhaltsangaben Gber die Langzeit-
Warmfestigkeitswerte der Stahle finden sich im
Anhang zu dieser Norm. Die angegebenen Werte sind die
Mittelwerte des bisher erfafiten Streubereichs fiir
glatte und gekerbte Proben, die nach Vorliegen weiterer
Versuchsergebnisse von Zeit zu Zeit Uberprift und unter
Umstdnden berichtigt werden.

3.3 Die Angabe von Langzeit-Werten bis zu hohen Tem-
peraturen im Anhang bedeutet nicht, dof3 die Stéhle bis zu
diesen Temperaturen angewendet werden dirfen. MaB3-
gebend dafiir sind die Gesamtbeanspruchungen im Betrieb,
besonders die Yerzunderungsbedingungen.

3.4 Die Zunderbestédndigkeit der Stdhle nach
Tabelle 1 reicht bei Schrauben und Muttern bis etwa 540 °C.
Diese Angabe ist nur ein Anhalt; die obere Anwendungs-
grenze dieser Stahle hangt, wie in Abschnitt 3.3 angegeben,
von den besonderen Zunderungsverhdltnissen und beson-
ders auch von der Gesamtbeanspruchung ab.

3.5 Der Elastizitdtsmodul der Stdhle dndert sich
mit der Temperatur etwa wie folgt:

bei | 20°c | 300°c | 400°cC | 500°C | 600°C
| 21000 | 18500 | 17500 | 16500 | 15500

kg/mm?2

3.6 Der mittlere Warmeausdehnungsbeiwert
betragt etwa:

zwischen
20°C und

10¢mijem-oC |11 121 [129 [135 139 |14,

’TOO"C 200 °C|300 °C|400 °C|500 °C|600 °C

Tabelle 3. Zusammenstellung zweckmé&Biger Stdhle fir Schrauben und Muttern fiir Temperaturen iiber etwa 540°C

bis etwa 650 °C
Schraubenwerkstoff Mutternwerkstoff
Kurzname Stoffnummer Kurzname Stoffnummer
nach DIN 17 006 nach DIN 17 007 1) nach DIN 17 006 nach DIN 17 007 1)
MoV 1212 1.
TR Mov2 s X 15CrMo 1212) 14921
(X22 CrMoWV 121) 2) (1.4935)
X 8 CrNiMoBNb 1616 K 3) 1.4986 X15CrMo 1212) 1.4921
1) Z.Z. noch Entwurf.
2) Ferritischer Stahl.
3) Warm-kalt-verformter (K) austenitischer Stahl.
Tabelle 4. Gewdahrleistete Prifwerte1) der warmfesten Stahle fir Schrauben und Muttern
(entnommen aus DIN 17 240 Blatt 1)
Stahlsorte Zug- Streckgrenze bei Bruch- Kerbschlag-
Stoff- |festigkeit 2) { | i dehnung | z&higkeit 4)
Kurzname nummer 20 °C|200 °C|250 °C|300 °C|{350 °C|40C °C|450 °C|500 °C (Lo = 5dg) | bei20°C
nach nach | bej20°C | ' I bei 20 °C
DIN 17 006 DIN kg/mm?2 kg/mm?2 kgm/cm2
17 007 3) mindestens 9, mindestens | mindestens
C35 1.0501 | 50bis60 | 28 | 22 21 19 17 15 . 22 -
Ck 35 1.1181 | 50bisé0 | 28 22 21 19 |1 17 15 | % L 22 é
C45 1.0503 | 60bis72 | 36 29 27 |25 | 22 | 19 | ) ; 18| -
Ck 45 1.1191 | 60bis72 | 36 29 7 25 22 19 % T 218 5
24CrMo 5 1.7258 | 60bis75 | 45 | 42 40 37 34 31 28 24 o § 18 8
24CrMoV55 | 1.7733 | 70bis85 | 55 | 50 48 46 44 41 38 35 N g 7] 8
21CrMoV511| 1.8070 | 70bis85 | 55 52 51 49 47 44 41 38 17 8

erreicht ist.
3) Z. Z. noch Entwurf.
4) Gepriift an der DVM-Probe.

1) Auf Grund von Erfahrungen, nach denen es giinstiger ist, zum Yermeiden einer Versprédung nach langdauvernder
Beanspruchung bei hohen Temperaturen die Festigkeitseigenschaften der Stdhle bei Raumtemperatur niedriger zu
halten, sind die Werte gegeniiber Stahl-Eisen-Werkstoffblatt 630-51 durch Anderung der Temperaturen bei der
Vergitung herabgesetzt worden. Die Anderung der Werte ist auch beim Anziehen der Schrauben beim Zu-
sammenbau zu beachten, damit ein schédliches Uberrecken der Schrauben vermieden wird.

2) Die obere Grenze der Zugfestigkeitsspanne darf nicht Ub erschritten werden; eine geringfigige Unter-
schreitung der unteren Grenze der Zugfestigkeitsspanne ist zuldssig, falls der Mindestwert der Streckgrenze
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