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1 Anwendungsbereich

1.1 Diese Technischen Lieferbedingungen gelten fiir
nahtlose kreisformige Rohre aus Titan und Titanlegierun-
gen, im folgenden Text ,Titan-Werkstoffe“ genannt.

1.2 Rohre aus Titan und niedriglegierten Titan-Werk-
stoffen werden vorzugsweise im Apparatebau sowie fir
Anwendungszwecke eingesetzt, fiir die Anforderungen an
die Korrosionsbestandigkeit gestellt werden, z.B. in der
chemischen Industrie, Papier-, Zelistoff-, Textil- und Lebens-
mittelindustrie, bei der Energiegewinnung und Meerestech-
nik, der Galvanotechnik und Oberflachenveredelung sowie
in der Medizintechnik.

1.3 Rohre aus hochlegierten Titan-Werkstoffen werden
vorzugsweise dort eingesetzt, wo gewichtssparende Kon-
struktionen oder unmagnetisches Verhalten bendétigt wer-
den, z.B. Maschinenbau, Feinmechanik, Optik, MeB- und
Regeltechnik, Elektrotechnik, Medizintechnik.

1.4 Fir Rohre aus Titan-Werkstoffen fiir die Anwendung in
der Luft- und Raumfahrt gelten eigene Lieferbedingungen.

1.5 Die Anwendungsgrenzen und sonstigen Festlegungen
dieser Norm gelten allgemein, sofern nicht durch Technische
Regeln fiir besondere Anwendungsbereiche, z. B. Technische
Regein Druckbehélter (TRB), Merkbidtter der Arbeitsgemein-
schaft Druckbehdlter (AD-Merkblatter), Werkstoff-Leistungs-
bldtter der Luftfahrt, andere Festlegungen bestehen.

1.6 im Hinblick auf die unterschiedlichen Anwendungs-
bereiche werden die Rohre in Priifklasse 1 oder in Prif-
klasse 2 geliefert. Die Rohre der Priifklasse 2 unterscheiden
sich von den Rohren der Priifkiasse 1 durch einen erhohten
Priifumfang.

2 Bezeichnung und Bestellangaben

Bei der Bestellung ist zwischen erforderlichen Angaben
(siehe Abschnitt 2.2) und zusatzlichen Angaben (siehe Ab-
schnitt 2.3) zu unterscheiden.

Fortsetzung Seite 2 bis 11
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2.1. Normbezeichnung

Die Normbezeichnung ist in folgender Reihenfolge anzu-
geben.

— Benennung (Rohr)

— DIN-Nummer: DIN 17861

— Kennzeichnende MaBe: AuBendurchmesser x Wanddicke
Werkstoff-Kurzzeichen oder Werkstoff-Nummer des
Titan-Werkstoffes

— Kurzzeichen fir den Lieferzustand

Beispiel:

Bezeichnung eines nahtlosen kreisférmigen Rohres nach
DIN 17861 mit einem AuBendurchmesser von 60,3 mm und
einer Wanddicke von 2 mm aus einem Werkstoff mit dem
Werkstoff-Kurzzeichen Ti1 und der Werkstoff-Nummer
3.7025 im Lieferzustand b:

Rohr DIN 17861 — 60,3 x 2—Til — b
oder Rohr DIN 17861 —-60,3 x 2—3.7025 - b

2.2 Erforderliche Bestellangaben

Folgende Angaben miissen bei der Bestellung gemacht
werden; diese Abschnitte sind im Text mit einem @ gekenn-
zeichnet.

2.2.1 e Menge, z.B. Stiickzahl, Masse (Gewicht),
Gesamtlinge

2.2.2 e Benennung: Rohr
2.2.3 o DIN-Nummer: DIN 17861

2.2.4 e Kennzeichnende MaBe:
AuBendurchmesser, Wanddicke, Ldnge und L&angenart,
siehe Tabelle 5

2.2.5 o Werkstoff-Kurzzeichen oder Werkstoff-Num-
mer, siehe Tabelle 1

2.2.6 ® Kurzzeichen fiir den Lieferzustand, siche Ab-
schnitt 3.5

2.2.7 e Priifklasse, siche Abschnitt 4

2.2.8 e Art der Bescheinigung nach DIN 50049, siehe
Abschnitt 4.1

2.2.9 e Beiwerksfremder Abnahmepriifungist die infrage
kommende Abnahmepriifgesellschaft sowie — falls erfor-
derlich — auch die Technische Regel anzugeben.

2.2.10 Beispiel fiir erforderliche Bestellangaben

1000 m nahtlose kreisférmige Rohre nach DIN 17861 von
60,3 mm AuBendurchmesser und 2 mm Wanddicke in Fest-
Iingen von 6000 mm aus einem Werkstoff mit dem Werk-
stoff-Kurzzeichen Ti1 und der Werkstoff-Nummer 3.7025 im
Lieferzustand b, der Priifklasse 1 und mit Abnahmeprif-
zeugnis 3.1B nach DIN 50049:

1000 m Rohr

DIN 17861 - 60,3 x 2 x 6000 fest —Ti1 - b
Priifklasse 1 — Bescheinigung DIN 50049 - 3.1B

2.3 Zuséatzliche Bestellangaben

Bei der Bestellung kénnen eine oder mehrere Anforderun-
gen und Priifungen zusétzlich vereinbart werden; diese Ab-
schnitte sind im Text mit zwei Punkten ®® gekennzeichnet.

2.3.1 ee Herstellverfahren fiir das Rohr (siehe Ab-
schnitt 3.1.2)

2.3.2 ee Stiickanalyse (siehe Abschnitt 3.2.2)

2.3.3 ee Die Wahl der Sonderfille fiir die Toleranzklasse
in der Zuordnung zu AuBendurchmesser und Wanddicke
sowie andere MaBe (siehe Abschnitte 3.4.1 und 3.4.3)
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2.3.4 ee Bestimmung der 0,2%-Dehngrenze anstelle
der 1%-Dehngrenze bei Raumtemperatur, siche Tabelle 1

2.3.5 ee Bestimmung der 1%-Dehngrenze bei erhéhter
Temperatur, siche Abschnitt 4.4.3

2.3.6 oo Verfahren zur Priifung der Dichtheit, siche Ab-
schnitt 4.4.7

2.3.7 ee Zerstorungsfreie Priifungen, siehe Abschnitt
4481

2.3.8 ee Anwesenheit eines Kundenbeauftragten bei
der zerstorungsfreien Priifung, siehe Abschnitt 4.4.8.2

2.3.9 ee Fortlaufende Kennzeichnung, siche Abschnitt 5.3

2.3.10 Beispiel fiir zusétzliche Bestellangaben

1000 m nahtlose kreisférmige Rohre nach DIN 17861 von
60,3 mm AuBendurchmesser und 2 mm Wanddicke in Fest-
jangen von 6000 mm aus einem Werkstoff mit dem Werk-
stoff-Kurzzeichen Tit und der Werkstoff-Nummer 3.7025im
Lieferzustand h,der Priifklasse 2, mit dem Nachweis der 1%-
Dehngrenze bei 200°C, der zerstorungsfreien Prifung auf
Querfehler in Anwesenheit des Kundenbeauftragten und
mit Abnahmepriifzeugnis 3.1 B nach DIN 50049:

1000 m Rohr DIN 17861 — 60,3 x 2 x 6000 fest —
Ti1 — h - Priifklasse 2 ~ Dehngrenze 200°C — Quer-
fehlerpriifung in Anwesenheit des Kundenbeauf-
tragten — Bescheinigung DIN 50049 — 3.1B

3 Anforderungen

3.1 Herstellverfahren

3.1.1 Die Rohre werden iiblicherweise aus im Lichtbogen-
Vakuumofen erschmoizenem Vormaterial durch Warm-
oder Kaltwaizen, Strangpressen oder Kaltziehen oder eine
Kombination der genannten Verfahren hergestellt.

Das Herstellverfahren der Rohre bleibt dem Hersteller
liberlassen.

3.1.2 ee Das Herstellverfahren der Rohre ist auf Verein-
barung dem Besteller bekanntzugeben.

3.2 Chemische Zusammensetzung

3.2.1 Schmelzenanalyse

Fir die chemische Zusammensetzung gelten folgende Nor-
men

— DIN 17850 fir Titan

— DIN 17851 fiir Titanlegierungen

3.2.2 Stiickanalyse

ee FEine Stiickanalyse kann bei Bestellung vereinbart wer-
den. Fiir die Grenzabweichungen der Stiickanalyse von den
Grenzwerten der Schmelzenanalyse gelten die Festlegun-
gen in DIN 17850 und DIN 17851.

3.2.3 Abweichungen von der
Schmelzen- und Stiickanalyse

Geringe Abweichungen von den Grenzwerten fiir die che-
mische Zusammensetzung nach der Schmelzen- und/oder
Stiickanalyse sind im Einvernehmen mit dem Besteller oder
dessen Beauftragten zulédssig, wenn die mechanischen und
technologischen Eigenschaften des Rohres nicht beein-
trachtigt werden.

3.3 Mechanische und

technologische Eigenschaften
3.3.1 Fir die mechanischen Eigenschaften der Rohre bei
Raumtemperatur gelten die in Tabelle 1 genannten Werte
fiir 0,2%-Dehngrenze, 1%-Dehngrenze, Zugfestigkeit, Bruch-
dehnung.
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Tabelle 1. Mechanische Eigenschaften bei Raumtemperatur fiir Wanddicken bis 12,5 mm
0,2%-Dehn- 1%-Dehn- Zug- Bruchdehnung
grenze ) grenze 1) festigkeit As
Werkstoff- Rpo2 Rp1,0 Rn langs
N/mm? N/mm? N/mm? %
Kurzzeichen Nummer min. min. min.
Ti1 3.7025 180 200 290 bis 410 30
Ti2 3.7035 250 270 390 bis 540 22
Ti3 3.7055 320 3560 460 bis 590 18
Ti1Pd 3.7225 180 200 290 bis 410 30
Ti2Pd 3.7235 250 270 390 bis 540 22
Ti3Pd 3.7255 320 350 460 bis 590 18
TiNi0,8Mo00,3 3.7105 345 370 min. 480 18
—~ TiAl6V4 3.7165 830 min. 900 10
TIAL3V2,5 3.7195 520 fesTgC:ILg t min. 620 152)
TiAl6V6SN2 3.7175 930 min. 1000 8

1) Im Regelfall wird die 1%-Dehngrenze ermittelt. Auf Vereinbarung kann die 0,2%-Dehngrenze anstelle der 1%-Dehn-
grenze nachgewiesen werden.

2) Bei Wanddicken bis 1mm betragt der Wert 129%.

Tabelle 2. Mindestwerte fiir die 1%-Dehngrenze bei erhéhter Temperatur fiir Wanddicken bis 12,5 mm

1%-Dehngrenze (R 1,0)
bei einer Temperatur in °C von
Werkstoff- 75 [ 100 150 200 250 ‘ 300
N/mm?
Kurzzeichen Nummer min.
Tit 3.7025 195 180 150 110 20 -
B Ti1Pd 3.7225
Ti2 3.7035 255 235 195 145 115 105
Ti2Pd 3.7235
Ti3 3.7055 300 275 220 165 130 115
Ti3Pd 3.7255

Die zulédssigen Kennwerte fiir die Berechnung sind im VdTUV-Werkstoffblatt 230/2 angegeben.

Die Werte gelten fiir alle in Abschnitt 3.5.1 genannten Lie-
ferzustande unter den Priifbedingungen fiir den Zugver-
such nach Abschnitt 4.4.2.

Rohre in der Ausfiihrungsart ,warmebehandelt”, siehe
Tabelie 6, befinden sich im weichgeglihten Zustand.

3.3.2 Uberschreitet der Wert der Zugfestigkeit den obe-
ren Grenzwert des zuldssigen Bereiches nach Tabelle 1, gel-
ten die Anforderungen als erfiilit, wenn der Mindestwert der
Bruchdehnung eingehalten wird.

suches, siehe Abschnitte 4.4.4,4.4.5 und 4.4.6,entsprechen
und diirfen keine Fehler, z.B. Schalen, Uberlappungen,
Dopplungen, aufweisen.

3.3.5 Die Rohre sind, mit Ausnahme der Titanlegierung
TiAL6V4, fur eine Kaltumformung, z. B. Biegen, geeignet. Es
ist zu beachten, daB durch eine Kaltumformung die mecha-
nischen, korrosions-chemischen und physikalischen Eigen-
schaften verdndert werden kénnen.

3.3.6 Zusidtzliche Angaben liber Titan-Werkstoffe sind in
DIN 17869 (z.Z. Entwurf) zusammengefaBt, z. B.

— Zugfestigkeit bei erhdhter Temperatur;

Physikalische Eigenschaften;

Warmebehandlung;

Spanendes und spanloses Formen,;

SchweiBen und andere Fiigeverfahren.
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3.3.3 ee Mindestwerte fiir die 1%-Dehngrenze bei erhéh-
ten Temperaturen sind in Tabelle 2 angegeben. Der Nachweis
dieser Werte kann bei Bestellung vereinbart werden.

3.3.4 Die Rohre miissen den Anforderungen des Ringfalt-
versuches, des Aufweitversuches bzw. des Ringaufdornver- -
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