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1 Anwendungsbereich

1.1 Diese Technischen Lieferbedingungen gelten fir
geschweiBte kreisformige Rohre aus Titan und Titanlegie-
rungen, im folgenden Text ,Titan-Werkstoffe* genannt.

1.2 Rohre aus Titan und Titan-Palladium-Legierungen
werden vorzugsweise im Apparatebau sowie fir Anwen-
dungszwecke eingesetzt, fiir die Anforderungen an die Kor-
rosionsbestandigkeit gestelit werden, z.B. in der chemi-
schen Industrie, Papier-, Zellstoff-, Textil- und Lebensmittel-
industrie, bei der Energiegewinnung und Meerestechnik,
der Galvanotechnik und Oberfliachenveredelung sowie in
der Medizintechnik.

1.3 AuBerdem werden sie vorzugsweise dort eingesetzt,
wo gewichtssparende Konstruktionen oder unmagneti-
sches Verhalten bendétigt werden, z. B. Maschinenbau, Fein-
mechanik, Optik, MeB- und Regeltechnik, Elektrotechnik,
Medizintechnik.

1.4 Fir Rohre aus Titan-Werkstoffen fir die Anwendung
in der Luft- und Raumfahrt gelten eigene Lieferbedingungen.

1.5 Die Anwendungsgrenzen und sonstigen Festiegun-
gen dieser Norm gelten allgemein, sofern nicht durch Tech-
nische Regeln fiir besondere Anwendungsbereiche, z.B.
Technische Regeln Druckbehélter (TRB), Merkbidtter der
Arbeitsgemeinschaft Druckbehilter (AD-Merkblatter),
Werkstoff-Leistungsblétter der Luftfahrt, andere Festlegun-
gen bestehen.

1.6 Im Hinblick auf die unterschiedlichen Anwendungs-
bereiche werden die Rohre in Priifklasse 1 oder in Priif-
klasse 2 geliefert. Die Rohre der Priifklasse 2 unterscheiden
sich von den Rohren der Priifklasse 1 durch einen erhéhten
Priifumfang.

1.7 Die Rohre der Priifklasse 1 nach dieser Norm sind fiir
eine Ausnutzung der zuldssigen Berechnungsspannung
von 85 %, die der Priifklasse 2 von 100 % in der SchweiBnaht
vorgesehen.

2 Bezeichnung und Bestellangaben

Bei der Bestellung ist zwischen erforderlichen Angaben
(siehe Abschnitt 2.2) und zuséatzlichen Angaben (siehe Ab-
schnitt 2.3) zu unterscheiden.
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2.1 Normbezeichnung

Die Normbezeichnung ist in folgender Reihenfolge anzu-
geben.

— Benennung (Rohr)

— DIN-Nummer: DIN 17866

Kennzeichnende MaBe: AuBendurchmesser x Wanddicke
Werkstoff-Kurzzeichen oder Werkstoff-Nummer des
Titan-Werkstoffes

Kurzzeichen fiir den Lieferzustand

Beispiel:

Bezeichnung eines geschweiBten kreisférmigen Rohres
nach DIN 17 866 mit einem AuBendurchmesservon 60,3 mm
und einer Wanddicke von 2mm aus einem Werkstoff mit
dem Werkstoff-Kurzzeichen Tit und der Werkstoff-Nummer
3.7025 im Lieferzustand b:

Rohr DIN 17866 — 60,3 x 2—Til — b
oder Rohr DIN 17866 — 60,3 x 2 —3.70256 — b

2.2 Erforderliche Bestellangaben

Folgende Angaben miissen bei der Bestellung gemacht
werden: diese Abschnitte sind im Text mit einem @ gekenn-
zeichnet.

2.2.1 e Menge, z. B. Stiickzahi, Masse (Gewicht), Gesamt-
lange

2.2.2 e Benennung: Rohr
2.2.3 o DIN-Nummer DIN 17866

2.2.4 e Kennzeichnende MaBe:
AuBendurchmesser, Wanddicke, Lange und Lédngenart,
siehe Tabelle 5

2.2.5 o Werkstoff-Kurzzeichen oder Werkstoff-Num-
mer, siehe Tabelle 1

2.2.6 o Kurzzeichen fiir den Lieferzustand, siche Ab-
schnitt 3.5

2.2.7 e Priifklasse, siche Abschnitt 4

2.2.8 e Art der Bescheinigung nach DIN 50049, Ab-
schnitt 4.1

2.2.9 e Beiwerksfremder Abnahmepriifungistdieinfrage
kommende Abnahmepriifgesellschaft sowie — falis erfor-
derlich — auch die Technische Regel anzugeben.

2.2.10 Beispiel fiir erforderliche Bestellangaben

1000 m geschweiBte kreisformige Rohre nach DIN 17866
von 60,3mm AuBendurchmesser und 2mm Wanddicke
in Festlangen von 6000 mm aus einem Werkstoff mit dem
Werkstoff-Kurzzeichen Ti1 und der Werkstoff-Nummer
3.7025 im Lieferzustand b, der Priifklasse 1 und mit
Abnahmepriifzeugnis 3.1B nach DIN 50 049:

1000 m Rohr

DIN 17866 — 60,3 x 2 x 6000 fest —Ti1 — b
Priifklasse 1 — Bescheinigung DIN 50049 - 3.1B

2.3 Zusétzliche Bestellangaben

Bei der Bestellung kdnnen eine oder mehrere Anforderun-
gen und Priifungen zusétzlich vereinbart werden; diese Ab-
schnitte sind im Text mit zwei Punkten ®® gekennzeichnet.

2.3.1 ee Herstellverfahren fiir das Rohr (siehe Ab-
schnitt 3.1.3)

2.3.2 ee Stiickanalyse (siehe Abschnitt 3.2.2)

2.3.3 ee Die Wahl der Sonderfille fiir die Toleranzklasse
in der Zuordnung zu AuBendurchmesser und Wanddicke
sowie andere MaBe (siehe Abschnitte 3.4.1 und 3.4.3)

2.3.4 ee Bestimmung der 0,2%-Dehngrenze anstelle
der 1%-Dehngrenze bei Raumtemperatur, siehe Tabelle 1

2.3.5 ee Bestimmung der 1%-Dehngrenze bei erhohter
Temperatur, siehe Abschnitt 4.4.3

2.3.6 ee Verfahren zur Priifung der Dichtheit, siehe Ab-
schnitt 4.4.7

2.3.7 ee Zerstorungsfreie Priifungen, siche Abschnitt4.4.8

2.3.8 ee Anwesenheit eines Kundenbeauftragten bei
der zerstérungsfreien Priifung, siehe Abschnitt 4.4.9

2.3.9 ee Fortlaufende Kennzeichnung, siche Abschnitt 5.3

2.3.10 Beispiel fiir zuséatzliche Bestellangaben

1000 m geschweiBte kreisférmige Rohre nach DIN 17866
von 60,3 mm AuBendurchmesser und 2 mm Wanddicke in
Festlangen von 6000 mm aus einem Werkstoff mit dem
Werkstoff-Kurzzeichen Ti1 und der Werkstoff-Nummer
3.7025 im Lieferzustand h, der Priifklasse 2, mit dem Nach-
weis der 1%-Dehngrenze bei 200°C, der zerstdrungsfreien
Priifung des Rohrkérpers in Anwesenheit des Kunden-
beauftragten und mit Abnahmepriifzeugnis 3.1B nach
DIN 50049:

1000 m Rohr DIN 17866 — 60,3 x 2 x 6000 fest —
Ti1 — h — Priifklasse 2 — Dehngrenze 200 °C — Rohr-
korperpriifung in Anwesenheit des Kundenbeauf-
tragten — Bescheinigung DIN 50049 - 3.1B

3 Anforderungen
3.1 Herstellverfahren

3.1.1 Die Bander und Bleche fiir die Fertigung der
geschweiBten Rohre werden iiblicherweise durch Kaltwal-
zen hergestellt.

Das Erschmelzungsverfahren fiir die Titan-Werkstoffe
sowie das Herstellverfahren fiir die Bénder und Bleche
bleibt dem Herstellerwerk liberlassen.

3.1.2 Die Rohre nach dieser Norm werden vorwiegend
nach dem WIG-Verfahren als automatische Fertigung oder
in Einzelfertigung von entsprechend gebogenem Band
oder Blech hergestelit.

Die Rohre kdnnen zusétzlich durch Kaltumformung auf die
gewiinschten RohrmaBe gefertigt werden.

3.1.3 ee Das Herstellverfahren der geschweiBten Rohre
aus Titan-Werkstoffen ist auf Vereinbarung dem Besteller
bekanntzugeben.

3.1.4 Das SchweiBen der Rohre aus Titan-Werkstoffen ist
so durchzufiihren, daB die SchweiBnaht durchgeschweiBt
ist und die Rohre den Anforderungen dieser Norm geniigen.
Die einwandfreie SchweiBdurchfiihrung ist zu Uberwachen.
Beziiglich der zerstorungsfreien Priifung der SchweiBnaht
wird auf Abschnitt 4.4.8 hingewiesen.

3.1.5 ee Einen Nachweis liber das'Erfiillen der Anforde-
rungen nach Abschnitt 3.1.4 kann der Besteller vereinbaren.
Die Einzelheiten dieses Nachweises, insbesondere auch
iiber eine Priifstelle, sind zwischen Hersteller und Besteller
festzulegen. Dieser Nachweis gilt nur fiir diejenigen Titan-
Werkstoffe, MaBbereiche, SchweiBverfahren und SchweiB-
zusétze, die in ihm genannt sind.

3.2 Chemische Zusammensetzung

3.2.1 Schmelzenanalyse

Fiir die chemische Zusammensetzung gelten folgende Nor-
men

— DIN 17850 fir Titan
— DIN 17851 fiir Titanlegierungen
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Tabelle 1. Mechanische Eigenschaften bei Raumtemperatur
0,2%-Del;m- 1°/o-Deh1n- Zgg- _ Bruchdehnung
Werkstot- srenze orenze fesiget s

N/mm? N/mm? N/mm? %
Kurzzeichen Nummer min. min. min.
Tit 3.7025 180 200 290 bis 410 30
Ti2 3.7035 250 270 390 bis 540 22
Ti3 3.7055 320 350 460 bis 590 18
Ti1Pd 3.7225 180 200 290 bis 410 30
Ti2Pd 3.7235 250 270 390 bis 540 22
Ti3Pd 3.7255 320 350 460 bis 590 18
TiNi0,8Mo00,3 3.7105 345 370 min. 480 18

1) Im Regelfall wird die 1%-Dehngrenze ermittelt. Auf Vereinbarung kann die 0,2%-Dehngrenze anstelle der 1%-Dehn-

grenze nachgewiesen werden.

Tabelle 2. Mindestwerte fiir die 1%-Dehngrenze bei erhhter Temperatur

1%-Dehngrenze (Ry1,0)
bei einer Temperatur in °C von
Werkstoff- 75 ‘ 100 { 150 200 250 ‘ 300
N/mm?2
Kurzzeichen Nummer min.
Ti1 3.7015 195 180 150 110 90 -
Ti1Pd 3.7225
Ti2 3.7035 255 235 195 145 115 105
Ti2Pd 3.7235
Ti3 3.7055 300 275 220 165 130 115
Ti3Pd 3.7255
TiNi0,8Mo00,3 3.7105 300 275 220 165 130 115
Die zulédssigen Kennwerte fiir die Berechnung sind im VdTUV-Werkstoffblatt 230/1 angegeben.

3.2.2 Stiickanalyse

®e® Eine Stilickanalyse kann bei Bestellung vereinbart wer-
den.Fir die Grenzabweichungen der Stiickanalyse von den
Grenzwerten der Schmelzenanalyse gelten die Festlegun-
gen in DIN 17850 und DIN 17851.

3.2.3 Abweichungen von der
Schmelzen- und Stiickanalyse

Geringe Abweichungen von den Grenzwerten fiir die
Zusammensetzung nach der Schmelzen- und/oder Stiick-
analyse sind im Einvernehmen mit dem Besteller oder des-
sen Beauftragten zuldssig, wenn die mechanischen und
technologischen Eigenschaften des Rohres nicht beein-
trachtigt werden.

3.3 Mechanische und
technologische Eigenschaften

Die mechanischen und technologischen Eigenschaften
gelten fiir den weichgegliihten Zustand.

Full document details: DIN 17866:1990-11

3.3.1 Fiir die mechanischen Eigenschaften der Rohre bei
Raumtemperatur gelten die in Tabelle 1 genannten Werte
fiir 0,2%-Dehngrenze, 1%-Dehngrenze, Zugfestigkeit,
Bruchdehnung.

Die Werte gelten fiir alle in Abschnitt 3.5.1 genannten Lie-
ferzustdnde unter den Priifbedingungen fiir den Zugver-
such nach Abschnitt 4.4.2.

Rohre in der Ausfiihrungsart ,widrmebehandelt’, siehe
Tabelle 6, befinden sich im weichgegliihten Zustand.

3.3.2 Uberschreitet der Wert der Zugfestigkeit den obe-
ren Grenzwert des zuldssigen Bereiches nach Tabelle 1, gel-
ten die Anforderungen als erfiilit, wenn der Mindestwert der
Bruchdehnung eingehalten wird.

3.3.3 ee Mindestwerte fiir die 1%-Dehngrenze bei erhh-
ten Temperaturen sind in Tabelle 2 angegeben. Der Nach-
weis dieser Werte kann bei Bestellung vereinbart werden.
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Tabelle 3. VorzugsmaBe und ldngenbezogene Massen (Gewichte)

AuBen- Langenbezogene Masse (Gewicht) in kg/m fiir Wanddicken )
durch-
messer 05 0,6 07 0,9 1,0 1,2 1,5 1,8 2,0
10,2 0,069 0,082 0,094 0,118 0,130 0,153 0,185 0,214 0,232
13,5 0,092 0,110 0,127 0,160 0,177 0,209 0,255 0,298 0,326
16,0 0,110 0,131 0,152 0,192 0,212 0,251 0,308 0,362 0,396
17,2 0,118 0,141 0,163 0,208 0,229 0,272 0,333 0,392 0,430
18,0 0,124 0,148 0,171 0,218 0,241 0,285 0,350 0,413 0,453
19,0 0,131 0,156 0,181 0,231 0,255 0,302 0,372 0,438 0,481
20,0 0,138 0,165 0,191 0,243 0,269 0,319 0,393 0,464 0,510
21,3 0,147 0,176 0,204 0,260 0,287 0,341 0,420 0,497 0,546
22,0 0,152 0,182 0,211 0,269 0,297 0,353 0,435 0,515 0,566
23,0 - 0,190 0,221 0,282 0,311 0,370 0,456 0,540 0,594
25,0 - 0,207 0,241 0,307 0,340 0,404 0,499 0,591 0,651
25,4 - - 0,245 0,312 0,345 0,411 0,507 0,601 0,662
26,9 - - 0,260 0,331 0,367 0,436 0,539 0,639 0,705
28,0 - - 0,270 0,345 0,382 0,455 0,563 0,667 0,736
30,0 - - 0,290 0,371 0,410 0,489 0,605 0,718 0,793
33,7 — — - 0,418 0,463 0,552 0,684 0,813 0,897
34,0 - - - 0,422 0,467 0,557 0,690 0,820 0,906
38,0 - - - 0,473 0,524 0,625 0,775 0,922 1,019
40,0 - - — 0,498 0,552 0,659 0,817 0,973 1,076
44,5 - - - - 0,616 0,735 0,913 1,088 1,203
45,0 - — - - 0,623 0,744 0,923 1,101 1,217
48,3 - - - - 0,669 0,800 0,994 1,185 1,311
50,8 - - - - - 0,842 1,047 1,248 1,381
51,0 - - - - - 0,846 1,051 1,253 1,387
57,0 - - — - — 0,948 1,178 1,406 1,557
60,3 - — - — - — 1,248 1,490 1,650
70,0 - - - - — - 1,454 1,737 1,925
76,1 — - - — - — 1,584 1,893 2,097
88,9 - - - - - - 1,855 2,219 2,460
101,6 - - — - - - 2,125 2,542 2,819
108,0 - - - -_ - - 2,261 2,705 3,000
114,3 - - - - - - — 2,866 3,179
1) Die langenbezogenen Massen (Gewichte) wurden mit einer Dichte von 4,505 kg/dm?3 errechnet, siehe Abschnitt 3.4.2.

3.3.4 Die Rohre miissen den Anforderungen des Ringfalt-
versuches, des Aufweitversuches bzw. des Ringaufdorn-
versuches, siehe Abschnitte 4.4.4,4.4.5 und 4.4.6, entspre-
chen und diirfen keine Fehler,z. B.Schalen, Uberlappungen,
Dopplungen aufweisen.

3.3.5 Die Rohre sind fiir eine Kaltumformung, z. B. Biegen,
geeignet. Es ist zu beachten, daB durch eine Kaltumfor-
mung die mechanischen, korrosions-chemischen und phy-
sikalischen Eigenschaften verandert werden kdnnen.

3.3.6 Zusatzliche Angaben einschlieBlich Anhaltsanga-
ben iiber Titan-Werkstoffe sind in DIN 17 869 (z. Z. Entwurf)
zusammengefaBt, z.B.

Zugfestigkeit bei erhthter Temperatur
Physikalische Eigenschaften
Wérmebehandlung

Spanendes und spanioses Formen
SchweiBen und andere Fiigeverfahren.

3.4 MaBe, Massen (Gewichte),
Ma8- und Formtoleranzen
3.4.1 VorzugsmaBe und ldngenbezogene Massen
(Gewichte)
Fiir die AuBendurchmesser und Wanddicken der Rohre gilt
Tabelle 3.

ee Auf Vereinbarung bei der Bestellung konnen auch
Rohre mit anderen MaBen geliefert werden.
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3.4.2 Lingenbezogene Masse (Gewicht)
3.4.2.1 Die lingenbezogenen Massen (Gewichte) fiir Vor-
zugsmaBe von Rohren aus Titan und Titan-Palladium-Legie-
rungen sind in Tabelle 3 angegeben und nach folgender
Gleichung berechnet:

G=(d,—s)s-0,0141529kg/m

G Langenbezogene Masse

d, AuBendurchmesser in mm

s  Wanddicke in mm
Der angegebene Beiwert beriicksichtigt eine Dichte von
4,505 kg/dm? fiir Titan und Titan-Palladium-Legierungen.

Fur die Legierung TiNi0,8M00,3 (Werkstoff-Nr 3.7105) sind
die Werte derTabelle 3 mit dem Faktor 0,966 umzurechnen.

3.4.2.2 Die Grenzabweichung der léngenbezogenen
Masse (Gewicht) bezogen auf ihren Nennwert (ihr theoreti-
sches Gewicht) in Tabelle 3 betragt:

— fiir das einzelne Rohr: *'3%
+10

— fir das gesamte Los: Z'5%

3.4.3 MaB- und Formtoleranzen

3.4.3.1 AuBendurchmesser und Wanddicke

Fiir die GrenzabmaBe des RohrauBendurchmessers und
der Wanddicke gelten die Angaben in Tabelle 4.

e e BeiderBestellung kénnen auch andere MaBtoleranzen
vereinbart werden, z.B. nach ASTM B 338.
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