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Seite 2 DIN 18 005 Teil 1

1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm enthalt vereinfachte Verfahren zur Schallimmis-
sionsberechnung fiir die stadtebauliche Planung. Sie sind
nicht fur die Anwendung bei Genehmigungsverfahren fur ein-
zelne Objekte (z. B. gewerbliche Anlagen) gedacht, dafiir gel-
ten die Vorschriften des Immissionsschutzrechtes, z. B.
TALarm ).

Im Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 sind als Zielvorstellungen fiir
den Schallschutz im Stadtebau schalltechnische Orientie-
rungswerte fiir die stadtebauliche Planung enthalten.

2 Begriffe, Formelzeichen
2.1 Schallemission

Schallemission ist das Abstrahlen von Schall von einer Schall-
quelle oder von einer Ansammlung von Schallquellen (z. B.
StraBe, Gewerbebetrieb, Industriegebiet).

2.2 Schallimmission
Schallimmission ist das Einwirken von Schall auf ein Gebiet
oder einen Punkt eines Gebietes (Immissionsort).

Anmerkung: Vor der Fassade eines betroffenen Hauses kann
durch Reflexion eine Erhohung des Schallpegels auf-
treten: diese Erhohung wird hier nicht der Schallim-
mission zugerechnet.

2.3 Schallpegel

Unter Schallpegel L in Dezibel (dB) wird nach dieser Norm der
Schalldruckpegel nach DIN 45 630 Teil 1 verstanden.

2.4 Frequenzbewertung A

Durch die Frequenzbewertung A nach DIN IEC 651 wird die
Frequenzabhangigkeit der Empfindlichkeit des Gehors nahe-
rungsweise berucksichtigt. Der Schallpegel mit dieser Fre-
quenzbewertung wird A-bewerteter Schallpegel (oder kurz:
A-Schallpegel) L genannt.

In dieser Norm wird nur mit A-bewerteten Schallpegeln
gerechnet und der Index A fortgelassen.

2.5 Mittelungspegel
Mittelungspegel nach DIN 45 641.

Anmerkung: Unter Mittelungspegel L,,, in dB wird nach dieser
Norm der Mittelungspegel Lagm = Lasm = Leg nach
DIN 45 641 verstanden.

Der Mittelungspegel dient zur Kennzeichnung von

Tabelle 1. Formelzeichen

Gerauschen mit zeitlich veranderlichen Schallpegeln
ohne Beriicksichtigung von auffalligen Einzeltonen
oder Impulsen. Dabei wird die Verdoppelung oder
Halbierung der Einwirkzeit eines Gerausches wie die
Erhohung oder Verringerung seines Mittelungspegels
um 3 dB bewertet. Bei StraBen und Schienenwegen
fihrt auch die Verdoppelung oder Halbierung der Ver-
kehrsstarke unter sonst gleichen Bedingungen zu
einer Veranderung des Mittelungspegels um 3 dB.

In den Mittelungspegel gehen Dauer und Starke jedes
Einzelgerdusches ein.

2.6 Beurteilungspegel

Beurteilungspegel nach DIN 45 645 Teil 1.

Anmerkung: Der Beurteilungspegel L., in dB ist der mit den
Orientierungswerten nach Beiblatt 1 zu DIN 18 005
Teil 1 zu vergleichende Pegel. Er wird nach DIN 45 645
Teil 1 als MaB fur die durchschnittliche Langzeitbela-
stung von betroffenen Personen oder an ausgewahl-
ten Orten in der Beurteilungszeit benutzt. Er entsteht
aus dem Mittelungspegel durch Zu- oder Abschlage
fur bestimmte Gerausche, Zeiten oder Situationen
(z. B. ton- und/oder impulshaltige Gerausche,
bestimmte Ruhezeiten, Immissionsorte in der Nahe
von lichtzeichengeregelten Kreuzungen). Beurtei-
lungszeit ist hier flir den Tag die Zeit von 6.00 bis 22.00
Uhr, fiir die Nacht die Zeit von 22.00 bis 6.00 Uhr.
Beurteilungspegel werden in dieser Norm in der Regel
berechnet.

2.7 Schalleistungspegel

Schalleistungspegel nach DIN 45 635 Teil 1.

Anmerkung: Der Schalleistungspegel Ly in dB kennzeichnet

die Starke der Schallemission einer Schallquelle oder
von Teilen einer Schallquelle. Er ist ein logarithmi-
sches MaB fiir die abgestrahite Schalleistung.
In dieser Norm wird der A-bewertete Schalleistungs-
pegel Ly in dB verwendet - er wird auch A-Schalllei-
stungspegel genannt. Der Index A wird hier fort-
gelassen.

Da die Schallimmission nach dieser Norm nur durch
zeitliche Mittelwerte (Beurteilungspegel oder Mit-
telungspegel) gekennzeichnet wird, ist fur die Berech-
nung der Schallimmission auch immer von zeitlichen
Mittelwerten der Schalleistung auszugehen.

Spalte 1 2 3
Zeile Zeichen | Einheit Bedeutung
1 a m Abstand der Schallquelle von der Projektion der Beugungskante auf die Verbindungslinie
Schallguelle = Immissionsort
2 ap m horizontaler Abstand der Schaliquelle von der Beugungskante in der senkrechten Ebene
durch Schallguelle und Immissionsort
3 A m Abstand der Schallquelle von der Beugungskante in der senkrechten Ebene durch Schall-
guelle und Immissionsort
4 b m Abstand des Immissionsortes von der Projektion der Beugungskante auf die Verbindungs-
linie Schallquelle — Immissionsort
5 bg m horizontaler Abstand des Immissionsortes von der Beugungskante in der senkrechten Ebene
durch Schallquelle und Immissionsort
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Tabelle 1. (Fortsetzung)

Spalte 1 2 3
Zeile Zeichen | Einheit Bedeutung
6 B m Abstand des Immissionsortes von der Beugungskante in der senkrechten Ebene durch
Schallguelle und Immissionsort

7 C m Abstand des Immissionsortes von der Schallquelle (im allgemeinen gilt C = s)

8 D Bebauungsdichte (Verhaltnis der bebauten Flache zur Gesamtfliche eines Baugebietes)

9 DTV Kfz/24h | durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke

10 g Wichtungsfaktor bei Parkpldtzen fiir verschiedene Fahrzeugarten

11 h m mittlere Gebaudehohe

12 H m Hoéhenunterschied zwischen Immissionsort und Schallquelle

13 Hg m Hohe des Immissionsortes {iber Fahrbahnebene

14 hw m Hohe der Oberkante einer Abschirmeinrichtung liber Fahrbahnebene

15 Hetf m effektive Schirmhohe
16 K m? HilfsgroBe zur Berechnung von Ky

17 Kw Korrektur zur Beriicksichtigung von Wettereinflissen

18 L dB Schallpegel (A-Schallpegel)
19 [ m Langenausdehnung einer Schallquelle; mittlere Zuglange
20 lo m Bezugslange (1 m) -
21 Ly, I» m Lange der StraBe ab Querschnitt senkrecht zur StraBenachse durch den Immissi'onsort !
22 La i dB I A-bewerteter Schalipegel (der Index A wird in dieser Norm fortgelassen)
23 T dB Mittelungspegel N
24 L, dB Beur;.-eiiungspegei e ]
25 Lw- B dB Schalleistungspegel (A-Scﬁalleistungspegél) N

B 26 Lwa dB A-bewerteter Schalleistuna_:i;spegel (der Index A wird in dieser Norm fortgelassen)
27 Ly dB ] Iéng:anbezoéener Schalleistungspegel - _
28 L~ dB flichenbezogener Scha!leistung;spegei 3 _ ]
29 L. dB Emissionspegel N o
30 L‘,fs’ dB normierter Mittelungspegel eines Verkehrsweges
—“\'ST ALp; dB Korrektur fir den Anteil scheibengebremster échiener:fahrzeuge
32 ALg; dB Korrektur fir Berﬁcksiér—\ligung der Zugart R
33 ALg dB Pegelminderung durch Gehdlz/Bebauung
34 ALk dB Zu- oder Abschlag fir besiimmte Gerausche, Ruhezeiten, ém;__ S
35 AL ; dB Korrektur fir unterschiedliche Langen
36 ALsyg dB Zuschlag fur Steigungen «
37 AlLsiro dB Korrektur fiir unterschiedliche StraBenoberflachen
38 AL dB Differenz zwischen Schalleistungspegel einer Punktschallquelle und Mittelungspegel im
Abstand s bei ungehinderter Schallausbreitung
39 ALg ) dB Korrektur fir unterschiedliche Abstande zwischen Immissionsort und Fahrstreifen oder Gleis
40 ALent dB Pegelerhohung durch Mehrfachrefiexion
- - Documents

41 AL, daB Korrektur fiir unterschiedliche Geschwindigkeiten 5 . >Hub
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Tabelle 1. (Fortsetzung)

Spalte 1 2 3
Zeile Zeichen | Einheit Bedeutung
42 Al; dB Pegelminderung durch Einzelhindernisse (Wall, LArmschutzwand, Hauserzeile)
43 AL, | dB Pegelminderung durch lange, parallele Hindernisse an einer geraden Linienschallquelle
44 M Kfz/h | maBgebende stiindliche Verkehrsstarke
45 n 1/h mittlere Anzahl der Ziige je Stunde
46 N 1/h mittlere Anzahl der Bewegungen je Stunde
47 p % mittlerer Lkw-Anteil; bei Schienenverkehr Anteil der scheibengebremsten Fahrzeuge
48 S m? Flache einer Flachenschallquelle
49 So m? | Bezugsflache (1 m?)
50 s m Abstand zwischen Immissionsort und Mittelpunkt einer Schallquelle
51 So m horizontaler Abstand des Immissionsortes von der Mitte der Schallquelle
52 SG m Teilldnge von s, die im bebauten Gebiet liegt
53 S| m Abstand eines Immissionsortes von einer geraden Linienschallquelle (Fahrstreifen, Gleis)
54 510 m horizontaler Abstand eines Immissionsortes von einer geraden Linienschallquelle
55 v km/h | Geschwindigkeit
56 Vo km/h | Bezugsgeschwindigkeit
57 w m mittlerer Abstand zwischen Hausfronten
58 z m Schirmwert

3 Allgemeines zum Berechnungsverfahren

Die in dieser Norm angegebenen Berechnungsverfahren sind
fir den vorgesehenen Anwendungsbereich vereinfacht. Die
Genauigkeit der Ergebnisse geniigt den Anforderungen in der
Bauleitplanung.

Genauere Verfahren kdnnen anderen Regelwerken entnom-
men werden, so z. B. den ,Richtlinien fiir den Larmschutz an
StraBen“, der ,Information Schall 03* und der ,Information
Akustik 04" oder den Richtlinien VDI 2714 (z. Z. Entwurf) und
VDI 2720 Blatt 1 (z. Z. Entwurf).

Das mit den Orientierungswerten nach Beiblatt 1 zu
DIN 18 005 Teil 1 zu vergleichende Endergebnis wird auf
ganze dB aufgerundet.

Anmerkung: Die nach dieser Norm berechneten Pegel gelten
fur leichten Wind (bis etwa 3 m/s) von der Quelle zum
Immissionsort und Temperaturinversion. Bei anderen
Windrichtungen und/oder Temperaturschichtungen
konnen - insbesondere in groBen Entfernungen von
der Quelle - auch deutlich niedrigere Werte vorkom-
men. Dagegen ist nur selten mit geringfligigen Uber-
schreitungen der so berechneten Werte zu rechnen.
Messungen vor einem betroffenen Haus konnen
durch Reflexion an der Fassade hohere Werte
ergeben.

Solange keine Bebauung oder Nutzung festgelegt ist, wird

der Immissionsort fir die Berechnung 4 m liber Gelandehdhe
angenommen. Sind Hauser vorhanden oder geplant, ist die
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Berechnung auf die hochsten Geschosse auszudehnen, ins-
besondere wenn die Schallquelle gegen den Immissionsort
abgeschirmt ist.

3.1 Punktschallquelle

In dieser Norm wird fir die Berechnung der Schallimmission
im allgemeinen von Punktschallquellen ausgegangen; die
Emission einer Punktschallquelle wird durch den A-Schallei-
stungspegel Ly in dB beschrieben.

Jede Schallquelle, deren Emission annahernd gleichmasBig
iber ihre Lange oder Flache verteilt ist, kann fir Immissions-
berechnungen nach dieser Norm durch eine Punktschall-
quelle in ihrem Mittelpunkt (Flachenschwerpunkt) ersetzt
werden, wenn ihre groBte Langenausdehnung [ (meistens die
Diagonale) héchstens das 0,7fache des Abstandes s zwi-
schen Immissionsort und Mittelpunkt der Schallquelle betragt
(siehe Bild 1):

l<07s (1

GroBere Schallguellen (Linienschallguellen, Flachenschall-
quellen) miissen flir die Berechnung in Teilsticke unterteilt
werden, die diese Bedingungen erfiillen,

Wenn verschiedene Teile einer Schallquelle durch Hindernis-
se gegen einen Immissionsort verschieden stark abgeschirmt

sind, muB die Unterteilung unter Umstég i m
Teilsticke erfolgen, fir derer  4r g= od lgggﬁ i ms

mung annahernd gleich gron is..
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Unterteilung in Teilschallquellen

erforderlich, weil [ > 0,7 s nicht erforderlich, weil [ < 0,7 s

Industriegebiet

I Immissionsort

Bild 1. Unterteilung in Teilschallquelien

10

(=1
o

10lgX —=
S N WU O~ o

1 13 1% 2 25 32 4 S5 64 8 10
X — -
Bild 2. Diagramm zur Ermittlung von 10 lg X
Jede Multiplikation (Division) mit (durch) 10 entspricht einer Erh6hung (Verringerung) von 10 lg X um 10 dB

Beispiel: X = 20 000 = 2 - 10°
10lgX=10-1g2+10-1g 10 =3 + 40 = 43 dB

Documents
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Seite 6 DIN 18 005 Teil 1

Die Unterteilung in viele Teilschallquellen erfordert meistens
einen erheblichen Rechenaufwand. In Abschnitt 6 sind fir
haufig vorkommende Falle bei Verkehrswegen Rechenver-
fahren angegeben, bei denen keine Unterteilung oder nur
eine Unterteilung in wenige Teilstiicke erforderlich ist.

3.2 Linienschallquelle
Der Schalleistungspegel Ly einer Linienschallguelle (oder
eines Teilstickes davon) mit der Lange [ wird nach der Glei-
chung

Lw = Lw + 10 lg (l/lp) dB (2)
mit lp=1m
berechnet. Dabei ist vorausgesetzt, daB die Schallemission
gleichmaBig Uber die gesamte Lénge [ verteilt ist. Der langen-
bezogene Schalleistungspegel Ly ist das (logarithmische)
MaB fiir die im Mittel je Meter von der Linienschallquelle abge-
strahlte Schalleistung. Der Wert von 10 lg ({/lg) kann (mit
X = l/lp) Bild 2 entnommen werden.

3.3 Flachenschallquelle

Der Schalleistungspegel Ly, einer Flachenschallquelle (oder

eines Teiles davon) mit der Flache S wird nach der Gleichung
Lyw = Ly~ + 10 lg (5§/8¢) dB (3)

mit So = 1 m?

berechnet. Dabei ist vorausgesetzt, daB die Schallemission

gleichmaBig Uber die gesamte Flache § verteilt ist.

Der flachenbezogene Schalleistungspegel Ly in dB ist das

(logarithmische) MaB fiir die im Mittel je Quadratmeter Flache

abgestrahite Schalleistung. Der Wert von 10 1g (S/8g) kann mit

X = §8/8p Bild 2 entnommen werden.

4 Berechnung der Schallemission

Dieser Abschnitt enthéalt Angaben uber die fur die Planung
wichtigsten Schallguellen.

4.1 StraBenverkehr

4.1.1 FlieBender Verkehr

(Siehe auch Abschnitt 6)
Der auf einem Fahrstreifen flieBende Verkehr wird als eine
Linienschallguelle in 0,5 m Hohe iiber der Mitte des Fahrstrei-

Bei der Berechnung der Schallemission sind die Verkehrs-
starke, der Lkw-Anteil, die Geschwindigkeit, die StraBenober-
flache und die Steigung des betrachteten Stiickes einer
StraBe, Fahrbahn oder eines Fahrstreifens zu beriicksichti-
gen. Der langenbezogene Schalleistungspegel Ly wird nach
folgender Gleichung berechnet:

Lw = L% + ALsyo + ALy + ALgyy + 176 dB  (4)

Hierin bedeuten:

(25 Mittelungspegel im Abstand s, g = 25 m von der Mitte

der Quelle, bei nicht geriffeltem GuBasphalt, bei einer
zulassigen Hochstgeschwindigkeit von 100 km/h und
beifreier Schallausbreitung. Er kann nach Bild 3 ermit-
telt werden. Dabei wird die maBgebende stiindliche
Verkehrsstarke M aus der durchschnittlichen tag-
lichen Verkehrsstarke (DTV) nach Tabelle 4 berech-
net; der maBgebende Lkw-Anteil ist ebenfalls in Ta-
belle 4 angegeben. Auf die Anwendung von Tabelle 4
kann verzichtet werden, wenn geeignete projektbezo-
gene Untersuchungsergebnisse vorliegen, die unter
Berlicksichtigung der Verkehrsentwicklung im Pro-
gnosezeitraum zur Ermittlung

a) der mittleren stindlichen Verkehrsstarke M in

Kfz/h

b) des mittleren Lkw-Anteils p (liber 2,8 t zulassiges
Gesamtgewicht) in % des Gesamtverkehrs

fur die Zeitraume zwischen 6.00 und 22.00 Uhr und
22.00 und 6.00 Uhr als Mittelwerte flr alle Tage des
Jahres herangezogen werden konnen.

Beim Neubau oder der wesentlichen Anderung von
StraBen ist von den der Planung zugrundeliegenden
Verkehrsdaten auszugehen, bei der Ausweisung
neuer Baugebiete im Bereich bestehender StraBen
vom gegenwartigen Verkehr unter Beriicksichtigung
der Verkehrsentwicklung.

Al Korrektur nach Tabelle 2 fir
StraBBenoberflachen

AL,  Korrektur nach Bild 4 fiir unterschiedliche zuléassige
Hochstgeschwindigkeiten

unterschiedliche

fens betrachtet Al Zuschlag nach Tabelle 3 fur Steigungen
80 o
it S . & P LD
dB|__ 1 //‘/////, = i /:
R - il p=100% P P pday
o Lkw-Anteil p gg\o\ i e <
59 §<_\\ A ALY A A
30‘\\\\ L ] ,// //’///
N, N Pl
204 NN RN A A A d” A4 i
70 10 &3 ’/ - e -~
[— 5 I N A A L
DN Tl ol W W o I B
NXISX P 7 P T A
\\ et / ~ A A -
o | KN A A A
% P 0 e il Pl 2l ol
A el
e A AN LA SR A
-N_:JE 60 / 1‘/ - < /Xr L~
/C, /,;,J j: /// Ausgangsdaten:
Pl <l A | A P Abstand:
/é/ o~ /'jr’ o 25 m von der Mitte des
S5 /;/ P, betrachteten Fahrstreifens
2 0 S StraBenoberflache:
. nicht geriffelter GuBasphalt
/5// Geschwindigkeiten:
i Lkw: 80 km/h
=t Ausbreitungsbedingungen:
freie Schallausbreitung
. 0 S Doskmehts
10 20 50 100 200 500 1000 2000 d

Verkehrsstarke M ———=

Bild 3. Mittelungspegel L!2> fiir StraBenverkehr
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L2 = [37,3 + 10 lg [M(1 + 0,082 p)]] dB  (5)
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Tabelle 2. Korrektur ALs;o fiir unterschiedliche StraBen- Tabelle 3. Zuschlag ALg,, fiir Steigungen
oberflachen
Spalte 1 2
Spalte 1 2
ok Zéile Steigung AlLgyy
Zeile StraBenoberflache dsaro % dB
1 <5 0
1 nicht geriffelter GuBasphalt 0
2 6 06
2 Asphaltbeton -05
3 T 12
3 Beton- oder geriffelter/gewalzter +10
GuBasphalt ! 4 8 18
4 Pflaster mit ebener Oberflache +20 5 9 24
5 Pflaster mit nicht ebener Oberflache +4,0 6 10 3.0
7 fir jedes zusatzliche Prozent 0.6
Zwischenwerte sind linear zu interpolieren.
T ) I
L v = 120km/h
2z 10
N 1T 4w
dB[~~—] ot 0
0 ~4
pm—
T | =T\
e =
3 / /q\ b,
Y P\
B \
v 80
[
~] 70
/ \3 60
-6 / <50
[
0 3 20 L0 60 80 % 100

Lkw - Anteil p ——=
Bild 4. Korrektur AL, fiir unterschiedliche zuldssige Hochstgeschwindigkeiten in Abhangigkeit vom Lkw-Anteil p
AL,=(23-35yp+02p)-(lgv-2) dB (8)

Tabelle 4. MaBgebende stiindliche Verkehrsstarken M und maBgebende Lkw-Anteile p
(iber 2,8 t zuldssiges Gesamtgewicht)

Spalte 1 2 3 4 5
tags (6.00 bis 22.00) nachts (22.00 bis 6.00)
Zeile StraBengattung M p M P
Kfz/h % Kfz/h %
1 Bundesautobahnen 0,06 DTV 25 0014 DTV 45
2 BundesstraBen 0,06 DTV 20 0011 DTV 20
3 Landes-, Kreis- und GemeindeverbindungsstraBen 0,06 DTV 20 0,008 DTV 10
4 GemeindestraBen 0,06 DTV 10 [ 0,01Dm legnt!'s
— e b
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4.1.2 Parkpldtze Dazu werden alle auf dem Gleis verkehrenden Ziige in Klas-
Parkplatze werden als Flachenschallquellen betrachtet. Der sen i gleicher Zugart, gleicher mittlerer Geschwindigkeit ;
flachenbezogene Schalleistungspegel Ly wird zu und gleichen Anteils scheibengebremster Fahrzeuge p; ein-
geteilt.
3
- N — Fiir jede Klasse [ wird der langenbezogene Schalleistungspe-
Ly =|76+101 -Ni=101g(S/Sp) [dB (7
W [ 9 f-z AP 9l G}] ™ gel Ly i nach folgender Gleichung berechnet:

mit Sp =1 m? Lwi=0686dB + ALj + ALy; + ALp; + ALg; (8)
angenommen, wobei N; die mittlere Anzahl der Bewegungen
(An- oder Abfahrt) je Stunde im jeweiligen Bezugszeitraum
von Fahrzeugen der Klasse i ist und g; ein Wichtungsfaktor:
g1 =1 fiir Pkw
g2 = 10 fiir Lkw sichtigung der mittleren Anzahl der Ziige je Stunde
1; und der mittleren Zuglange [ in m

Hierin bedeuten:

n -
ALj; 101g (;fl{)l) dB; Korrektur nach Bild 5 zur Beriick-

ga = 5 fiir Kraftrader

i ie Gesamtflache des Parkplatzes. 4 N
yistaefe He P AL,; 20lg (ﬁ)ds;lﬂ(orrekturnach Bild 6 zur Beriicksich-

tigung der mittleren Geschwindigkeit z; in km/h

4.2 Schienenverkehr ALp; 101g (7,95 - 0,0695 - p;) dB; Korrektur nach Bild 7 zur
4.2.1 Schienenwege Berucksichtigung des Anteils scheibengebremster
(Siehe auch Abschnitt 6) Fahrzeuge p; in %); StraBenbahnen sind grundsétzlich
Der auf einem Gleis flieBende Verkehr wird als eine Linien- e S anzPSEtf"B"_
schallquelle auf der Gleisachse in Hohe der Schienenober- ALg; Korrektur nach Tabelle 5 zur Beriicksichtigung der
kante (SO) betrachtet (firr die Berechnung der Pegelminde- Zugart.
rung durch Abschirmung siehe jedoch Abschnitt 5.5.1). Bei Anmerkung: In den Gleichungen (8) und (28) ist zur Bertick-
der Berechnung der Schallemission werden Art, Anzahl und sichtigung eines durchschnittlichen Gleiszustandes
Lange, Geschwindigkeit und Bremsbauart der Ziige berlick- gegeniiber optimalem Schienenzustand ein Sicher-
sichtigt. heitszuschlag von 3 dB enthalten.
24
dB 2]
20 - H
18 ~
g
16 - —1- - >
14
12 <
10 TR
3 I8 = f ~ T =
< 6 »
/
8
2 ~ +H + ] —
0 /
_2 l/ — .
]
-4

50 60 80 100 200 300 400 6008001000 2000 4000 6000 10000 m/h 20000

i -l’i EaEse o
Bild 5. Korrektur AL ; fir die mittlere Anzahl der Ziige je Stunde n; und die mittlere Zugldnge [ in m

AL =101g 5 ) gB ©)
e
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]
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Bild 6. Korrektur AL, ; fiir unterschiedliche Geschwindigkeiten z; in km/h

[
;=201 dB
AL,i=20lg (100 ) (10)
9
d% = \‘L
B \\
L, \\.\
6 ™~

ﬂf.[}_i

w Lol u
T

: AN
: \

0 ! 1 | 1 1 Il I i

|
0 10 20 30 40 50 60 10 80 90 % 100

pi__-

Bild 7. Korrektur ALp ; fiir den Anteil scheibengebremster Fahrzeuge p; in %

ALp;=101g (7,95 - 0,0695 - p;) dB (&)
Tabelle 5. Korrektur ALg; zur Beriicksichtigung der sen nach dem in Abschnitt 53 fiir den Beurteilungspege!
Zugart angegebenen Verfahren (siehe Bild 8 oder Gleichung (15)).
Spalte 1 2 4.2.2 Eisenbahnbriicken
Briicken aus Stahlbeton mit Schotterbett und Stahibriicken
; ALg; mit Schotterbett und Unterschottermatte strahlen nicht oder
Zeile dB’ Zugart nur wenig mehr Schall ab als freie Strecken. Stahlbriicken
ohne Schotterbett kénnen dagegen um 10 bis 15 dB hdhere
1 &= Schnelltriebzug (ICE) s
4.2.3 GroBflachige Schienenverkehrsanlagen
2 +5 U-Bahnzug Sofern nicht im Einzelfall eine detaillierte Schallimmissions-
prognose vorliegt, soll bei groBflachigen Schienenverkehrs-
3 +3 StraBenbahnzug anlagen (z. B. Rangierbahnhofe, Betriebshofe der Verkehrs-
. betriebe) fir die Berechnung von Mindestabstdnden oder
4 0 alle anderen Ziige von SchutzmaBnahmen davon ausgegangen werden, daB die
Schallemission der Anlage im Mittel einem flaichenbezoge-

nen Schalleistungspegel von Ly~ = 65 dB entspricht. In der

Der ldngenbezogene Schalleistungspegel Lw’, gesamt aller Umgebung bestehender Anlagen kénnéﬁﬁ éﬁg—s
Zugklassen zusammen ergibt sich durch die Uberlagerung teilungspegel zugrundegelect we den, m i

der langenbezogenen Teilschalleistungspegel aller Zugklas- terungen rechnerisch zu berucisicatigemsinghent Sharing Hub

Full document details: DIN 18005-1:1987-05


http://www.avadocuments.com/doc/din-18005-1-1987-05
http://www.avadocuments.com/doc/din-18005-1-1987-05

Seite 10 DIN 18 005 Teil 1

4.3 Wasserverkehr

4.3.1 Berufsschiffahrt

Der Schiffahrisverkehr auf einem Wasserweg wird als linien-
formige Schallquelle in Hohe der Wasseroberflache in der
Mitte der Fahrrinne angenommen. Der langenbezogene
Schalleistungspegel Lywird zu

Lyw=(75+ 10 lg N) dB (12)

angenommen, wobei N die mittlere Anzahl der je Stunde ver-
kehrenden Motorschiffe, Schleppziige und Schubverbande
ist. 10 lg N kann (mit X = N) Bild 2 entnommen werden.

4.3.2 Hafenanlagen

Hafenanlagen sind wie Industriegebiete zu behandeln (siehe
Abschnitt 4.5).

4.3.3 Sportmotorboote

Wasserflachen mit Sportmotorbootverkehr konnen nahe-
rungsweise als Flachenschallquellen betrachtet werden. Der
die Schallemission kennzeichnende flachenbezogene
Schalleistungspegel Ly~ wird nach folgender Gleichung
bestimmt:

L“r'- = (48 + 10 wg N) dB, (13)

wobei N die mittlere Anzahl der auf einem Quadratkilometer
verkehrenden Sportmotorboote mit Verbrennungsmotoren
ist. Der Wert fiir 10 lg N kann (mit X = N) Bild 2 entnommen
werden.

4.4 Flugverkehr

Die Fluggerausche in der Umgebung und vor allem unter den
An- und Abflugwegen eines Flugplatzes sind jeweils geson-
dert zu untersuchen.

Anmerkung: Fiir Verkehrsflughéfen, die dem Linienverkehr
angeschlossen sind, und militdrische Flugplatze, die
fur den Betrieb von Flugzeugen mit Strahltriebwerken
bestimmt sind, werden L&rmschutzbereiche nach
dem ,Gesetz zum Schutz gegen Fluglarm" ermittelt
und durch Rechtsverordnungen festgesetzt. Wenn
der Schutz der Allgemeinheit es erfordert, konnen
auch fur andere Flugplétze, die fiir den Betrieb von
Flugzeugen mit Strahltriebwerken bestimmt sind,
Larmschutzbereiche nach dem ,Gesetz zum Schutz
gegen Fluglarm” festgesetzt werden. Der nach dem
.Gesetz zum Schutz gegen Fluglarm* ermittelte aqui-
valente Dauerschallpegel L.q ist wegen des abwei-
chenden Berechnungsverfahrens nicht mit dem hier
verwendeten Beurteilungspegel identisch. Die Grenz-
linien fiir Lyq = 75,67 uns 62 dB stehen den Bundes-
landern zur Verfligung. Einige Bundeslander haben
eigene Richtlinien fur die Bauleitplanung in der Umge-
bung von Flugplatzen erlassen.

Fur Immissionsbereiche, die nicht dem Fluglarm-
schutzgesetz unterliegen, kann die Schallimmission
nach DIN 45 643 ermittelt werden,

4.5 Industrie und Gewerbe

Uber die Gerauschentwicklung von Industrie- und Gewerbe-
betrieben sowie von vergleichbaren Einrichtungen lassen
sich keine allgemeingiiltigen Angaben machen. Selbst
gleichartige Betriebe konnen - z. B. je nach Bauart der
Gebaude, in denen ihre Anlagen untergebracht sind — sehr
unterschiedlich Schall abstrahlen.

Bei Neubauten von Gewerbe- und Industrieanlagen ohne
nachtlichen Ladeverkehr, bei denen sich Schallguellen nurin
geschlossenen Gebauden befinden, |48t sich die Schallemis-
sion im allgemeinen hinreichend begrenzen. Eine solche
Begrenzung ist jedoch nicht fir alle Arten von Betrieben mog-
lich, insbesondere nicht fiir Betriebe mit lautstarken Arbeiten
oder Anlagen im Freien (z. B. Hochofenanlagen, petro-
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chemische Anlagen und Erddlraffinerien, Verladeeinrichtun-
gen, blechbearbeitende Betriebe, Betonwerke, Steinbriiche,
Kies- und Schotterwerke, Fahrzeugprifstrecken, Werften).
Um die Ansiedlung oder Erweiterung solcher Anlagen zu
ermoglichen, missen ausreichende Abstande zwischen Indu-
striegebieten und zu schiitzenden Gebieten oder andere
geeignete MaBnahmen vorgesehen werden (siehe z. B.
VDI 2718 (z.Z. Entwurf)).

In allen Fallen ist bei der Planung das wegen der Industrie- und
Gewerbebetriebe zusatzlich zu erwartende Verkehrsaufkom-
men auf den offentlichen Verkehrswegen zu berucksichtigen.

4.5.1 Vorhandene Nutzungen

Bei bestehenden Anlagen ist in der Regel von MeBwerten
auszugehen, wobei zuldssige kiinftige Erweiterungen rechne-
risch zu bericksichtigen sind.

4.5.2 Zukiinftige Nutzungen

Wenn bei der Ausweisung eines Gewerbe- oder Industriege-
bietes oder eines Sondergebietes mit vergleichbarer Nut-
zung bekannt ist, welche Arten von Anlagen dort unterge-
bracht werden sollen, kann die zu erwartende Schallemission
durch Messungen an vergleichbaren Anlagen ermittelt wer-
den, die schalltechnisch dem Stand der Technik entsprechen.
Stattdessen konnen auch Angaben aus einschldagigen VDI-
Richtlinien zugrundegelegt werden, wobei gegebenenfalls
Ton- und Impulszuschldge zu berlicksichtigen sind.

Wenn die Art der in einem Gebiet unterzubringenden Anlagen
nicht bekannt ist, kann fiir die Berechnung von Mindestab-
standen oder zur Feststellung der Notwendigkeit von Schutz-
maBnahmen von einem flichenbezogenen A-Schalleistungs-
pegel — tags und nachts — von Ly = 65 dB fir Industrie-
gebiete und Ly~ = 60 dB fiir Gewerbegebiete ausgegangen
werden (siehe Beispiele 7 und 8).

Nicht ausreichende Abstande zwischen neu auszuweisenden
Industrie- und Gewerbegebieten und schutzbediirftigen Nut-
zungen konnen durch planungsrechtliche Festsetzungen
(Nutzungsbeschrankung) ausgeglichen werden.

46 Sonstige Anlagen

Fiir sonstige Anlagen, die mit einer erheblichen Schallemis-
sion im Freien verbunden sind (wie bestimmte Sportanlagen,
SchieBstande, Freibader), ist von MeBergebnissen, gegebe-
nenfalls an vergleichbaren Anlagen, auszugehen.

5 Berechnung des Beurteilungspegels 2)

5.1 Einzelne Schallquelle

Der Beurteilungspegel L., der sich durch eine Punktschall-
quelle an einem Immissionsort im Abstand s ergibt, wird nach
Gleichung (14), getrennt fiir tags (6.00 bis 22.00 Uhr) und fir
nachts (22.00 bis 6.00 Uhr), wie folgt berechnet:

Le=Lw-AL;- AL, - ALg + ALg (14)

Hierin bedeuten:

Ly Schalleistungspegel (Angaben iiber die Schallemis-
sion verschiedener Schallquellen enthalt Abschnitt 4,
siehe auch Gleichungen (2) und (3))

ALs  Differenz zwischen dem Schalleistungspegel und
dem Mittelungspegel im Abstand s von der Schall-
quelle bei ungehinderter Schallausbreitung unter
Beriicksichtigung von Luft- und Bodenabsorption
(siehe Abschnitt 5.4)

AL, Pegelminderung durch Einzelhindernisse (Wall, Larm-
schutzwand, Hauserzeile) zwischen Schallquelle und
Immissionsort (siehe Abschnitt 5.5.1)

2) Schreiber, L.: Die akustischen Gruwmmﬁém
April 1982 zu DIN 18005 Teil 1 Schal ta ‘
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ALg Pegelminderung durch Geholz und/oder Bebauung Tabelle 6. Zuschlag ALk fiir erhdhte Stérwirkung von licht-
zwischen Schallquelle und Immissionsort (siehe zeichengeregeiten Kreuzungen und Einmiin-
Abschnitt 5.5.2) dungen

ALk  Zu- oder Abschlag fiir bestimmte Gerdusche, Ruhe-
zeiten oder Situationen (siehe Abschnitt 5.2) Spalte 1 2

Reﬂexionen an Hauswanden Dder Maueri‘l werden dUTCh Abstand des |mmiss|onsor:es vom

Annahme von Spiegelschallquellen nach Abschnitt 5.6 . nachsten Schnittpunkt der Achsen ALy

lungspegel nach Gleichung (14) getrennt berechnet. zusammentreffender Fahrbahnen

1 Obis 40m 3

5.2 Zu- oder Abschlage ALy = :

g : . . o 2 Uber 40 bis 70 m 2

Bei StraBenverkehr ist der Zuschlag ALy fir erhdhte Stér-

wirkung von lichtzeichengeregelten Kreuzungen und Ein- 3 Uber 70 bis 100 m 1

mundungen Tabelle 6 zu entnehmen.

Befindet sich der Immissionsort im EinfluBbereich mehrerer 5.3 Mehrere Schallquellen

lichtzeichengeregelter Kreuzungen oder Einmindungen, so
ist nur der Zuschlag fur die nachstgelegene Kreuzung oder
Einmiindung zu berticksichtigen.

Kommt zu einer Schallquelle eine zweite hinzu, so erhéht sich
dadurch der Beurteilungspegel nach Bild 8.

Bei Schienenverkehr auf besonderem, unabhangigen Bahn- Schallpegelunterschied in dB

korper ist auBerhalb von Bahnhofen ALk = - 5 dB anzuwen- 0 1 2 3 L 5 6 F 8910 1520
den; dadurch wird der im Vergleich zum StraBenverkehrslarm [ [ I | ] | | ] | | [ l
geringeren Lastigkeit des Schienenverkehrslarms Rechnung ]
getragen. 3 25 2 15 1 05 0

Bei anderen Schallquellen sind bei der Messung gegebenen-

falls erforderliche Zu- und Abschlage nach DIN 45 645 Teil 1 98 '2um (Eeberen.Frgel adtleren

oder VDI 2058 Blatt 1 in Ansatz zu bringen. Bild 8. Pegelerhdhung durch emne zweite Schallquelle.

4 H=0m
dB -1 10
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Horizontaler Abstand s, —

Bild 9. Diagramm zur Ermittlung von AL, fur eine Punktschallquelle als Funktion des horizontalen Abstandes sg des Immissions-
ortes von der Schallguelle und des Hohenunterschiedes H zwischen Immissionsort und Schallguelle unter Beriicksichti-
gung der Absorption in der Luft und am Boden.

AL = (88 + 82x + x%/2) dB (16)

mit x = 1g ( s3 + H?)

Hierin bedeuten:

sg horizontaler Abstand des Immissionsortes von der Mitte der Schallquelle in m Documents

H Hbéhenunterschied (siehe Bild 10) zwischen Immissionsort und Schallquelle in m. Document Sharing Hub
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