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Sportpléatze - DIN
Tennenflachen 18035

Anforderungen, Prifung, Pflege

driicken (1 kp/em2 = 0,1 N/mm?).

1. Begriffe
1.1. Tennenfléichen

Tennenfléchen sind Sportflachen, deren Deckschicht aus
mineralischen Korngemengen besteht, wasserdurchldssig
ist und keine kiinstlichen Bindemittel enthdlt. Die Schichten
des Tennenoberbaus werden Tennenbelag (Deckschicht),
Dynamische Schicht, Tragschicht und Filterschicht (Sauber-
keitsschicht) genannt (siehe Bild 1).
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Bild 1. Aufbau einer Tennenfléche

Entsprechend dem Verwendungszweck gibt es folgende
Arten von Tennenfléchen, die sich in konstruktiven Einzel-
heiten ihres Oberbaus voneinander unterscheiden:
Tennenflichen fir Spielfelder

Laufbahnen

Ubungssegmente

Tennisplatze

1.2. Untergrund

Der Untergrund ist der natiirlich anstehende Boden. Wird
der Untergrund in der oberen Zone durch besondere
Mafinahmen, z. B. durch Verfestigung mit Bindemitteln
oder durch mechanische Verfestigung, verbessert, so wird
diese Zone als verbesserter Untergrund bezeichnet.

Sporting grounds; tamped areas; requirements, testing, maintenance

Nach der , Ausfihrungsverordnung zum Gesetz iber Einheiten im Meflwesen” vom 26. Juni 1970 darf u. a. die bisher
Ubliche Krafteinheit Kilopond (kp) nur noch bis zum 31. Dezember 1977 benutzt werden.

Bei der Umstellung auf die gesetzliche Krafteinheit Newton (N) (1 kp = 9,80665 N) sind fiir 1 kp im Rahmen des Anwen-
dungsbereiches dieser Norm 10 N oder 0,01 kN zu setzen. Die Festigkeiten sind dann statt in kp/cm? in N/mm? auszu-
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1.3. Unterbau

Als Unterbau wird eine Aufschijttung auf dem Untergrund
bezeichnet. Wird die obere Zone des Unterbaus durch
besondere Mafinahmen nach Abschnitt 1.2 verbessert, so
wird sie als verbesserter Unterbau bezeichnet.

1.4. Erdplanum

Das Erdplanum ist die technisch bearbeitete Oberflache
des Untergrundes oder des Unterbaus mit festgelegten
geometrischen Merkmalen wie Ebenheit und Neigung.

1.5. Filterschicht

Die Filterschicht ist eine Schicht, die verhindert, daf# nach
Frostperioden oder anhaltenden Regenféllen aufgeweichter
bindiger Boden des Untergrundes oder Unterbaus in die
Tragschicht eindringt.

1.6. Tragschicht

Die Tragschicht ist eine Schicht, die durch ihr stabiles
Korngeriist die Tragfdhigkeit des Tennenbelages erhéht.
Sie nimmt auflerdem in ihrem grofien Porenraum das
durch die Deckschicht und die Dynamische Schicht sickernde
Regenwasser auf und fihrt es der Sickerleitung zu.

1.7. Dynamische Schicht

Die Dynamische Schicht ist eine Schicht, die die elastische
Nachgiebigkeit des Tennenbelages bei vertikaler Be-
lastung verstdrkt. Sie dient gleichzeitig als granulo-
metrischer Ubergang zwischen Tennenbelag und Trag-
schicht. Sie verhindert damit, daf3 die Feinteile der Deck-
schicht durch Sickerwasser und mechanische Belastung in
die grobkdrnige Tragschicht eindringen. Auflerdem
speichert sie Wasser und gibt dieses bei trockener Wiite-
rung zur Feuchthaltung des Tennenbelages wieder ab.

1.8. Tennenbelag

Der Tennenbelag ist die Deckschicht des Tennenoberbaus.
Er besteht aus einem Korngemenge der K&rnung 0/3 und
ist so beschaffen, da3 die Tennenflache weitgehend
witterungsunabhdngig und im Ubrigen auflerhalb der fir
die Pflege notwendigen Zeiten uneingeschrankt benutzt
werden kann.

Fortsetzung Seite 2 bis 14
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2. Anforderungen
2.1. Untergrund und Unterbau
2.1.1. Bodenmechanischer Zustand

Nach Fertigstellung des Planums dirfen im Untergrund oder
Unterbau infolge Eigenlast, Bodenauf- oder Bodenabtra-
gung keine wesentlichen Setzungen auftreten.

Wenn durch langjéihrige Beobachtungen oder auf Grund
der Kenninis des Bodenprofils spé&tere Setzungsschdden
nicht ausgeschlossen werden kénnen, ist eine boden-
mechanische Untersuchung durchzufihren.

Bei der Herstellung von Tennenfiéchen werden drei Gite-
kiassen von Untergrund- oder Unterbauverhdltnissen unter-
schieden:

Untergrund oder Unterbau guter Beschaffenheit, mafliger
Beschaffenheit, unzureichender Beschaffenheit.

Die Einteilung der Giiteklassen wird mit Hilfe der Kenn-
grofen Verdichtungsgrad Dp, und Verformungsmodul E_ 5
durchgefihrt. Der Verdichtungsgrad ist gleich der auf die
Proctordichte op, bezogene Trockendichte o4 des Bodens.

Der Verformungsmodul ist ein Maf} fir die Nachgiebigkeit
eines Planums und wird mit Hilfe des Plaitendruckversuchs
bestimmt.

Untergrund oder Unterbau guter Beschaffenheit
Dp, 21,00 bei nichtbindigem Boden

Dp, =097 bei bindigem Boden

E, o = 450 kp/cm? bei nichtbindigem Boden
E, 5 = 300 kp/cm? bgi bindigem Boden

Untergrund oder Unterbau méfliger Beschaffenheit
0,95 < Dp, < 1,00 bei nichtbindigem Boden

092 < Dp, < 0,97 bei bindigem Boden
300 < E,,<450kp/cm? bei nichtbindigem Boden
200 < E, o <300kp/cm? bei bindigem Boden

Untergrund oder Unterbau unzureichender Beschaffenheit
Dp, <095 bei nichtbindigem Boden

Dp, <092 bei bindigem Boden
E, 5 <300 kp/cm? bei nichtbindigem Boden
E, 5 <200 kp/cm? bei bindigem Boden

Der Untergrund oder der Unterbau muf3 bei der Herstellung
des Tennenbelages mindestens von mafiger Beschaffenheit
sein. Er mu3 weiterhin den nachstehenden Bedingungen
geniigen.

Der Verdichtungsgrad ist bis in eine Tiefe von 30 cm unter
dem Erdplanum zu erfillen. Der Anteil der luftgefillten
Poren darf bei bindigen Bdden nicht grofier als 12 Vol.-%,
sein.

Das Verhdltnis des E, -Wertes aus der Zweitbelastung E 5
zum E_ -Wert aus der Erstbelastung E | darf nicht gréfier
sein alsE, 2/ E, = 22. Diese Forderung gilt nicht, wenn der
E,-Wert aus der Erstbelastung bereits 60%, des Soll-

wertes fir E_, erreicht.

2.1.2. Verbesserung des Untergrundes

Untergrund, der im natirlichen Zustand von unzureichender
Beschaffenheit ist, muBl so verbessert werden, dafl min-
destens méflige Beschaffenheit erreicht wird.

Bei Untergrund, der im natirlichen Zustand von mafiger
Beschaffenheit ist, ist zu prifen, ob eine Verbesserung,
das Aufbringen eines Unterbaus oder die Verstdrkung der
Tragschicht nach Abschnitt 2.3.2 wirtschaftlicher ist.
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Bereits im Stadium der Planung ist zu kldren, ob bei den
gegebenen Untergrundverhdlinissen, z. B. Wassergehalt
des Bodens, eine Untergrundverbesserung durch Verdichten
mdglich ist. Unter Umstinden sind Trocknen des Bodens,
Bodenaustausch, Kalkstabilisierung oder andere Mafinah-
men vorzusehen,

Wenn durch die Beschaffenheit des Untergrundes in einer
Tiefe von mehr als 30 cm unter dem Erdplanum die Trag-
fahigkeit der dariberliegenden Schicht beeintréchtigt
werden kann, mufl auf Grund einer bodenmechanischen
Untersuchung entschieden werden, ob Platzverschiebung,
Bodenaustausch, Aufschittung, Grundwasserabsenkung oder
andere Maf3nahmen zweckmdéflig sind.

2.1.3. Unterbav

Fir den Unterbau ist durch Verwendung standfest verdicht-
baren Bodens gute Beschaffenheit anzustreben.

2.1.4. Erdplanum
Das Erdplanum ist mit folgendem Gefdlle herzustellen:

Spielfelder 0,8,
Laufbahnen 0,8 bis 1,09/,
Ubungssegmente mindestens 0,39/,
Tennispldtze 0,59,

Die Gefdllerichtung ist Bild 2 zu entnehmen.
Das Gefdlle darf sich héchstens iiber 40 m erstrecken.

Das Erdplanum darf an keiner Stelle um mehr als * 2cm
von der Nennhéhe abweichen. Bei der Prifung der Eben-
heit mit der 4-m-Richtlatte darf die Spaltweite nicht gréfier
als 3cm sein.

2.1.5. Entwasserung

Zur Ableitung des Sickerwassers sind seitlich der Tennen-
fldchen Sickerleitungen anzuordnen und mit einem Vorfluter
zu verbinden. Bei wasserdurchldssigem Untergrund oder

Unterbau (k¥ =1,0-10-¢cm/s) sind Sickerleitungen nicht
erforderlich. Zur Abfihrung des Oberflachenwassers sind
besondere Mafinahmen zu treffen (eine Norm ist in Vor-
bereitung).

2.1.6. Herstellung

Auf einem vom Regen aufgeweichten oder von Fahrspuren
durchzogenen oder gefrorenen Erdplanum darf der Tennen-
oberbau nicht aufgebracht werden. Das Erdplanum ist,
nachdem es geniigend abgetrocknet ist, wieder zu ebnen
und zu verdichten (siehe Abschnitt 2.1.1).

2.2. Filterschicht

Steht im Untergrund oder Unterbau bindiger oder fein-
koérniger Boden an, so ist zu prifen, ob zwischen Trag-
schicht und Untergrund oder Unterbau eine Filterschicht
einzubringen ist. Dazu werden in einem Diagramm die
K&rnungslinien des Bodens des Untergrundes oder Unter-
bauves und des Tragschichtbaustoffes aufgetragen. Genigt
die Kérnungslinie des Tragschichtbaustoffes den folgenden
Filterregeln, so ist keine Filterschicht erforderlich.

dist dist dso
disp 2 dasp = dop 5%
15B 85B 50B
dis Korngréfle d, die bei 159, Siebdurchgang der
K&rnungslinie vorliegt, in mm
dsqi dgs  KorngréBe d bei 50 oder 859, Siebdurchgang
in mm
Index T Tragschichtbaustoff
index B Boden des Untergrundes oder Unterbaues

Ist eine Filterschicht erforderlich, so muf3 deren K&rnungs-
linie in dem Bereich liegen, der pq( ist.
Der Baustoff soll eine ‘w=igastutte g%mgattglung
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d) Kieinspieifeld mit Pultdachgeflle, Spielfeldbreite < 40 m

e) Tennis-Spielfeld mit Pultdachgeflle, Spielfeldbreite < 40 m

Bild 2. Prinzip der Gefdllerichtung fiir die Oberfléchen der Tragschicht, der Dynamischen Schicht und des Tennenbelages

mit einem Ungleichférmigkeitsgrad > 6 aufweisen. Der
Gehalt an Bestandteilen d <0,02mm darf héchstens
3 Gew.9, betragen.

Die Frostbestdndigkeit ist nach DIN 4226 Blatt 3 an der
Korngruppe 4/8 oder 8/16 bei starker Frosteinwirkung zu
untersuchen. Der Durchgang durch das 2-mm- bzw. 4-mm-
Prifsieb darf nach den Frost-Tau-Wechseln 4 Gew.-9/, nicht
Uberschreiten,

Die Filterschicht ist einschichtig aufzubringen und zu ver-
dichten. Die Dicke der Schicht soll nach der Verdichtung
mindestens 6 cm betragen. Sie muf3 aber mindestens
doppelt so grof3 sein wie das Grdfitkorn des Filterschicht-
baustoffs.

2.3. Tragschicht
2.3.1. Baustoffe

Fir die Tragschicht kdénnen Baustoffe verwendet werden,
die den Gitebedingungen fir den StraBenbau entsprechen.
Sollen Baustoffe verwendet werden, die nicht im Strafien-
bau zugelassen sind, so miissen sie die nachstehenden
Eigenschaften besitzen. Die Frostbesténdigkeit ist nach
DIN 4226 Blatt 3 in der Regel an der Korngruppe 16/32
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bei scharfer Frosteinwirkung zu prisfen. Der Durchgang
durch das 8-mm-Priifsieb darf nach den Frost-Tau-Wechseln
4 Gew.-%, nicht iiberschreiten. Der Gehalt an Bestandteilen
d < 0,02 mm darf héchstens 3 Gew.-9/, betragen. Die K&rner
missen Uberwiegend gedrungen geformt sein. Bei der Be-
stimmung der Kornform mit der Kornformschiebelehre nach
DIN 52114 darf der Anteil der ungiinstig geformten Kérner
(Verhdltnis Lange zu Dicke gréfer als 3:1) nicht gréfer
sein als 25 Gew.-%,.

Alle Tragschichtbaustoffe sollen mdglichst grobkdrnig auf-
gebaut sein, so daf} ein grofles Porenvolumen bei geringer
Dicke der Tragschicht erzielt wird.

Dariiber hinaus misssen die Tragschichtbaustoffe bei wasser-
undurchlGssigem Untergrund oder Unterbau einen Wasser-

schluckwert von k* = 0,1 cm/s aufweisen. Bei wasserdurch-
lassigem Untergrund oder Unterbau ist ein Wasserschluck-

wert von k" 2 0,01 cm/s ausreichend.

2.3.2. Dicke und Tragfdhigkeit

Die Dicke der Tragschicht ist so BQWM\S dem

Tragschichtplanum ein Varizn ungﬁrggﬂtr{‘l]elfm%ﬁa??ggﬂag’
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Bild 3. Ko&rnungslinienbereich fir Filterschichtbaustoff
erreicht wird. Das Yerhdltnis Evz/Evl muf3 kleiner als 2,2 Schlackenbaustoffe miissen grobporig sein. Hochofen-

sein.

Die Schichtdicke kann umso geringer sein, je tragf&higer
der Untergrund oder der Unterbau ist. Um die Tragfdhig-
keitsanforderungen zu erfillen, soll die Schichtdicke bei
einem Untergrund oder Unterbau guter Beschaffenheit
mindestens 15 cm betragen, bei maBiger Beschaffenheit
mindestens 25 cm.

Die Schichtdicke muf3 mindestens dreimal so grof3 sein wie
das Grofitkorn des Tragschichtbaustoffes. Die Schichtdicke
ist so grof3 zu wdhlen, dafl das Porenvolumen mindestens
20 Liter auf 1 m?2 der Tennenfléche betrégt.

2.3.3. Tragschichtplanum

Die Oberflache der Tragschicht ist als ebene Flache aus-

zubilden und mit folgendem Gefélle zu versehen:

Spielfelder 089/,
Laufbahnen 0,8 bis 1,09/,
Ubungssegmente 079/,
Tennisplatze 0.5%,

Das Prinzip der Geféllerichtung ist Bild 2 zu entnehmen.

Das Tragschichtplanum darf an keiner Stelle um mehr als
*+2cm von der Nennhdhe abweichen. Bei der Prifung
der Ebenheit mit der 4-m-Richtlatte darf die Spaltweite
nicht gréfier sein als 3cm.

2.4. Dynamische Schicht
2.4.1. Baustoffe

Die Baustoffe fir die Dynamische Schicht missen verschleif3-
und wetterbestdndig sein. Die K&rnungslinie nach dem Ver-
schleiBversuch nach Abschnitt 4.14 darf an keiner Stelle
mehr als 10 Gew.-%, Uber der Ausgangskdrnungslinie liegen.
Die Frostbestandigkeit ist nach DIN 4224 Blatt 3 an der
Korngruppe 4/8 oder 8/16 bei scharfer Frosteinwirkung zu
prifen. Der Durchgang durch das 2-mm-Prifsieb bzw. 4-mm-
Prifsieb darf nach den Frost-Tau-Wechseln 4 Gew.-%/; nicht
Uberschreiten. .

Die Korner des Baustoffs missen iiberwiegend gedrungen
'geformt sein. Bei der Bestimmung der Kornform mit der
Kornformschiebelehre nach DIN 52114 darf der Anteil der
ungiinstig geformten Kérner (Verhdltnis Lédnge zu Dicke
gréfler als 3 :1) nicht gréBler sein als 25 Gew.-%/,.
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schlacken missen die Prifung auf Kalk- und Eisenzerfall
nach DIN 4301 bestehen.

Die Korngréfienverteilung ist so zu wahlen, daf3 die Filter-
regeln sowohl beim Ubergang von der Deckschicht zur
Dynamischen Schicht als auch beim Ubergang von der
Dynamischen Schicht zur Tragschicht erfillt werden.

d15ps di5ps dso s 52

disp dgsp dsop ~

disT disT dso

P Ao =3 deqre =25
15DS 85 DS 50 DS

Index D  Deckschichtbaustoff
DS Baustoff der Dynamischen Schicht
T Tragschichtbaustoff

Die Korngréflenverteilung soll weit gestuft sein und einen
Ungleichférmigkeitsgrad von U = 15 aufweisen. Als Hilfe
fur die Wahl einer geeigneten Korngréfienverteilung dient
der in Bild 4 dargestellte Kérnungslinienbereich. Die Eig-
nung von Baustoffen mit solchen Korngréfienverteilungen
ist jedoch im Einzelfall nachzuprifen.

Der Wasserschluckwert des Baustoffs muf k*20,002 cm/s
betragen. Zur Feuchthaltung des Tennenbelages soll der
Baustoff ein méglichst hohes Wasserrickhaltevermégen be-
sitzen, wie z. B. Baustoffe der Kérnung 0/15 oder 0/20.

Die Oberflachenscherfestigkeit der verdichteten Dyna-
mischen Schicht soll 7, > 0,5 kp/cm? betragen.

2.4.2. Dicke der Dynamischen Schicht

Die Dicke der Dynamischen Schicht muf} im verdichteten
Zustand mindestens é cm betragen. Bei Verwendung eines
Baustoffs, dessen Gréfitkorn d > 20 mm ist, muf3 die Schicht-
dicke mindestens dreimal so grof3 sein wie der Durchmesser
des Gréftkorns.

2.4.3. Oberfliche der Dynamischen Schicht

Das Oberflachengefdlle der Dynamischen Schicht ist nach
Abschnitt 2.3.3 auszufihren. Das D @@uIBAC Kl Keiner

Stelle um mehr als * 121 ven der Nennhdhe abweichen.
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Bild 4. Ko&rnungslinienbereich fir Baustoffe der Dynamischen Schicht
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Bild 5. Ko&rnungslinienbereich fir Tennenbelags-Baustoffe

Bei der Prifung der Ebenheit mit der 4-m-Richtlatte darf
die Spaltweite nicht gréfier sein als 1,5 cm.

Bei Tennispldtzen mit einer 2,5 cm dicken Deckschicht dirfen
Héhenabweichungen nicht mehr als * 0,5 cm und Spailt-
weiten nicht mehr als 1 cm betragen.

2.4.4. Herstellung

Der Baustoff ist in feuchtem Zustand auf der Tragschicht
aufzubringen und mit einer geeigneten Walze zu ver-
dichten. Empfohlen wird eine statische Glattradwalze mit
einem Gewicht von etwa 1t/m Bandagenbreite.

2.5. Tennenbelag

2.5.1. Baustoffe

Der Baustoff muf3 verschleif3- und wetterbesténdig sein. Beim
VerschleifBversuch nach Abschnitt 4.17 darf die Siebrick-
standsflache nach dem Versuch nicht kleiner als 709/, vom
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Anfangswert sein, beim Wetterbestdndigkeitsversuch nach
Abschnitt 4.16 nicht kleiner als 959/,.

Das Gréfitkorn muf3 einen Durchmesser d < 3,15 mm haben,
um die Verletzungsgefahr in Grenzen zu halten. Die Menge
der Kérner (d > 3,15 mm) darf 5 Gew.-%[y nicht Uberschrei-
ten. Die K&rnungslinie muf3 zwischen den in Bild 5 an-
gegebenen Grenzkdrnungslinien liegen. Dem Korngemenge
darf kein toniges Bodenmaterial zugesetzt werden.

Der Baustoff muf3 weiterhin frei sein von solchen Stoffen,
die Infektionen bei Schirfwunden erzeugen oder deren
Heilung erschweren, wie z. B. Schwefel, Zink, organische
Verunreinigungen.

Der Baustoff darf nicht abfdrben. Die Remissionswerte nach
Abschnitt 4.19 missen nach der Trockenanstaubung min-
destens 400/, nach der Naflans ung mindesteps 309/,
betragen. Bei beiden Anstaubung Klar-

wdsche der Remissionsy 1! mi ‘deBS%ﬁJﬂ?é’(ﬂ%*ﬁé?ﬁ?&Hub
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