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1 Anwendungsbereich und Zweck

Die Norm wird im Erdbau, Grundbau und StraBenbau ange-
wendet.

Zweck des Proctorversuches ist es, die Trockendichte eines
Bodens nach Verdichtung unter festgelegten Versuchsbe-
dingungen als Funktion des Wassergehaltes festzustelien.
Der Versuch dient der Abschatzung der auf Baustelien
erreichbaren Dichte des Bodens und liefert eine Bezugs-
groBe fir die Beurteilung der im Baugrund vorhandenen oder
auf Baustellen erreichten Dichte des Bodens. Sein Ergebnis
l1aBt auch erkennen, bei welchem Wassergehalt ein Boden
sich gunstig verdichten |aBt, um bestimmte Trockendichten
zu erreichen.

2 Begriffe
2.1 Verdichtung

Verdichtung im Sinne dieser Norm ist eine Erhohung der
Trockendichte (Verringerung des Porenanteils) des Bodens
durch mechanische Einwirkungen.

2.2 Proctorversuch

Der Proctorversuch ist ein Versuch, bei dem die Bodenprobe
in einem Versuchszylinder aus Stahl mit festgelegten Ab-
messungen durch ein festgelegtes Faligewicht mit einer
bestimmten Verdichtungsarbeit und nach einem festgeleg-

ten Arbeitsverfahren verdichtet wird. Der Versuch besteht
aus mindestens 5 Einzelversuchen, die sich jeweiis durch
einen anderen Wassergehalt der Bodenprobe voneinander
unterscheiden. Als Ergebnis erhalt man einen Zusammen-
hang zwischen dem Wassergehalit w, siehe DIN 18121 Teil 1,
und der Trockendichte gy, siehe DIN 18 125 Teil 1, aus dem
sich die Proctordichte gp, und der optimale Wassergehalt wp,
pestimmen lassen. Der Proctorversuch wird an feinkornigen,
gemischtkornigen und grobkdrnigen Boden mit plastischen
bzw. ohne plastische Eigenschaften ausgefiihrt.

2.3 Proctordichte

Die Proctordichte gp; ist die nach den im Abschnitt 7.3
beschriebenen Verfahren und den Geraten und Versuchs-
bedingungen nach Tabelle 1 erreichbare groBte Trocken-
dichte. Die volumenbezogene Verdichtungsarbeit betragt
W = 0,6 MNm/m?,

Die modifizierte Proctordichte mod gp; ist die nach den in
Abschnitt 7.4 beschriebenen Verfahren und den Geraten und
Versuchsbedingungen nach Tabelle 1 erreichbare groBte
Trockendichte. Die volumenbezogene Verdichtungsarbeit
betragt W ~ 2,70 MNm/m?.

2.4 Optimaler Wassergehalt

Der optimale Wassergehalt wp, bzw. mod wp, ist der Wasser-
gehalt nach DIN 18 121 Teil 1, bei dem die Proctordichte bzw.
die modifizierte Proctordichte erreicht wird.
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2.5 Verdichtungsgrad

Als Verdichtungsgrad wird der Quotient
_

B Qpr

bezeichnet. g4 ist die Trockendichte des Bodens nach
DIN 18125 Teil 2.

3 Bezeichnung

Bezeichnung des Proctorversuches zur Bestimmung der
Proctordichte (P) bzw. modifizierten Proctordichte (M)
unter Angabe der Versuchsbedingungen:

Durchmesser des Versuchszylinders dy nach Tabelle 1und
mit Verwendung einer Stahlplatte Zeichen X,
ohne Verwendung einer Stahiplatte Zeichen Y.

z.B.Bezeichnung eines Proctorversuches (P) mit d;=250 mm
ohne Verwendung einer Stahlplatte (Y):

Prifung DIN 18127 — P 250 Y
4 Gerite

Versuchszylinder mit Aufsatzring (mindestens 50 mm hoch)
und abnehmbarer Grundplatte aus Stahl mit korrosions-
bestédndiger Oberfidche, siehe Bild 1 und Tabelle 1.

DPr Q)]

_ Aufsatzring

| _Versuchszylinder

Grundplatte

51

Verdichtungsgerat (handbetéatigt oder motorbetrieben)

~ Das handbetétigte Verdichtungsgerat besteht aus Fallge-
wicht mit Fihrungsstange und Aufschlagstiick, siehe
Bild 2; Betonkdrper (mindestens 50 kg) als Unterlage bei
Verdichtung mit handbetatigtem Verdichtungsgerat.

Form A

Fallgewicht (Stahl)

Fihrungs-
stange Form C
|
| Form B Slr
| 920
ot
< Aufschlag- i
stiick (Stahl) 916
mit Feder ' >
; ! P2
: |
7
T T
dz dz d2
Aufschlagstlick (Stahl) mit Feder
Ausfithrun Federkonstante | Federlange Masse
g kN/m ungespannt kg
- A 0,125 35 0,60
B 0,125 35 0,95
C 0,200 45 4,45

Bild 1. Versuchszylinder mit Aufsatzring und Grundplatte Bild 2. Handbetatigtes Verdichtungsgerat
Tabelle 1. Bestimmung der Proctordichte op;,
MaBe des Versuchszylinders MaBe und Fallgewicht des .
nach Bild 1 Verdichtungsgerates nach Bild 2 Versuchsbedingungen
‘ Fall- Anzahl der Anzahl
d4 hq a 4 Form ds hy 1) gewicht m 1) Schlage der
kg je Schicht Schichten
100 120 > 75 11 A 50 300 25 25 3
150 125 > 9,0 14 B 75 450 45 22 3
250 200 > 14,0 20 C 125 600 15,0 22
NDaciimao
| " A A A IR A
1 i -+ . + .
) Grenzabweichungen: + 0,004 - A, bzw. & 0,004 - m Docl St
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MaBe des Versuchszylinders MaBe und Fallgewicht des .
nach Bild 1 Verdichtungsgeréates nach Bild 2 Versuchsbedingungen
Fall- Anzahl der Anzahl
dy hq a $1 Form ds ha M) gewicht m 1) Schlage der
kg je Schicht Schichten
100 120 > 75 1 A 50 450 4.5 25 5
150 125 > 9,0 14 B 75 450 45 59 5
250 200 > 14,0 20 C 125 600 15,0 98 3
1) Grenzabweichungen: =+ 0,004 - hy bzw. + 0,004 - m
- Bei motorbetriebenem Verdichtungsgerat fallt das Fallge- Gewinde fur einschraub-
wicht nicht auf ein Aufschlagstiick, sondern unmittelbar 10° baren Griff

auf die zu verdichtende Probe. Zwischen 2 Schiagen wird
das Faligewicht aus Stahl mit Durchmesser d, der Auf-
schlagflache nach Bild 2 und Tabellen 1 und 2 um die vor-

i
P 2

geschriebene Fallhohe angehoben. Die Unterlage, auf der F* d |
der Versuchszylinder aufgesetzt wird, muB eine Masse von 3 |
indest ki .
mindestens 50 kg haben ds = dy - 0.5 mm
Waage mit Fehlergrenze von 0,001 der verdichteten Proben- Versuchs-
menge zylinder So
Mischwanne (MaBe je nach Probenmenge) &
Spachtel, Maurerkelle oder @hnliches 100 10
Handschaufel 150
Siebe mit Quadratlochblechen nach DIN 4187 Teil 2, Loch- 250 20
weiten 20 mm; 31,5 mm; 63 mm

Holzstempel

Stahlplatte mit abnehmbarem Griff, siehe Bild 3
Stahllineal mit Phase oder Messer mit gerader Schneide
Teigrolie

Tiefenlehre

MeBzylinder 250 cm®

Gerate zur Bestimmung des Wassergehaltes nach DIN 18121
Teil 1.

5 Versuchsbedingungen

Die Verdichtung der Bodenprobe wird in einem Versuchszy-
linder aus Stahl ausgefiihrt, dessen Abmessungen sich nach
dem GroBtkorn der Bodenprobe richten (siehe Abschnitt 6).

Der Versuchszylinder mu8 bei Verwendung eines motorbe-

triebenen Verdichtungsgerates auf einer mindestens 30 mm Versuchszylinder Prgb;amenge zulassiges

dicken, moglichst starr gestiitzten Stahlplatte und bei Ver- mindestens GroBtkorn

dichtung mit einem handbetriebenen Verdichtungsgerat auf d, kg

einem Betonkorper (m > 50 kg) plan aufliegen und gegen

Verschieben und Abheben gesichert sein. 100 3 200
150 6 31,5

6 Probemenge fiir den Einzelversuch und 250 30 63,0

zuldssiges GroBtkorn

Die erforderliche Probemenge richtet sich nach dem GroBt-
korn des zu untersuchenden Bodens und der hiernach aus-
zuwahlenden GroBe des Versuchszylinders. Sie soll verdich-
tet mindestens das zweifache, mdglichst aber das vierfache
Volumen des Versuchszylinders betragen. Dariiber hinaus
muB auch die Art der Wassergehaltsbestimmung nach

Bild 3. Stahiplatte

Abschnitt 7.2 bei der Festlegung der Probemenge beriuck-
sichtigt werden.

Bei Boden, die zur Kornzertrimmerung neigen, sind groere
Probemengen erforderlich, damit fir jeden Einzelversuch
eine noch ungebrauchte Probemenge zur Verfigung steht.

In Tabelle 3 sind die fiir den Einzelversuch erforderliche Min-
destprobemenge und das zuldssige GroBtkorn in Abhangig-
keit vom Durchmessser des Versuchszylinders angegeben
(siehe auch Abschnitt 7.1.2).

Tabelle 3. Probemenge fiir den Einzelversuch und zu-
lassiges GroBtkorn

Esist entsprechend des in Tabelle 3 angegebenen zuldssigen
GroBtkorns der kleinstmogliche Versuchszylinder zu verwen-
den. Ein Aussondern von Uberkorn nach Abschnitt 7.1.2 ist
nur bei Verwendung von Versuchszylindern mitd, > 150 mm
zulassig.
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7 Versuchsdurchfiihrung
7.1 Vorbereitung der Probe

7.1.1 Grobkornige Bdden ohne plastische Eigenschaften
werden in einer Trocknungsanlage bei 105°C bis zur
Gewichtskonstanz getrocknet.

Boden mit plastischen Eigenschaften und organische Boden
werden bis zu einem Wassergehalt zwischen Schrumpf- und
Ausrollgrenze abgetrocknet. Dies ist der Fall, wenn der Boden
mit einer Maurerkelle zerbrochen werden kann. Die Probe
darf hierbei nicht warmer als 60 °C werden. Wahrend der
Trocknung ist sie wiederholt durchzumischen. Nach der
Trocknung wird sie mit geeigneten Werkzeugen (Teigrolie,
Maurerkelle, Wiegemesser, Schnitzelwerk oder &hnliches)
in moglichst kleine Kriimel zerkleinert.

Bei grobkornigen Boden mit plastischen Eigenschaften muB
vor der Trocknung zunachst nach Abschnitt 7.1.2 verfahren
werden.

7.1.2 Bei grobkornigen und gemischtkdrnigen Boden
werden die Korner, die groBer als 31,5 mm bzw. 63 mm sind,
von der Probe abgetrennt. Die Abtrennung wird bei Boden
ohne plastische Eigenschaften nach der Trocknung der
Probe nach Abschnitt 7.1.1 durch Siebung durchgefiihrt. Bei
Béden mit plastischen Eigenschaften wird das Uberkorn nach
dem Abtrocknen und Zerkleinern der Probe mit Hilfe des
Trennsiebes von Hand ausgelesen und zur Bestimmung
seiner Masse gewaschen und getrocknet. Zur Abschatzung
des Uberkornanteils wird die Masse der abgesiebten Korner
auf die mit dem geschatzten Wassergehalt liberschldglich
ermittelte Trockenmasse der Gesamtprobe bezogen.

Betrigt der Massenanteil des Uberkorns d > 31,5 mm mehr
als 35 %, so muB fiir den Verdichtungsversuch der Zylinder
mit 2560 mm Durchmesser verwendet werden. Bei der Aus-
wertung nach Abschnitt 8.3 ist ein auf die durch Wagung
bestimmte Trockenmasse bezogener Uberkornanteil zu
berticksichtigen.

7.1.3 Fur den ersten Einzelversuch soll die Bodenprobe
einen Wassergehalt haben, der hinreichend weit unter dem
geschatzten optimalen Wassergehalt liegt.

Anmerkung: Bei feinkdrnigen Boden mit plastischen Eigen-
schaften kann die Ausroligrenze zur Abschatzung des
optimalen Wassergehaltes herangezogen werden.

Bei den weiteren Einzelversuchen soll die Bodenprobe
dann jeweils einen um etwa Aw = 2 % bis 3 % hdoheren
Wassergehalt haben. Es darf nur Wasser zugegeben werden,
das gegeniiber Luft eine Oberflichenspannung von
0o > 61072 N/m hat.

Anmerkung: Reines Wasser hat bei 20 °C eine Oberflachen-
spanung g, =7,28 - 1072 N/m. In verunreinigtem FluB-
und Grundwasser sowie in manchem Leitungswasser
kann der geforderte Mindestwert fuir g, unterschritten
sein.

Vor Beginn jedes Einzelversuches muB die Bodenprobe
gleichmaBig durchfeuchtet sein. Bei Boden ohne plastische
Eigenschaften genligt es, die Probe nach der Wasserzugabe
10 Minuten lang abgedeckt stehen zu lassen und dann griind-
lich durchzumischen. Boden mit plastischen Eigenschaften
sind vor der Wasserzugabe in moglichst kleine Krumel auf-
zuteilen und zur Beschleunigung der Durchfeuchtung fortlau-
fend griindlich umzuarbeiten, zu durchmischen und zu homo-
genisieren. Vor dem Verdichten sind sie zu Kriimeln von
etwa 10 mm Durchmesser zu zerkleinern.

Anmerkung: Bei ausgepragt plastischen Tonen wird selbst
bei Aufbewahrung in einem geschlossenen Gefal
eine Homogenisierungszeit von mindestens 24 Stun-
den bendtigt. Da je nach Art der Zerkleinerung (siehe
Abschnitt 7.1.1) unterschiedlich groBe Krimel ent-
stehen, muB bei dieser Bodengruppe mit groBeren
Vergleichsstreuungen der Ergebnisse gerechnet

7.2 Verfahren zur Bestimmung des Wassergehaltes

7.2.1 Berechnung des Wassergehaltes aus Wagungen vor
jedem Einzelversuch

Der trockenen Bodenprobe mit der bekannten gesamten
Trockenmasse my wird eine Wassermenge, die etwa dem fiir
den ersten Einzelversuch vorgesehenen Wassergehalt
entspricht, zugegeben. Nach der Vorbereitung nach Ab-
schnitt 7.1.2 werden die gesamte feuchte Bodenprobe 1 un-
mittelbar vor dem Verdichten gewogen und die in der Probe
enthaltene Wassermenge m,, = m - mq sowie der Wasser-
gehalt nach Abschnitt 8.1 errechnet.

Vor jedem weiteren Einzelversuch wird eine weitere Wasser-
menge nach Abschnitt 7.1.3, zweiter Absatz zugegeben, und
es wird in gleicher Weise verfahren.

Die Grenzabweichungen der Wassergehaltsbestimmung
sollen betragen:

Aw < + 0,05 w

Bei dieser Art der Wassergehaltsbestimmung darf bei der
Ausfihrung aller Einzelversuche kein Probematerial verloren-
gehen, und aus dem Versuchszylinder darf bei Ausfihrung
der Einzelversuche kein Wasser austreten.

7.2.2 Berechnung des Wassergehaltes nach AbschluB
aller Verdichtungsversuche

Der zu jedem Einzelversuch gehorende Wassergehalt kann
nach AbschluB aller Versuche bestimmt werden. Hierzu ist es
notwendig, die Feuchtmasse m der gesamten Probe unmit-
telbar nach jedem Einzelversuch zu bestimmen, nach Ab-
schluB aller Versuche die gesamte Probe zu trocknen und
ihre Trockenmasse mq festzustellen.

Die Differenzen der verschiedenen Feuchtmassen m zu der
am Ende bestimmten Trockenmasse my ergeben die jewei-
lige Wassermenge m,, der Einzelversuche, mit der sich die
Wassergehalte w nach Abschnitt 8.1 bestimmen lassen.

Die Grenzabweichungen der Wassergehaltsbestimmung
sollen betragen:

Aw < + 005w

Bei dieser Art der Wassergehaltsbestimmung darf bei der
Ausfiihrung aller Einzelversuche kein Frobematerial verloren-
gehen, und aus dem Versuchszylinder darf bei der Ausfiih-
rung der Einzelversuche kein Wasser austreten.

7.2.3 Bestimmung des Wassergehaltes an Teilproben fein-
korniger Boden durch Ofentrocknung

Bei feinkornigen Boden darf der Wassergehalt an Teilproben
bestimmt werden. Zu diesem Zweck ist nach jedem Einzelver-
such eine Teilprobe eines die gesamte Probehohe erfassen-
den Segmentes zu entnehmen. Die Bestimmung des Wasser-
gehaltes dieser Teilproben wird mit Ofentrocknung nach
DIN 18 121 Teil 1 durchgefiihrt. Der ofengetrocknete Boden
darf nicht wieder flir den Proctorversuch verwendet werden.

7.2.4 Bestimmung des Wassergehaltes durch Trocknen
der gesamten im Versuchszylinder verdichteten
Probe
Bei grobkornhaltigen Boden mit plastischen Eigenschaften
|aBt sich der Wassergehalt nicht mehr mit ausreichender
Genauigkeit an Teilproben nach Abschnitt 7.2.3 bestimmen.
In diesem Fall muB die gesamte im Versuchszylinder verdich-
tete Probe nach jedem Einzelversuch nach DIN 18 121 Teil 1
getrocknet und aus der Trockenmasse die Wassermenge der
Probe m,, berechnet werden.
Das Verfahren setzt bei diesen Béden voraus, daB beim Ver-
dichten nach Abschnitt 7.3 fiir jeden Einzelversuch eine neue

Bodenprobe verwendet wird. Documents
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