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Vorwort

Die Ausgabe dieser Norm wurde vom NormenausschuB Bauwesen (NABau) im DIN e.V. im ArbeitsausschuB 05.03.00
“Baugrund, Versuche und Versuchsgerate” erarbeitet.

Anderungen

Gegeniiber der Ausgabe Februar 1993 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Der Titel der Norm wurde geandert.
b) Das Vorwort wurde neu eingefihrt.
c) Die Anderungen werden zu Beginn der Norm genannt.

d) Die zitierten Normen sind als Abschnitt 2 “Normative Verweisungen” und die sonstigen Unterlagen in einem informati-
ven Anhang eingefuigt.

e) Der Abschnitt 10 “MeBunsicherheit” (vormals Abschnitt 9 “Versuchsfehler”) wurde Uberarbeitet.
f) Die Norm wurde allgemein redaktionell Gberarbeitet.

Friihere Ausgaben
DIN 18127: 1976-04, 1987-05, 1993-02
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1 Anwendungsbereich

Die Norm wird im Erdbau, Grundbau und StraBenbau ange-
wendet.

Zweck des Proctorversuches ist es, die Trockendichte eines
Bodens nach Verdichtung unter festgelegten Versuchsbedin-
gungen als Funktion des Wassergehaltes festzustellen. Der
Versuch dient der Abschétzung der auf Baustellen erreich-
baren Dichte des Bodens und liefert eine BezugsgrdBe fir die
Beurteilung der im Baugrund vorhandenen oder auf Baustel-
len erreichten Dichte des Bodens. Sein Ergebnis 1aBt auch
erkennen, bei welchem Wassergehalt ein Boden sich gunstig
verdichten 1aBt, um bestimmte Trockendichten zu erreichen.

2 Normative Verweisungen
Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisun-
gen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese norma-
tiven Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text
zitiert, und die Publikationen sind nachstehend aufgefiihrt.
Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Anderungen
oder Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser
Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingear-
beitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Aus-
gabe der in Bezug genommenen Publikation.
DIN 4022-1
Baugrund und Grundwasser — Benennen und Beschrei-
ben von Bodenarten und Fels — Schichtenverzeichnis fir
Untersuchungen und Bohrungen ohne durchgehende
Gewinnung von gekernten Proben im Boden und im Fels
DIN 4187-2
Siebbdden — Lochplatten fir Priifsiebe, Quadratiochung
DIN 18121-1
Baugrund — Untersuchung von Bodenproben — Wasser-
gehalt, Bestimmung durch Ofentrocknung
DIN 18125-1
Baugrund — Versuche und Versuchsgerate — Bestimmung
der Dichte des Bodens, Laborversuche
DIN 18125-2
Baugrund — Versuche und Versuchsgeréate — Bestimmung
der Dichte des Bodens, Feldversuche
DIN 18196
Erd- und Grundbau — Bodenklassifikation fir bautech-
nische Zwecke
DIN ISO 3310-2
Analysensiebe — Anforderungen und Priifung, Analysen-
siebe mit Lochblechen; Identisch mit ISO 3310-2 : 1990

3 Definitionen

Fur die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Defini-
tionen:

3.1 Verdichtung

Verdichtung im Sinne dieser Norm ist eine Erhéhung der
Trockendichte (Verringerung des Porenanteils) des Bodens
durch mechanische Einwirkungen.

3.2 Proctorversuch

Der Proctorversuch ist ein Versuch, bei dem die Bodenprobe
in einem Versuchszylinder aus Stahl mit festgelegten Abmes-
sungen durch ein festgelegtes Fallgewicht mit einer be-
stimmten Verdichtungsarbeit und nach einem festgelegten
Arbeitsverfahren verdichtet wird. Der Versuch besteht aus
mindestens 5 Einzelversuchen, die sich jeweils durch einen
anderen Wassergehalt der Bodenprobe voneinander unter-
scheiden. Als Ergebnis erhdlt man einen Zusammenhang
zwischen dem Wassergehalt w, siehe DIN 18121-1, und der
Trockendichte g, siehe DIN 18125-1, aus dem sich die Proc-
tordichte gp, und der optimale Wassergehalt wp, bestimmen
lassen. Der Proctorversuch wird an feinkdrnigen, gemischt-
kornigen und grobkérnigen Boden mit plastischen bzw. ohne
plastische Eigenschaften ausgefihrt.

3.3 Proctordichte

Die Proctordichte @p, ist die nach dem in 8.3 beschriebenen
Verfahren und den Geraten und Versuchsbedingungen nach
Tabelle 1 erreichbare grdBte Trockendichte. Die volumenbe-
zogene Verdichtungsarbeit betragt W =~ 0,6 MNm/m3.

Die modifizierte Proctordichte mod gy, ist die nach dem in 8.4
beschriebenen Verfahren und den Geraten und Versuchs-
bedingungen nach Tabelle 1 erreichbare groBte Trocken-
dichte. Die volumenbezogene Verdichtungsarbeit betragt
W = 2,70 MNm/m83.

3.4 Optimaler Wassergehalt

Der optimale Wassergehalt wp, bzw. mod wy, ist der Wasser-
gehalt nach DIN 18121-1, bei dem die Proctordichte bzw. die
modifizierte Proctordichte erreicht wird.

3.5 Verdichtungsgrad
Als Verdichtungsgrad wird der Quotient
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bezeichnet. g, ist die Trockendichte des Bodens nach
DIN 18125-2.

4 Bezeichnung

Bezeichnung des Proctorversuches zur Bestimmung der
Proctordichte (P) bzw. modifizierten Proctordichte (M) unter
Angabe der Versuchsbedingungen:

— Durchmesser des Versuchszylinders d; nach Ta-
belle 1 und

— mit Verwendung einer Stahliplatte Zeichen X,
— ohne Verwendung einer Stahlplatte Zeichen Y.

z.B. Bezeichnung eines Proctorversuches (P) mit
d, = 250 mm ohne Verwendung einer Stahlplatte (Y):

Versuch DIN 18127 - P 250Y
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5 Gerite

Versuchszylinder mit Aufsatzring (mindestens 50 mm hoch) und abnehmbarer Grundplatte aus Stahl mit korrosionsbesténdiger
Oberflache, siehe Bild 1 und Tabelle 1.
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Bild 1: Versuchszylinder mit Aufsatzring und Grundplatte

Tabelle 1: Bestimmung der Proctordichte op,

MaBe des Versuchszylinders nach Bild 1 MaBe und Fallgewicht deg Verdichtungsgerétes Versuchsbedingungen
nach Bild 2
Fallgewicht Anzahl Anzahl
dy hy a 84 Form d, hy') m") der Schlage | der Schich-
kg je Schicht ten
100 120 = 75 11 A 50 300 2,5 25 3
150 125 = 9,0 14 B 75 450 4,5 22 3
250 200 = 14,0 20 C 125 600 15,0 22 3
) Grenzabweichungen: = 0,004 - h, bzw. + 0,004 - m

Verdichtungsgerat (handbetatigt oder motorbetrieben)

— Das handbetatigte Verdichtungsgerat besteht aus Fallgewicht mit Fihrungsstange und Aufschlagstiick, siehe Bild 2;
Betonkdrper (mindestens 50 kg) als Unterlage bei Verdichtung mit handbetétigtem Verdichtungsgerat.
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Form A

Fallgewicht (Stahl)

Fuhrungs-
‘ stange Form C
| ﬁ
1916 Form B 820
< Aufschlag-
stiick (Staht) 16
mit Feder ' iy
; =
i J 5
j
a a d,
Aufschlagstiick (Stahl) mit Feder
N Federkonstante i Masse
Ausfiihrung KN/ Federlange ungespannt kg
A 0,125 35 0,60
B 0,125 35 0,95
C 0,200 45 4,45

Bild 2: Handbetéatigtes Verdichtungsgerit

Tabelle 2: Bestimmung der modifizierten Proctordichte mod ¢,

MaBe des Versqchszylmders nach MaBe und Fallgewicht de§ Verdichtungsgeréates Versuchsbedingungen
Bild 1 nach Bild 2
Fallgewicht Anzahl

3 1 x Anzahl der

d, hy a 4 Form d, hy') m') der Schlage Schichten
kg je Schicht
100 120 =2 75 11 A 50 450 4,5 25 5
150 125 = 9,0 14 B 75 450 4,5 59 5
250 200 > 14,0 20 C 125 600 15,0 98 3
) Grenzabweichungen: + 0,004 - h, bzw. = 0,004 - m
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Gewinde fir einschraub-

100 baren Griff
’Z\ nG Versuchszylinder s
/ 3 2
g |
- 2 100 10
ds 150
dy=d;-0,5mm 250 20

Bild 3: Stahlplatte

— Beim motorbetriebenen Verdichtungsgerét fallt das
Fallgewicht nicht auf ein Aufschlagstiick, sondern unmit-
telbar auf die zu verdichtende Probe. Zwischen 2 Schla-
gen wird das Fallgewicht aus Stahl mit Durchmesser d,
der Aufschlagflache nach Bild 2 und Tabellen 1 und 2 um
die vorgeschriebene Fallhéhe angehoben. Die Unterlage,
auf der der Versuchszylinder aufgesetzt wird, muB eine
Masse von mindestens 50 kg haben.

Waage mit Fehlergrenze von 0,001 der verdichteten Proben-
menge

Mischwanne (MaBe je nach Probenmenge)

Spachtel, Maurerkelle oder @hnliches

Handschaufel

Siebe mit Quadratlochblechen nach DIN 4187-2, Lochweiten
20 mm; 31,5 mm; 63 mm

Holzstempel
Stahlplatte mit abnehmbarem Griff, siche Bild 3
Stahllineal mit Phase oder Messer mit gerader Schneide

Teigrolle

Tiefenlehre

MeBzylinder 250 cm3

Gerate zur Bestimmung des Wassergehaltes nach
DIN 18121-1

6 Versuchsbedingungen

Die Verdichtung der Bodenprobe wird in einem Versuchszylin-
der aus Stahl ausgefiihrt, dessen Abmessungen sich nach
dem GroBtkorn der Bodenprobe richten (siehe Abschnitt 7).
Der Versuchszylinder muB3 bei Verwendung eines motorbe-
triebenen Verdichtungsgerates auf einer mindestens 30 mm
dicken, méglichst starr gestiitzten Stahlplatte und bei Verdich-
tung mit einem handbetriebenen Verdichtungsgerat auf
einem Betonkdrper (m =50 kg) plan aufliegen und gegen
Verschieben und Abheben gesichert sein.

7 Probemenge fiir den Einzelversuch und
zulidssiges GroBtkorn
Die erforderliche Probemenge richtet sich nach dem GroBt-
korn des zu untersuchenden Bodens und der hiernach aus-
zuwahlenden GroBe des Versuchszylinders. Sie soll verdich-
tet mindestens das zweifache, moglichst aber das vierfache
Volumen des Versuchszylinders betragen. Darlber hinaus
muB auch die Art der Wassergehaltsbestimmung nach
Abschnitt 8.2 bei der Festlegung der Probemenge beriick-
sichtigt werden.
Bei Boden, die zur Kornzertrimmerung neigen, sind gréBere
Probemengen erforderlich, damit fir jeden Einzelversuch
eine noch ungebrauchte Probemenge zur Verfiigung steht.

In Tabelle 3 sind die fiir den Einzelversuch erforderliche Min-
destprobemenge und das zuléssige GroBtkorn in Abhangig-
keit vom Durchmesser des Versuchszylinders angegeben
(siehe auch 8.1.2).

Tabelle 3: Probemenge fiir den Einzelversuch und
zulassiges GroBtkorn

. Probemenge 5o
Versuchszylinder mindestens zulassiges
d, kg GroBtkorn

100 3 20,0

150 6 31,5

250 30 63,0

Es ist entsprechend des in Tabelle 3 angegebenen zulassi-
gen GroBtkorns der kleinstmdgliche Versuchszylinder zu ver-
wenden. Ein Aussondern von Uberkorn nach 8.1.2 ist nur
bei Verwendung von Versuchszylindern mit d; = 150 mm zu-
lassig.

8 Versuchsdurchfiihrung
8.1 Vorbereitung der Probe

8.1.1 Grobkérnige Bboden ohne plastische Eigenschaften
werden in einer Trocknungsanlage bei 105°C bis zur
Gewichtskonstanz getrocknet.

Boden mit plastischen Eigenschaften und organische Béden
werden bis zu einem Wassergehalt zwischen Schrumpf- und
Ausrollgrenze abgetrocknet. Dies ist der Fall, wenn der Boden
mit einer Maurerkelle zerbrochen werden kann. Die Probe
darf hierbei nicht warmer als 60°C werden. Wahrend der
Trocknung ist sie wiederholt durchzumischen. Nach der
Trocknung wird sie mit geeigneten Werkzeugen (Teigrolle,
Maurerkelle, Wiegemesser, Schnitzelwerk oder dhnliches) in
moglichst kleine Krimel zerkleinert.

Bei grobkdrnigen Boden mit plastischen Eigenschaften muB3
vor der Trocknung zunéchst nach 8.1.2 verfahren werden.

8.1.2 Bei grobkdrnigen und gemischtkérnigen Béden wer-
den die Kérner, die gréBer als 31,5 mm bzw. 63 mm sind, von
der Probe abgetrennt. Die Abtrennung wird bei Béden ohne
plastische Eigenschaften nach der Trocknung der Probe nach
8.1.1 durch Siebung durchgefiihrt. Bei Béden mit plastischen
Eigenschaften wird das Uberkorn nach dem Abtrocknen und
Zerkleinern der Probe mit Hilfe des Trennsiebes von Hand
ausgelesen und zur Bestimmung seiner Masse gewaschen
und getrocknet. Zur Abschétzung des Uberkornanteils wird
die Masse der abgesiebten Kérner auf die mit dem geschatz-
ten Wassergehalt tiberschléglich ermittelte Trockenmasse der
Gesamtprobe bezogen.

Betragt der Massenanteil des Uberkorns d > 31,5 mm mehr
als 35%, so muB fur den Verdichtungsversuch der Zylinder
mit 250 mm Durchmesser verwendet werden. Bei der Aus-
wertung nach 9.3 ist ein auf die durch Wagung bestimmte
Trockenmasse bezogener Uberkornanteil zu beriicksichtigen.

8.1.3 Fir den ersten Einzelversuch soll die Bodenprobe ei-
nen Wassergehalt haben, der hinreichend weit unter dem ge-
schatzten optimalen Wassergehalt liegt.
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