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Baugrund
Versuche und Versuchsgeréte

Plattendruckversuch

DIN
18 134

Soil, testing procedures and testing equipment; plate load test

Ersatz fur Ausgabe 06.90

Sol, methodes et appareils d'essais; essai de charge a plaque

Diese Norm ist das Beratungsergebnis eines gemeinsamen Ausschusses des Fachbereichs Baugrund, des Normen-
ausschusses Bauwesen im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V. und der Deutschen Gesellschaft fir Erd- und

Grundbau e.V.

Die Benennung ,Last wird flr Kréfte verwendet, die von auBen auf ein System einwirken; das gilt auch fiir zusammen-

gesetzte Worter mit der Silbe . . ., Last".
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1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt im Erd- und Grundbau sowie beim Bau
von StraBen und Flugpldtzen. Sie wird angewandt im
Zusammenhang mit der Nachprifung der Verdichtung
von Béden sowie zur Ermittlung von Grundlagen zur
Bemessung von StraBen- und Flugplatzbefestigungen
sowie gegebenenfalls von Fundamenten.

Zweck des Plattendruckversuchs ist es, Drucksetzungsli-
nien zu ermitteln und anhand dieser die Verformbarkeit
und die Tragféhigkeit des Bodens zu beurteilen. Aus den
Drucksetzungslinien kénnen der Verformungsmodul E,
und der Bettungsmodul k¢ ermittelt werden.

2 Begriffe
2.1 Plattendruckversuch

Der Plattendruckversuch ist ein Prifverfahren, bei dem
der Boden durch eine kreisférmige Lastplatte mit Hilfe
einer Druckvorrichtung wiederholt stufenweise be- und
entlastet wird. Die mittleren Normalspannungen o, unter

der Platte und die zugehodrigen Setzungen s der einzel-
nen Laststufen werden in einem Diagramm als Druckset-
zungslinie dargestellt.

2.2 Verformungsmodul

Der Verformungsmodul E, ist eine KenngréBe fur die
Verformbarkeit des Bodens. Seine Werte werden anhand
der Drucksetzungslinie der Erst- und Wiederbelastung
aus der Neigung der Sekante zwischen den Punkten
0,3 * Oymax Und 0,7 * 0y NAch der Beziehung

E,=15-r-Ado/4s (1)
(siehe Abschnitt 7.2) berechnet.

2.3 Bettungsmodul

Der Bettungsmodul ist eine KenngréBe zur Beschreibung
der Nachgiebigkeit der Bodenoberflache unter einer Fla-
chenlast. Er wird aus der Drucksetzungslinie der Erstbe-
lastung des Bodens bestimmt (siehe Abschnitt 7.3).
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3 Bezeichnung

Bezeichnung eines Plattendruckversuchs mit einem
Durchmesser der werwendeten Lastplatte, z.B. 300 mm:

Versuch DIN 18134 — 300

4 Gerite
4.1 Ubersicht

Fir die Durchfihrung von Plattendruckversuchen sind

erforderlich:

— ein Belastungswiderlager (Gegengewicht)

— ein Plattendruckgerat bestehend aus:
Druckvorrichtung mit  Ol-Druckpumpe,
presse und Hochdruckschlauch

— Einrichtungen fur die Kraftmessung und die Mes-
sung der Setzung der Lastplatte senkrecht zur bela-
steten Oberflache

— flr die Auswertung ein Taschenrechner mit Programm
fir die Ausgleichsrechnung mit einem Polynom
2. Grades.

Lastplatte,
Hydraulik-

4.2 Belastungswiderlager

Fir die Ausflihrung des Plattendruckversuchs ist ein
Belastungswiderlager erforderlich, dessen nutzbare Last
um mindestens 10 kN gr6Ber als die flr den Versuch not-
wendige hochste Priiflast sein muB. Als Belastungswider-
lager eignet sich zum Beispiel ein beladener Lastkraftwa-
gen oder Anhanger oder ein entsprechendes festes
Widerlager.

4.3 Lastplatte

Als Werkstoff fiir Lastplatten ist Stahl mindestens der
Sorte St 52-3 zu verwenden. lhre Unterseite muB eben
sein. An ihrer Oberseite ist eine Dosenlibelle (30 min
Libelle) anzuordnen, die fir Neigungen der Lastplatte bis
7 Grad waagerecht gestellt werden kann. Die Lastplatte
muB zwei Tragegriffe besitzen.

a) Lastplatten mit einem Durchmesser von 300 mm:

Lastplatten mit einem Durchmesser von 300 mm
missen mindestens eine Dicke von 25 mm haben.
Eine Lastplatte mit MeBtunnel fur die Verformungs-
meBeinrichtung ist nach Bild 1 auszubilden. Fir eine
Ubergangszeit darf auch die friher tibliche Lastplatte
ohne MeBtunnel und mit Einrichtungen fur die
3-Punkt-Messungen verwendet werden (siehe An-
hang A).

b) Lastplatten mit einem Durchmesser von 600 mm und
762 mm:
Lastplatten mit 600 mm und 762 mm Durchmesser
sind mit radialsymmetrisch angeordneten Verstei-
fungsrippen herzustellen, deren Oberseite zum Auf-
setzen der 300-mm-Platte planparallel zur Unterfla-
che gearbeitet sein muB. Zentrieranschldge (Stifte)
und gegebenenfalls Halteklammern dienen zum Fest-
halten der aufgesetzten Platte (siehe Bild 2).

4.4 Druckvorrichtung

4.4.1 Allgemeines

Die Druckvorrichtung muB ein stufenweises Be- und Ent-
lasten der Lastplatte ermdglichen und sich schnell und
sicher handhaben lassen. Dazu ist eine Ol-Druckpumpe
geeignet, die Uber einen Hochdruckschlauch mit einer
hydraulischen Presse verbunden wird.

442 Druckpumpe

Der Oldruck solite mit einer zweistufigen Kolbenpumpe
erzeugt werden, die automatisch von Nieder- auf Hoch-

platte genau und stufenweise reduzieren zu kénnen, ist
die Pumpe mit einem regulierbaren DruckablaBventil zu
versehen. Nach langeren Betriebspausen mufB das
Hydrauliksystem vor Belastungsbeginn entliiftet werden.

4.4.3 Druckschlauch

Es ist ein Hochdruckschlauch mit beiderseits selbst-
schlieBenden Schlauchkupplungen von mindestens 2 m
Lange erforderlich.

4.4.4 Hydraulikpresse

Zum Belasten der Lastplatte ist eine einfach wirkende
Hydraulikpresse zu verwenden. Der Druckstempel (Kol-
ben) mufB3 bei der Entlastung selbsttatig in seine Aus-
gangsstellung zurlickgleiten. Dies wird mit einer im Stem-
pelinnern eingehangten Rickholfeder erreicht. Flr eine
einwandfreie Druckibertragung muB die Presse ein-
schlieBlich KraftmeBeinrichtung beidseitig gelenkig gela-
gert sein.

Die Presse ist gegen Umkippen zu sichern. Die Bauhbéhe
sollte im betriebsbereiten Zustand nicht gréBer als
600 mm sein. Fur den Ausgleich unterschiedlicher Bau-
héhen der Belastungsfahrzeuge miissen Verlangerungs-
elemente verflgbar sein, die eine Verldngerung des
Druckstempels bis mindestens 1000 mm ermdglichen.
Die Druckstempelverlangerungen missen knickstabil
sein, z.B. durch Steckverbindungen zwischen den Verlan-
gerungselementen. Die Verldngerungselemente durfen
verschieden lang sein; eines wird zweckmaBig als Spin-
del mit Mutter ausgebildet. Die Ausfahrldnge des Druck-
stempels muB mindestens 150 mm betragen. Um ein Ver-
kanten oder Ausknicken des Druckstempels zu vermei-
den, muf3 dieser in ausgefahrenem Zustand noch eine
ausreichende Fuhrung besitzen.
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Bild 1. Lastplatte 300 mm mit MeBtunf§ocuments
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Lastplatte nach Bild 1
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Bild 2. Lastplatten 600 mm und 762 mm mit radialsymmetrisch angeordneten Rippen

4.5 Einrichtungen fir Kraftmessungen

Zwischen Lastplatte und Druckvorrichtung ist ein mecha-
nischer oder elektr-scher Kraftaufnehmer anzuordnen.
Die KraftmeBeinrichtung muf3 die jeweilige Last mit einer
MeBunsicherheit von hdchstens 1% der Hochstlast des
Versuchs anzeigen. Sie ist alle 2 Jahre zu kalibrieren.

4.6 Einrichtungen fiir Setzungsmessungen

Flir die Setzungsmessungen missen MeBuhren nach
DIN 878 mit einem Skalenteilungswert von 0,01 mm und
einem MeBbereich von mindestens 10 mm oder elektri-
sche Wegaufnehmer mit hdchstens gleicher MeBunsi-
cherheit und gleichem MefB3bereich gewahlt werden.

Anmerkung: Die MeBeinrichtung kann gegebenenfalls
den Anforderungen angepaft werden.

Zur Messung der Setzung im Zentrum der Lastplatte
dient eine ,Tast-Vorrichtung“. Diese Vorrichtung besteht
aus einem dreipunktgelagerten Traggestell, dessen Aufla-
ger mindestens 1,25 m vom Plattenzentrum entfernt sind,
dem vertikal beweglichen, torsions- und biegesteifen
Tastarm und einer MeBuhr bzw. einem Wegaufnehmer.
Fir Lastplatten von 600 mm und 762 mm Durchmesser
wird eine Zusatzverlangerung von 400 mm erforderlich,
die den Mindestabstand Auflager — Plattenzentrum von
1,25 m auf 1,65 m verlangert (siehe Bild 3a und 3b).
Fir eine Ubergangszeit darf die Messung auch (ber die
friher (bliche MeBbrucke erfolgen. Hierbei durfen auch
drei MeBBuhren bzw. -aufnehmer verwendet werden (siehe
Anhang A).
Die Setzungsmessung ist im Plattenzentrum mit nur einer
MeBuhr bzw. einem Wegaufnehmer durchzufihren. Die
MeBanordnung ist in Bild 3 schematisch flr zwei unter-
schiedliche Madglichkeiten dargestelit. Bei Anordnung
nach Bild 3a) wird die Setzung des Plattenzentrums s
durch Multiplikation der Setzung sy mit dem Uberset-
zungsverhéltnis hp/ hy erhalten
hp
Sm oy 2)

Um die Null-Justierung der MeBuhren zu vereinfachen, ist

eine Feineinstellung zweckmaBig. Bei Wegaufnehmern ist
eine Nullmessung vorzunehmen.

4.7 Hilfsgerate

Spaten;

Stahllineale 400 mm, 700 mm, 850 mm lang;

Haarbesen,;

Maurerkelle, Spachtel, Dosenlibelle, Lot, GliedermaBstab
(Zollstock), trockener Mittelsand, Gips, Ol;

Sonnen- und Windschutz.
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5 Versuchsbedingungen

Der Plattendruckversuch darf auf grobkdrnigen Boden,
auf gemischtkérnigen Béden sowie auf steifen bis festen
feinkérnigen Béden ausgefihrt werden. Kérner gréfer als
etwa Y des Plattendurchmessers durfen nicht unmittelbar
unter der Platte vorhanden sein.

Bei rasch austrocknenden, gleichkérnigen Sanden, ver-
krusteten oder an der Oberflache vorlibergehend aufge-
weichten Béden sowie auf Bdden, die auf andere Weise
in der oberen Zone gestort sind, ist der Plattendruckver-
such gegebenenfalls unter der gestorten Zone anzuset-
zen. Die Dichte des zu untersuchenden Bodens mufB
soweit wie mdglich unveréndert bleiben.

Bei feinkdrnigen Bdden (Schiuffe, Tone) 146t sich der Plat-
tendruckversuch nur dann einwandfrei ausfliihren und aus-
werten, wenn sie eine steife bis feste Konsistenz besitzen.
Im Zweifelsfall ist daher der Wassergehalt des Bodens, der
das Versuchsergebnis entscheidend beeinfluflt, in verschie-
denen Tiefen bis zu 2 - r(rRadius der Lastplatte) unter der
Oberflache der MeBstelie zu bestimmen.

6 Durchfiihrung
6.1 Vorbereiten der Priifflaiche

Fur die Lastplatte ist eine entsprechend grofie Prufflache
vorzubereiten. Die Bodenoberflache ist innerhalb der Auf-
lageflache mit geeigneten Hilfsmittein (Stahllineal oder
Kelle) méglichst eben herzustellen; lose Bodenteile sind
mit dem Besen zu entfernen.

6.2 Aufstellen des Plattendruckgerates

Die Lastplatte muB satt ohne verbleibende Hohlraume
aufliegen. Zum Ausgleich von Unebenheiten wird erfor-
derlichenfalls eine wenige Millimeter dicke Schicht aus
trockenem Mittelsand oder Gipsbrei aufgebracht. Bei Ver-
wenden von Gipsbrei ist die Sohlflache der Lastplatte zu
dlen. Darauf wird die Lastplatte durch Drehen und durch
leichte Schlage auf ihre Oberfldche eingerichtet. Bei
geneigter Prifflache ist die Dosenlibelle sodann horizon-
tal einzustellen.

Bei der Verwendung von Gipsbrei wird der seitlich ausge-
quetschte Brei vor dem Erstarren mit dem Spachtel abge-
schnitten. Das Abbinden der Gipsunterlage ist vor Beginn
des Versuches abzuwarten. Die Unterlage gilt als abge-
bunden, wenn keine Hebungen durch den quellenden
Gips mehr festgestellt werden. Das Abbinden kann auch
durch Messerschnitte an den abgeschnittenen Gipsre-
sten kontrolliert werden.

Der Druckstempel wird mittig auf die Lastplatte und recht-
winklig zu dieser unter das Belastungswiderlager gestellt

und gegen Umkippen gesichert. Der lic &
schen Lastplatte und AufstandsflZiche n@gm&nts
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