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Bestimmung der Scherfestigkeit
- Triaxialversuch

Soil, testing procedures and testing equipment; Ersatz fiir Ausgabe 04.83
determination of shear strength; triaxial test
Sol, méthodes et appareils d‘essais; détermination de

la résistance au cisaillement; essai trixial

Diese Norm ist das Beratungsergebnis eines gemeinsamen Ausschusses des Fachbereichs Baugrund des Normen-
ausschusses Bauwesen im DIN, Deutsches Institut fiir Normung e.V. und der Deutschen Gesellschatft fir Erd- und

Grundbau e.V.

Begriffe und grundsétziiche Versuchsbedingungen siehe DIN 18 137 Teil 1.

Die radialen Hauptspannungen werden durch Flussig-
keitsdruck, die axiale Hauptspannung durch einen
verschieblichen Stempel aufgebracht.
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lidiert. Diese Norm beschreibt als Regelfall eine Konso-

lidation unter einem hydrostatischen (isotropen) Span-

nungszustand, bei dem 0y = 0, = 03 = 0, ist.

Anmerkung: Eine Konsolidation unter anisotropem Span-
nungszustand mit 0, # 0, = 03 = 0, kann bei CU-
bzw. D-Versuchen (siehe Abschnitt 2.5) bei primar
konsolidierten oder nicht Uberkonsolidierten
Béden sinnvoll sein. Der Abschervorgang (siehe
Abschnitt 2.4) kann je nach Versuchsart mit oder
ohne Konsolidationsvorgang durchgefiihrt werden.

2.3 Rekonsolidation

Rekonsolidation ist die Konsolidation im Triaxialversuch
unter einem effektiven Spannungszustand, der im Bau-
grund vor Entnahme der Proben geherrscht hat. Sie dient
zum Ausgleich von Probestérungen.

24 Abschervorgang

Der Abschervorgang beim Triaxialversuch ist der Teil des
Versuchs, bei dem durch axiale Stauchung mit konstanter
Geschwindigkeit  (Verformungsgeschwindigkeit)  der
Grenzzustand  (Bruch) des Probekérpers (siehe
DIN 18 137 Teil 1) herbeigefiihrt wird.

Dabei ist die axiale Stauchung & — im folgenden Stau-
chung genannt — die auf die Anfangshohe A, vor dem
Abscheren bezogene Zusammendriickung des Probe-
kérpers

& = Ah/hy, (1)

wobei Ah = hy — hist und h die momentane Hohe des
Probekérpers bedeutet, siehe Bild 2.
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Bild 2. Flachenkorrektur flr die Spannungsermittiung

Die axiale Stauchungsgeschwindigkeit &, ist die Ande-
rung der Stauchung mit der Zeit
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Anmerkung: In Sonderféllen, die nicht Gegenstand dieser
Norm sind, kann der Grenzzustand auch durch
Verminderung der Radialspannung o0, = 03 bei
konstanter Axialspannung oy oder durch Vermin-
derung der Axialspannung oy bei konstanter Radi-
alspannung 0, = 03 erzeugt werden.

2.5 Versuchsarten

Die Versuchsarten des Triaxialversuchs werden danach
unterschieden, ob der Probekdrper vor dem Abscheren
konsolidiert wird oder nicht und ob er beim Abschervor-
gang entwassern kann oder nicht. Folgende Versuchs-
arten werden in dieser Norm behandeit:

a) Der konsolidierte dranierte Versuch (D-Versuch),

b) der konsolidierte, undranierte Versuch mit Messung
des Porenwasserdrucks (CU-Versuch),

¢) der unkonsolidierte, undrénierte Versuch ohne Mes-
sung des Porenwasserdrucks (UU-Versuch),

d) der konsolidierte, dranierte Versuch mit konstant
gehaltenem Volumen (CCV-Versuch).

Anmerkung: Je nach Versuchsart werden unterschied-
liche Scherparameter erhalten; die Versuchsarten b)
und d) flhren zum gleichen Ergebnis, siehe
DIN 18 137 Teil 1. :

2.6 Sattigungsdruck beim Triaxialversuch

Der Sattigungsdruck (en: back pressure) beim Triaxialver-
such u, ist ein dem Porenwasserdrucksystem und dem
Drucksystem zur hydrostatischen Belastung des Probekor-
pers gleichzeitig aufgepragter Uberdruck, der zur mdglichst
weitgehenden Séttigung der Probe dient (siehe DIN 18137
Teil 1).

3 Bezeichnung

Bezeichnung eines Triaxialversuchs entsprechend der Ver-
suchsart nach Abschnitt 2.5, z.B. fir den unkonsolidierten,
undranierten Versuch (UU):

Versuch DIN 18 137 — UU

4 Gerite
4.1 Allgemeines

Die Gerate dienen zur Ermittlung der Scherfestigkeit des
Bodens mit oder ohne Berlicksichtigung von Porenwasser-
druck sowie zur Bestimmung des Wasserdurchlassigkeits-
beiwerts und der Verformungseigenschaften des Bodens.

Anmerkung: Die Bestimmung des Wasserdurchlassigkeits-
beiwerts und der Verformungseigenschaften im
Triaxialgerat wird in dieser Norm nicht behandeit.

Das Triaxialgerat setzt sich zusammen aus verschiedenen

Einzelgeraten, die zu Funktionsgruppen zusammenge-

schaltet werden.

Die unter Flussigkeitsdruck stehenden Einzelgerate (z.B.

Druckzelle, Leitungen, Hahne) mulssen fir einen Druck

max 03 = max (0, + Ug) ausgelegt sein. Der Hochstdruck ist

am Gerat fur den Benutzer deutlich sichtbar anzugeben.

4.2 Druckzelle

Die MaBe der Druckzelle, die den Probekérper umgibt,
mussen den MaBen der Probekdrper (siehe Abschnitt 5.2)
angepaBt sein (siehe Bild 3). Die Druckzelle muB aus-
reichend groB sein, um die nach Abschnitt 6.4 zuldssige
Verformung des Probekdrpers zu erméglichen.

Die Druckzelle besitzt Vorrichtungen zum Ausflihren einer
axialen Verformung bzw. Aufbringen einer axialen Last.
Diese Vorrichtungen missen so konstruiert sein, daB eine
Verdrehung der zur Probekdrperachse senkrechten Probe-
kérper-Endflichen wéhrend des Abscherens verhindert
wird (siehe z.B. Bild 3). Die Druckzelle muB so konstruiert
sein, daB nach ihrem Zusammenbau die Achsen von Stem-
pel und Sockel (ibereinstimmen.

Die Druckzelle erhalt Anschlusse fiir die Zu- und Ableitung
der Zellenflissigkeit, fur die Entliiftung der Zelle und zur
Drénage bzw. zur Messung des Porenwasserdrucks (siehe
Bild 4).

Als Zellenfliissigkeit wird in der Regel entlliftetes Leitungs-
wasser verwendet.

Sollen Uber die Zellenfliissigkeit Volumenénderungsmes-
sungen durchgeflhrt werden, so muB sichergestellt sein,
daB diese Messungen nicht Uber die Fehlergrenze nach
Abschnitt 4.9 hinaus durch andere Einflusse, z.B. Tempera-
turanderungen, elastische Verformungen und Kriechverfor-
mungen der Zelle, Leckagen und Wasseraufnahmen durch
den Zellenwerkstoff verfalscht werden.
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a) Anordnung fir schlanke Probekdrper (hy/dy = 2 bis 2,5)
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¢) Filtrierpapier fir Pos. Nr 17 als Schnittmuster

Entluftung

Druckstempel

Kopfplatte

Druckkappe

Gummiringe

Gummihlille

Probekérper

Filterstein
Gummimanschette
FuBplatte mit Sockel
Zylinder

Zellenfilissigkeit

glatte Platten (z.B. Glas)
Schmierung
Gummiabdeckung
Filtrierpapierstreifen
Dranage aus Filtrierpapier
Bohrung fiir Druckausgleich

b) Variante Detailanordnung fir gedrungene Probekérper (hy/d, = 0,8 bis 1,2)

Bild 3. Schema der Druckzelle mit Druckkappe und Sockel
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8a Druckerzeuger fur Zellendruck

Bild 4. Schema einer Versuchsanordnung

4.3 Druckkappe und Sockel

Druckkappe und Sockel bilden die festen Verbindungsstel-

len zwischen Probekérper und Versuchsgerét. Der Sockel

ist fest mit der FuBplatte der Zelle verbunden; die Druck-
kappe wird verdrehungsfrei und seitlich unverschieblich am

Stempel angeschlossen.

Zwischen Probekérper und dem MeBsystem fur den Poren-

wasserdruck ist ein Filterstein auf dem Sockel erforderlich

(siehe Bild 3 a) und b)).

Anmerkung: Ein zweiter Filterstein an der Druckkappe ist
fir Entliftung und Konsolidierung des Probekér-
pers zweckmaBig und fir Versuche zur Bestim-
mung der Durchlassigkeit notwendig.

Die Ausbildung der Kontaktflichen der Druckkappe und
des Sockels ist fuir

a) schlanke Probekérper (hy/dy = 2,0 bis 2,5): Der Filter-
stein Uberdeckt die gesamte Grundflache des Probe-
korpers. Dieser liegt mit beiden Endflaichen unmittelbar
und vollstandig am Filterstein bzw. an der Druckkappe
an (siehe Bild 3a)). Zur Verbesserung der Dranagen
dirfen am Mantel des Probekérpers Filtrierpapierstrei-
fen angebracht und unter den Filterstein geflhrt werden
(siehe Bild 3a) Pos. Nr 16).

b) gedrungene Probekdrper (hy/dy = 0,8 bis 1,2): Je ein
Filterstein mit dem Durchmesser d, = 0,1 d, bis 0,2 4,

9

1 Probekérper 8b Druckerzeuger fur Sattigungsdruck
2 Standrohr 9 Handpumpe

3 UberdruckmeBgerat 10 Marke des Kompensationssystems
4 MeBuhr 11 axialer Vorschub

5 KraftmeBgeréat 12 Behalter fur entliftetes Wasser

6 Auflager 13 Flussigkeitstrennschicht

7 Wasserbehalter

D 1 bis D 15 Hahne

ist mittig in die Stirnflaiche von Sockel und Druckkappe
mit-dem Durchmesser dy = 1,1 d; bis 1,15 4, eingelas-
sen (siehe Bild 3b)). Der Filterstein in der Druckkappe
dient zur oberen Zentrierung des Probekérpers; an sei-
ner Stelle darf auch ein spitzer Zentrierstift verwendet
werden. AuBerhalb der Filtersteine bestehen die Kon-
taktflichen aus druck- und kratzfestem Werkstoff mit
glatter Oberfliche (z.B. Glasplatten von etwa 5 mm
Dicke). Diese glatten Flachen werden mit einem Gummi
nicht angreifenden Schmiermittel') diinn bestrichen,
welches unter ‘den Spannungen o; nicht ausgepreBt
wird. Darauf wird eine Gummiabdeckung mit Ausspa-
rung im Bereich der Filtersteine gelegt. Glasplatte,
Gummi und Schmiermittel dienen dazu, Reibung an den
Endflaichen des Probekérpers so weit wie moglich zu
verhindern. Zur Verbesserung der Drénage sollte am
Mantel des Probekérpers Filtrierpapier angebracht
werden, das unter die Endplatte im Sockel hindurch
zum unteren Filterstein .geflihrt wird (siehe Bild 3b)
Pos. Nr 17).

Geeignet ist folgendes Schmiermittel: Ein Silikonfett auf

der Basis Phenylmethylsilikon und Natrium-Komplexsei-
fenverdicker, NLGI-Klasse 3 nach DIN 51818.
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4.4 Konsolidationsstand

Im Konsolidationsstand werden die Druckzellen mit den
Proben zum Zwecke des Konsolidierens abgestellt. Dieser
Stand soll méglichst erschitterungsfrei sein. Er muB die
Méglichkeit bieten, alle zur Konsolidierung notwendigen
Leitungen an die Druckzellen anzuschlieBen. Konsolida-
tionsstand und Belastungseinrichtung dirfen auch eine
Einheit bilden.

45 Gerat zur Erzeugung der axialen Belastung
bzw. Verformung

Die Belastungsmaschine muB so beschaffen sein, daB
der Druckstempel mit Wegsteuerung (konstante Verfor-
mungsgeschwindigkeit) bewegt werden kann. Die mog-
lichen Vortriebsgeschwindigkeiten sollen zwischen etwa
2% der Probekérperh6he je min und etwa 0,0005% der
Probekdrperhéhe je min liegen. Zwischen diesen beiden
Grenzgeschwindigkeiten sollen mindestens 5 Geschwin-
digkeitsstufen moglich sein. Das Geschwindigkeitsver-
héltnis von Stufe zu Stufe soll méglichst konstant sein,
2.B. 2%, %%, Y%, Y%, Vis%, s12%, 'a0ss% der
Probekdrperhéhe je min.

Die Abweichung der Uber einen Weg von 0,1 mm gemit-
telten Geschwindigkeit darf hdchstens 10%, bei
Geschwindigkeiten unter 0,005 mm/min héchstens 20 %
des Sollwertes betragen.

Die Belastungsmaschine muB mdglichst erschitterungs-
frei aufgestellt sein und arbeiten. Dazu dirfen die
Beschleunigungen am Sockel und am Druckstempel
wahrend des Vorschubs héchstens 1 m - 572 betragen.

4,6 Gerate zur Erzeugung kontrollierten
Wasserdrucks in der Zelle und im
Probekorper

Fur die Erzeugung der Dricke in der Druckzelle und im

Probekdrper sind Geréate erforderlich, die den Druck auf

1% der wirksamen Konsolidationsspannung o," halten

kénnen.

Fir den Normalfall reichen Anlagen mit Dricken bis

1,5 MN/m?2 aus.

Anmerkung 1: Ist die effektive Konsolidationsspannung
klein gegeniiber dem Zellendruck, eignet sich zu
ihrer Konstanthaltung ein Differenzdruckerzeuger
zwischen den Wasserdricken in der Zelle und im
Probekérper.

Wird als Zellenflussigkeit Wasser benutzt, so muf} dieses
entliiftet sein, wenn der Probekorper von nur einer Gum-
mihiille nach Abschnitt 4.11.1 umgeben ist. Wird dabei
der Wasserdruck durch Druckluft lber eine Wasservor-
lage erzeugt, so ist bei undranierten Versuchen die Was-
seroberfliche in der Vorlage gegen die Druckluft durch
eine Trennschicht abzudichten (z.B. mittels einer schwim-
menden Olschicht). Wird der Probekérper durch eine
doppelte  Gummihdlle mit einer Silikondlschicht als

Zwischenlage abgedichtet, so darf die Zellenflissigkeit

Luft enthalten.

Anmerkung 2: Durch diese Abdichtungen wird verhin-
dert, daB Druckluft in das Porenwasser diffundiert
und dort wegen des Druckgefélles zwischen Zel-
lenfliissigkeit und Porenwasser Luftblasen bildet.
Die Luftblasen wirden die Entwicklung von Poren-
wasserdruck beim Abscheren stark vermindern.

4.7 Gerate zur Messung von Kraft, Druck
und Verformung

Die Axialkraft ist auf 1% zu messen. Die Messung der
Axialkraft darf durch Reibung an der Kolbenfiihrung nicht
verfalscht werden. Deshalb ist eine Messung der Axial-
kraft in der Zelle oder eine reibungsarme Kolbenfiihrung

DIN 18137 Teil2 Seite 5

vorzusehen, die auch gegentiber Exzentrizitat und Quer-
kraft unempfindlich ist. Die axiale Verformung soll auf
0,01 mm gemessen werden. Fir Druckmessungen sind
UberdruckmeBgerate der Klasse 06 (siehe z.B.
DIN 16 123) zu verwenden. Samtliche MeBgeréte, speziell
die UberdruckmeBgerate, sind periodisch zu liberprifen.

4.8 PorenwasserdruckmeBgeréte

48.1 Aligemeines

Man unterscheidet zwei Systeme:

a) KompensationsmeBsystem,

b) MefBsystem ohne Volumenkompensation.

Bei beiden Systemen wird der Kontakt mit dem Poren-
wasser des Probekérpers liber eine Filterplatte am FuB
des Probekérpers hergestellt. Voraussetzung fir die ein-
wandfreie Druckiibertragung ist die volle Sattigung der
Filterplatte und aller Leitungen und Hahne zwischen
Filterplatte und Druckibertragungsstelle mit entliftetem
Wasser. Dariiberhinaus mussen die Leitungen und Ver-
bindungen im gegebenen MeBbereich ausreichend volu-
menkonstant sein.

48.2 KompensationsmeBsystem

Das KompensationsmeBsystem ist erforderlich bei Ver-
wendung von DruckmeBgeréten mit groBer Volumenauf-
nahme, z.B. dem UberdruckmeBgerat mit Rohrfeder. Zwi-
schen UberdruckmeBgerét und Probekdrper wird in der
Zuleitung eine bewegliche MeBmarke angeordnet. Die
Messung erfolgt dadurch, daB auf der dem Probekérper
abgewandten Seite der Markierung ein Druck von solcher
GréBe erzeugt wird, daB die Markierung sich nicht ver-
schiebt. Der erzeugte Gegendruck entspricht dann dem
zu messenden Porenwasserdruck. Die MeBgenauigkeit
muB derjenigen des Zellendrucks und des axialen Drucks
angepast sein.

Die Volumenanderung AV des MeBsystems zwischen
Filterstein und MeBmarke darf, bezogen auf das Volumen
V des Probekérpers und den Porenwasserdruck u, den
Betrag

AV 6 o .
Vu =05 + 10°° m?/kN nicht Gberschreiten.

48.3 MeBsystem ohne Volumenkompensation

Der zu messende Druck wird ohne Volumenkompensa-
tion von einem Druckgeber in eine elektrische MeBgréBe
umgewandelt. Die gesamte systembedingte Volumenéan-
derung AV einschlieBlich Geberverformung darf, bezo-
gen auf das Probevolumen V und den Porenwasserdruck
u nicht mehr als

AV -
——=0,5 - 107° m?/kN betragen.
Veu

49 VolumenanderungsmeBgerite

Die Volumenanderung in drénierten Versuchen darf bei
wassergesattigten Probekérpern anhand der aus-
gedriickten Wassermenge, bei nicht wassergeséttigten
Probekérpern anhand der Volumenanderung der Zellen-
fliissigkeit gemessen werden. Zur Messung sind in bei-
den Fallen Standrohre geeignet, an denen eine Volumen-
anderung von 0,4%, des Probevolumens deutlich ables-
bar sein muB. Bei Messung der Volumenanderung der
Zellenfllissigkeit ist eine gleichzeitige Kompensation der
Verdréangung des Druckstempels beim Eindringen zweck-
maBig.
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410 Leitungssystem, Hahne, Versuchsanordnung

Ein Beispiel fiir die Anordnung der einzelnen Geréte in
Verbindung mit dem Probekérper ist in Bild 4 dargestelit.
Bei der Anordnung und Schaltung der Hahne muB es
méglich sein, von einer Versuchsphase zur anderen
einen stérungsfreien Ubergang herzustellen.

4.11 Gummihiillen, Filtersteine und
Filtrierpapiere
4.11.1 Gummihiillen

Die Gummihdillen (siehe Bild 3 Pos. Nr 6) miissen wasser-
dicht sein und eine eindimensionale Bruchdehnung von
mindestens 600 % aufweisen.

Die Gummidicke soll hdchstens s, des Probekérper-
durchmessers betragen. Der Durchmesser der Gummi-
hiille soll bis 3 % kleiner sein als der anféngliche Probe-
kérperdurchmesser.

411.2 Filtersteine

Die Filtersteine sollen eine Druckfestigkeit von minde-
stens 6 MN/m? besitzen. Um die Filtersicherheit fiir ver-
schiedene Béden sicherzustellen, sind Filter unterschied-
licher Durchlassigkeit notwendig:

fur Durchlassigkeitsbeiwert:
grobkoérnige Boden k=10"%bis 10 m/s
gemischtkérnige Béden k= 107° bis 107® m/s
feinkornige Béden k=10"%bis 107" m/s

In allen Fallen muB der Durchlassigkeitsbeiwert des Fil-
tersteins etwa um den Faktor 10 groBer als derjenige des
Bodens sein.

4.11.3 Filtrierpapier

Fur die Seitenentwéasserung von Bodenproben sind Fil-
trierpapiere nach DIN 53 135 mit einem Gewicht von 80 g

je m? und einer Wasseraufnahmefahigkeit von 200 g je

m?2 zu verwenden.

412 Gerite zur Herstellung der Probekorper
und zum Einbau in die Druckzelle
4.12.1 Standfeste Probekérper

Zum Ausschneiden von Probekdrpern aus Sonderproben
bindiger Béden und aus kunstlich hergestellten stand-
festen Proben werden folgende Geréte verwendet:

— Ausstechvorrichtung mit manuell oder maschinell
gefihrtem Ausstechzylinder; der Ausstechzylinder
muB dinnwandig sein (Flachenverhéltnis C, nach
DIN 4021 hochstens 10%), Schneidendurchmesser
0,5 bis 1% kleiner als der Innendurchmesser des Aus-
stechzylinders; Schneidenwinkel 15 bis 30°, Schnei-
denbreite < 0,2 mm.

— Frasvorrichtung und Drehbank

— Beschneidelehre mit Drehscheibe

— Beschneideform als Lehre fiir Endflachenbearbeitung
— Drahtsage

— Stahllineal mit Schneide

— Schneidrohr

— Kernbohrgerat

— MefBschieber nach DIN 862

— Gummihillendehner, in dem die Gummihiille durch
Unterdruck (ber das ProbekdrpersollmaB hinaus
gedehnt werden kann.

— Unterdruckerzeuger
— Unterdruckmesser

4.12.2 Nichtstandfeste Probekorper

Zum Ausschneiden von nichtstandfesten Probekérpern
aus nichtbindigen und bindigen Béden dienen foigende
Gerate (siehe Bild 5):

— Probekérperform, zerlegbar, mit AnschluB fir Unter-
druck (siehe Bild 5, Pos. Nr 2)

— Schneidring zum Aufsetzen auf die Probekdrperform
(siehe Bild 5, Pos. Nr 5)

— Klemmring, zerlegbar, zum Befestigen des unteren Fil-
tersteins bzw. der unteren Endplatte mit Filterstein an
der Probekdrperform (siehe Bild 5, Pos. Nr 6)

— Schneidplatte zum Abtrennen und anschlieBenden
Stiitzen des eingedriickten Probekdrpers in der Form
(siehe Bild 5, Pos. Nr 8), Halterung zum Befestigen der
Schneidplatte an der Probekoérperform (siehe Bild 5,
Pos. Nr 9)

— Schutzring mit 0,2 bis 0,4 mm dickem innenflansch,
zum Schutz der um die Enden der Probekérper-
form herumgelegten Gummihiille beim Abarbeiten
der Endflichen des Probekorpers (siehe Bild 5,
Pos. Nr 12)

— Fihrungsring (siehe Bild 5, Pos. Nr 10) zum Befesti-
gen der Probekérperform am Entnahmestutzen oder
Ausstechzylinder beim Eindriicken eines Probekor-
pers und zum zentrierten Aufsetzen der Form mit Pro-
bekorper auf den Sockel der Druckzelle; die Form
muB sich nach vollstandigem Einbau des Probekor-
pers in die Druckzelle ohne dessen Stérung wieder
entfernen lassen

— Vorrichtung zum Herausdricken bindiger Proben aus
einem Entnahmestutzen oder Ausstechzylinder

— Vorrichtungen zum Einstampfen nichtbindigen oder
schiuffigen Bodens mit kontrollierter Dichte in die Pro-
bekoérperform.

Zum Einbau nichtstandfester Probekérper in die Druck-

zelle dient ein Fiihrungsgestell, mit dem der Flhrungsring

(siehe Bild 5, Pos. Nr 10) und die Druckkappe (siehe

Bild 3, Pos. Nr 4) parallel gefihrt werden (siehe Bild 6).

Das Fiihrungsgestell wird mit dem Grundring (siehe

Bild 6, Pos. Nr 9) zentrisch auf die FuBplatte der Druck-

zelle aufgesetzt.

Weiterhin werden benétigt
— Unterdruckerzeuger
— Unterdruckmesser

5 Proben
51 Art

Der Triaxialversuch wird an homogenen Probekérpern
durchgefiihrt, die entweder aus Sonderproben (unge-
stérten Proben) der Guteklasse 1 nach DIN 4021 oder
aus Proben aus aufbereitetem Bodenmaterial herausge-
arbeitet oder hergestellt werden. Das GréBtkorn der
Probe soll '/s des Probekdrperdurchmessers bei ungleich-
férmigen und ', des Probekérperdurchmessers bei
gleichférmigen Bdden nicht tiberschreiten. Die Bodenpro-
ben kénnen wassergesattigt, nicht wassergeséttigt oder
trocken sein.

5.2 MaBe

Es diirfen schlanke oder gedrungene zylindrische Probe-
korper untersucht werden (siehe Abschnitt 4.3). Das Ver-
héltnis von Anfangshéhe zu Anfangsdurchmesser des
Probekérpers, hy/ dy, soll betragen

— Dbei schlanken Probekdrpern 2,0 bis 2,5

— bei gedrungenen Probekdrpern 0,8 bis 1,2.

Bei Versuchen mit feinkornigen Bdden soll die Quer-
schnittsflache zu Beginn mindestens A, = 10 cm? betra-
gen. Bei grobkérnigen Bdden sollten Probekdrperdurch-
messer von mindestens 10 cm (Ag = 78,5 cmz) verwendet
werden.

Andere ProbekérpermaBe sind unter Einhaltung des Ver-
héltnisses von Probekdrperhéhe zu Probekdrperdurch-
messer und unter Berticksichtigung des GroBtkorns
zulassig.
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