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Pressure of fresh concrete on vertical formwork

Pression de béton fraichement malaxé sur des coffrages verticaux

In dieser Norm sind die bislang bekannt gewordenen theoretischen Abhandlungen und Versuchsergebnisse des In- und
Auslandes iiber den Frischbetondruck auf die Schalung ausgewertet worden mit dem Ziel, Lastannahmen fiir die
Berechnung von Schalungen festzulegen. Die gegenwaértigen Kenntnisse sind jedoch noch liickenhaft; dies gilt besonders
tiir die GréBe des Einflusses einiger Faktoren auf den Betondruck.
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1 Geltungsbereich

Diese Norm gilt fir Beton nach DIN 1045 mit einem
GroBtkorn des Zuschlags bis 63 mm sowie fiir Leicht-
beton nach DIN 4219 Teil 1 und Teil 2.

Die nach dieser Norm ermittelten Frischbetondriicke
sind maBgebend fiir die Bemessung von lotrechten und
bis zu * 5° von der Lotrechten abweichenden Schalungen.
Die Driicke dirfen nicht abgemindert werden, wenn druck-
mindernde MaBnahmen betontechnologischer ouder
schalungstechnischer Art nicht sichergestellt werden
kénnen. )

Von den Festlegungen darf abgewichen werden, wenn
ein genauerer Nachweis durch Rechnung und/oder Ver-
such gefihrt wird.

2 Mitgeltende Normen

DIN 1045 Teil 1 Beton und Stahlbeton; Bemessung und
Ausfiihrung
Prufverfahren fir Beton; Frischbeton,
Festbeton, gesondert hergestellter
Probekorper
Leichtbeton und Stahlleichtbeton mit

DIN 1048 Teil 1

DIN 4219 Teil 1

geschlossenem Gefiige; Anforderungen.

an den Beton, Herstellung und Uber-
wachung

Leichtbeton und Stahlieichtbeton mit
geschlossenem Gefiige; Bemessung
und Ausfiihrung

DIN 4219 Teil 2

5 Einfliisse auf die GroBe des Frischbetondrucks . . 2

51 Rutteln . . . . .. ..o o000 2
5.1.1 Ritteltiefe . . . . . . .. . ... ..o 2
5.1.2 Ritteldauver . . . . . .. ..o o0 2
52 Temperatur . . . . . ... ... 2
5.2.1 Frischbetontemperatur . . . . . . . . . . .. 2
5.2.2 AuBentemperatur . . . . . . ... ... ... 2
5.2.3 BeheizenderSchalung . . . . . . ... . .. 2
524 KuhlendesBetons . . . . ... ... .. .. 3
5.3 Betonzusatzmittel . . . . . . ... ..o 3
5.3.1 Betonverfiiissiger, Luftporenbildner . . . . . . 3
5.3.2 Erstarrungsverzogerer . . . . . . . . . . . .. 3
5.4 Erschutterungen . . . . . . . ... ... ... 3
5.5 Leichtbetonund Schwerbeton . . . . . . . .. 3

DIN 4235 Teil 1 Verdichten von Beton durch Riitteln;
Rittelgerate und Riittelmechanik

DIN 4235 Teil 2 Verdichten von Beton durch Riitteln;
Verdichten mit Innenrittlern

DIN 4235 Teil 3 Verdichten von Beton durch Ritteln;
Verdichten bei der Herstellung von
Fertigteilen mit AuBenrittiern

DIN 4235 Teil 4 Verdichten von Beton durch Riitteln;
Verdichten von Ortbeton mit Schalungs-
ruttlern

3 Begriffe

Die nachstehenden Begriffe werden in dieser Norm im
folgenden Sinn verwendet:

3.1 Frischbetonist ein Gemisch aus Zement (gegebenen-
falls auch Mischbinder), Betonzuschlag und Wasser
(gegebenenfalls auch Betonzusatzstoffen und Beton-
zusatzmitteln), das noch nicht erstarrt bzw. erhértet ist.

Der Begriff Frischbeton wird hier gegeniiber DIN 1045 in
einem erweiterten Sinn benutzt. Es wird darunter ein noch
nicht erstarrter bzw. erharteter Beton verstanden, der zu
seiner Formstabilitat noch der abstitzenden Kraft durch
eine Schalung bedarf.

3.2 Frischbetondruck ist der vom Frischbeton auf die
Flacheneinheit der dem Beton zugewandten Oberflache
der Schalung ausgeiibte Horizontaldruck. Er wird mit py
bezeichnet und in kN/m? angegeben.
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3.3 Steiggeschwindigkeit ist der auf die Zeiteinheit
bezogene Anstieg der Frischbetonoberflache wahrend
des Betonierens. Sie wird mit v, bezeichnet und in m/h
angegeben.

3.4 Hydrostatische Druckhohe ist der Hohenunter-
schied zwischen der Frischbetonoberflache und der Stel-
le, an der der Frischbetondruck den Wert py, erreicht. Sie
wird mit g bezeichnet und in m angegeben.

3.5 Konsistenz kennzeichnet allgemein die Verform-
barkeit und Beweglichkeit des Frischbetons. Sie wird
durch KonsistenzmaBe (AusbreitmaB8 bzw. Verdichtungs-
maB) nach DIN 1048 Teil 1 zahlenméaBig bestimmt. Es
werden die Konsistenzbereiche K 1 = steifer Beton,
K 2 = plastischer Beton, K3 = weicher Beton (siehe
DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978, Tabelie 2) und
FlieBbeton unterschieden.

3.6 Frischbetonrohwichte ist der Quotient aus der
Eigenlast G und dem Volumen des verdichteten Frisch-
betons (y = G/V). Sie wird mit y bezeichnet und in kN/m?3
angegeben. Die Frischbetonrohwichte ergibt sich aus der
Frischbetonrohdichte durch Umrechnung mit der Fali-
beschleunigung g~ 10 m/s>.

3.7 Erstarrungszeit ist der Zeitunterschied zwischen
dem Zeitpunkt des Mischens des Frischbetons und dem
Zeitpunkt, zu dem der Beton durch Hydratation des
Zements soweit versteift ist, daB der waagerechte Druck
gegen eine Schalungsflache bei zusétzlicher lotrechter
Belastung des Betons nicht mehr zunimmt. Sie wird mit
t bezeichnet und in Stunden angegeben.

3.8 Riitteltiefe ist der Hohenunterschied zwischen der
Frischbetonoberfliche und dem unteren Ende der Ruttel-
flasche. Sie wird mit &, bezeichnet und in m angegeben.

4 Frischbetondruck

Es ist zu unterscheiden zwischen der GroBe und dem
Verlauf des Frischbetondrucks. Der Frischbetondruck
ist fiir die Bemessung von Schalungskonstruktionen ein-
schlieBlich deren Abstiutzungen und Verankerungen als
ruhende Last zu betrachten.

4.1 Bestimmung der GroBe
des Frischbetondrucks
Dem Diagramm nach Bild 1 konnen fir verschiedene
Steiggeschwindigkeiten und Konsistenzen der Frisch-
betondruck py, und die zugehdrige hydrostatische Druck-
hohe hgs entnommen werden.
Dem Diagramm liegen folgende Voraussetzungen zu
Grunde:
a) Die Frischbetonrohwichte betragt 25 kN/m3
b) der Frischbeton wird mit einer Eigentemperatur von
+ 15 °C eingebracht,
c) der Frischbeton ist nach spatestens 5 Stunden erstarrt,
d) der Frischbeton wird mit Innenriittlern verdichtet,
e) die Schalung ist dicht (z. B. GroBflachenschalung aus
Sperrholz),
f) die Steiggeschwindigkeit ist hochstens 7,0 m/h.

4.2 Verlauf des Frischbetondrucks iiber die Hohe

Der Verlauf des Frischbetondrucks uber die Hodhe
h = 5 vy, ist nach Bild 2 anzunehmen. Fiir die Bemessung
ist die ungiinstigste Laststeliung des Frischbetondruck-
Verteilungsdiagramms nach Bild 2 in bezug auf die
Schalungshdhe (siehe Bild 3) maBgebend.

5 Einflisse auf die GroBe
des Frischbetondrucks

Verschiedene Einflisse konnen den Frischbetondruck
erhohen oder vermindern. Der hydrostatische Druck
pp=7v'h in m ist der groBtmogliche Frischbetondruck.
Er ist als oberer Grenzwert maBgebend, wenn infolge
einzelner oder mehrerer der in den nachfolgenden Ab-
schnitten verzeichneten ungiinstigen Einflisse ein groBe-
rer Wert erhalten wird.

5.1 Riitteln

Das Diagramm nach Bild 1 gilt fir das Verdichten von
Beton mit Innenriittiern nach DIN 4235 Teil 1, Ausgabe
Dezember 1978, Tabelle 1, Riittlergruppe 3. Bei Verwen-
dung von Innenriittlern der Riittlergruppe 1 und 2 darf
der Frischbetondruck nicht vermindert werden.

Wird der Beton mit AuBen- bzw. Schalungsriittlern nach
DIN 4235 Teil 3 bzw. Teil 4 verdichtet, so ist fiur den
Schalungsbereich, auf den sie wahrend des Verdichtens
wirken, mit dem hydrostatischen Betondruck py = 25 A,
zu rechnen.

5.1.1 Riitteltiefe

Der aus dem Diagramm Bild 1 erhaltene Frischbetondruck
gilt fiir eine Rutteltiefe &, bis zur hydrostatischen Druck-
héhe hg. Bei beabsichtigter Riitteltiefe groBer hg ist bei
Einhaltung der sonstigen Voraussetzungen des Dia-
gramms der Frischbetondruck zu erhohen auf py, = 25 ;.

5.1.2 Riitteldauer

Dem Diagramm Bild 1 liegt als Riitteldauer diejenige zu
Grunde, die fur das Erzielen einer iblichen Verdichtung
nach DIN 4235 Teil 2, Ausgabe Dezember 1978, Ab-
schnitt 5.2, erforderlich ist.

5.2 Temperatur

Die Temperatur beeinfluBt die Erstarrungszeit des Betons
und lber diese den Frischbetondruck.

5.2.1 Frischbetontemperatur

Ubersteigt die Frischbetontemperatur beim Einbringen
des Betons +15°C, so durfen der Frischbetondruck py,
und die hydrostatische Druckhohe k fiir je 1°C um 3%
vermindert werden, hochstens jedoch um 30 %, sofern
Betonherstellung und/oder Schalungsausbildung
und/oder SchutzmaBnahmen die Beibehaltung der hohe-
ren Frischbetontemperatur bis zum Erstarrungsende
sicherstellen. Betrégt die Frischbetontemperatur beim
Einbringen weniger als +15°C, oder kann eine hohere
Frischbetontemperatur als + 15 °C nicht aufrecht erhalten
werden, so missen py, und kg fir je 1°C unter +15°C um
3% vergroBert werden.

5.2.2 AuBentemperatur

Der EinfluB einer AuBentemperatur unter + 15 °C auf den
Frischbetondruck braucht nicht beriicksichtigt zu werden,
wenn der Frischbeton durch warmedammende MaB-
nahmen vor einer Veranderung seiner Eigentemperatur
bewahrt wird.

Ohne warmedammende MaBnahmen muB dieser EinfluB
dann beriicksichtigt werden, wenn die Frischbetontem-
peratur wahrend der Erstarrungszeit unter +15°C sinkt.
Fiir je 1°C unter +15°C miissen py, und g um 3% ver-
groBert werden.

Der EinfluB von AuBentemperaturen iber +15°C darf
nicht bericksichtigt werden.

5.2.3 Beheizen der Schalung
Das Beheizen der Schalung darf in der Regel nicht als
druckmindernd angesetzt werden.
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