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Vorwort

Diese Norm dient der Ermittlung der rechnerisch erforderlichen Feuerwiderstandsdauer erf ¢y der Bauteile von Brand-
bekampfungsabschnitten im Industriebau und ermdglicht insofern dem Bauordnungsrecht (z. B. in der Industriebauricht-
linie), Anforderungen an den Brandschutz zu regeln.

Dabei wird davon ausgegangen, daB bei einem Brand ein Versagen der Einzelbauteile mit ausreichender Wahrscheinlich-
keit nicht eintritt bzw. nicht zum Einsturz der tragenden Konstruktion (Tragwerk, Gesamtkonstruktion) fiihrt und ein Lésch-
angriff auch innerhalb des Gebaudes liber eine angemessene Zeitspanne vorgetragen werden kann.

Ziel dieser Norm ist eine einheitliche brandschutztechnische Bemessung von Industriebauten mit festlegbarer Brand-
belastung in bezug auf die Standsicherheit im Brandfall im Sinne des Bauordnungsrechts.

Unter Bericksichtigung von Bewertungsfaktoren und Sicherheitsbeiwerten werden flr jeden Brandbekdmpfungsabschnitt
die auf die Normbrandbeanspruchung nach DIN 4102-2 bezogenen erforderlichen Feuerwiderstandsdauern ermittelt, aus
denen Brandschutzklassen abgeleitet werden kénnen.

Anderungen der Brandbelastung nach GréBe oder Anordnung oder Anderungen im Bereich betrieblicher MaBnahmen, die
bei nach dieser Norm berechneten Geb&auden zu héheren Anforderungen fiihren, sind baugenehmigungsrelevant. Der
Bauherr sollte mégliche spatere Nutzungs- oder bauliche Anderungen, die eine héhere Brandschutzklasse ergeben kénn-
ten, schon bei der Planung beriicksichtigen. Weiterhin wird darauf hingewiesen, daB der Betreiber verpflichtet ist, durch
eine entsprechende Betriebsanleitung dafiir zu sorgen, dafB die fiir die Bemessung nach dieser Norm festgelegte hdchst-
zulassige bewertete Brandbelastung nicht Uberschritten wird. Das Anbringen eines entsprechenden Schildes am Haupt-
zugang zum Brandbek@ampfungsabschnitt ist zweckmaBig.

Diese Norm enthalt keine Anforderungen fir die brandschutztechnisch wirksame Ausbildung der Gesamtkonstruktion.
Hierfur sind in der Regel zusatzliche MaBnahmen erforderlich (z. B. Beruicksichtigung der Verformungen und Dehnungen
beim Brand, Wahl geeigneter statischer Systeme, Schaffung voneinander statisch unabhangiger Teilbereiche und
Sollbruchstellen).

Im Abschnitt 2 sind die normativen Verweisungen aufgeflhrt, und im Abschnitt 3 sind die in der Norm verwendeten Begriffe
erlutert. Durch die neu aufgenommenen Abschnitte &ndert sich die Abschnittsnumerierung gegentiber der Vornorm.

Die Anhange A, B und C sind normativ, die Anhénge D und E sind informativ.

Anderungen
Gegeniiber DIN V 18230-1 : 1987-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Warmeabzugsfaktoren wurden auf wissenschaftlicher Basis ermittelt; neue Sicherheitsbeiwerte fir ein- und mehr-
geschossige Gebaude; erweiterte Bewertung geschitzter Brandlasten; Bildung von Teilabschnitten bei geringer
Brandbelastung.

b) Aufbau der Norm geandert und Inhalt redaktionell Gberarbeitet.

Friihere Ausgaben
DIN 18230-1: 1982-11
DIN V 18230-1: 1987-09
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fur Gebaude oder Teile davon, die fir
Produktions- oder Lagernutzungen eines Unternehmens
bestimmt sind (Industriebauten).

Ihre Anwendung ist nicht vorgesehen fiir:

— Hochhéuser; auBer in besonderen Fallen, siehe
Anhang D (informativ);

— Regallager mit Lagerguthbhen von mehr als 9m
(Oberkante Lagergut Gber Oberkante FuBboden);

— Silos;

— Schuttgutlager groBer Ausdehnung;

— energieerzeugende und -verteilende Betriebsge-
béaude;

— Reinraum-Gebd&ude, siehe Anhang D (informativ).

Diese Norm gilt fir explosionsgefahrdete Betriebe nur in

bezug auf einen Brand, soweit dadurch bauliche Explosi-

onsschutzmaBnahmen nicht berthrt werden.

Diese Norm gilt nicht fiir Freianlagen und Uberdachungen

von Lagerungen, die Uberwiegend offen sind.

Diese Norm darf nur angewendet werden, wenn die

Brandbelastung festgelegt wird. In den Sicherheitsbeiwer-

ten sind die allgemein erforderlichen BrandschutzmaB-

nahmen zur Verhitung und Bekdmpfung von Branden,

insbesondere eine ausreichende L&schwasserversor-

gung, z.B. nach der Industriebaurichtlinie, und eine

offentliche Feuerwehr nach Landesrecht beriicksichtigt.

Erlauterungen hierzu siehe Anhang D (informativ).

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verwei-
sungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen
im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend
aufgefuhrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spétere
Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen
nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberar-
beitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen
gilt die letzte Ausgabe der in bezug genommenen Publi-
kation.
DIN 4102-1:1981-05
Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen — Bau-
stoffe — Begriffe, Anforderungen und Prifungen
DIN 4102-2 : 1977-09
Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen — Bau-
teile — Begriffe, Anforderungen und Prifungen
DIN 4102-3
Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen —
Brandwande und nichttragende AuBenwande —
Begriffe, Anforderungen und Priifungen

DIN 4102-4
Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen —
Zusammenstellung und Anwendung klassifizierter
Baustoffe — Bauteile und Sonderbauteile

DIN 4102-5
Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen —
Feuerschutzabschlisse, Abschllisse in Fahrschacht-
wanden und gegen Feuer widerstandsfahige Vergla-
sungen — Begriffe, Anforderungen und Priifungen

DIN 4102-6
Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen —
Luftungsleitungen — Begriffe, Anforderungen und
Prifungen

DIN 4102-9

Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen —
Kabelabschottungen — Begriffe, Anforderungen und
Prifungen
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DIN 4102-11
Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen —
Rohrummantelungen, Rohrabschottungen, Installa-
tionsschéachte und -kanéle sowie Abschllsse ihrer
Revisions6ffnungen — Begriffe, Anforderungen und
Prifungen

DIN 4102-12
Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen — Funk-
tionserhalt von elektrischen Kabelanlagen — Begriffe,
Anforderungen und Prifungen

DIN 4102-13 : 1990-05
Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen —
Brandschutzverglasungen — Begriffe, Anforderungen
und Prifungen

DIN V 18230-1 Bbl 1
Baulicher Brandschutz im Industriebau — Rechne-
risch  erforderliche  Feuerwiderstandsdauer —
Abbrandfaktoren m und Heizwerte

DIN 18230-2
Baulicher Brandschutz im Industriebau — Teil 2:
Ermittlung des Abbrandverhaltens von Materialien in
Lageranordnung — Abbrandfaktor m

DIN 18232-1
Baulicher Brandschutz — Rauch- und Warmeabzugs-
anlagen — Begriffe und Anwendung

DIN 18232-2
Baulicher Brandschutz — Rauch- und Warmeabzugs-
anlagen — Rauchabzlige; Bemessung, Anforderun-
gen und Einbau

DIN 18234-1
Baulicher Brandschutz im Industriebau — Begriffe,
Anforderungen und Prifungen fir Dacher — Einscha-
lige Décher mit Abdichtungen bei Brandbean-
spruchung von unten — Geschlossene Dachflache

DIN 51900-2
Prifung fester und fliissiger Brennstoffe — Bestim-
mung des Brennwertes mit dem Bomben-Kalorimeter
und Berechnung des Heizwertes, Verfahren mit
isothermem Wassermantel

DIN 52290-2
Angriffhemmende Verglasungen — Prifung auf
durchschuBhemmende Eigenschaft und Klassen-
einteilung

DIN 52290-3
Angriffhemmende Verglasungen — Prifung auf
durchbruchhemmende Eigenschaft gegen Angriff mit
schneidfahigem Schlagwerkzeug und Klassenein-
teilung

DIN 52290-4
Angriffhemmende Verglasungen — Prifung auf
durchwurfhemmende Eigenschaften und Klassen-
einteilung

FwDV 3')
Feuerwehr-Dienstvorschrift 3 ,Die Staffel im
Léscheinsatz®

3 Definitionen

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden
Definitionen:

3.1 Brandabschnitt: Bereich eines Gebaudes zwi-
schen seinen AuBenwanden und den Wanden, die als
Brandwande Uber alle Geschosse ausgebildet sind.

") Zu beziehen durch:
Verlag W. Kohlhammer, 70549 Stuttgart
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3.2 Brandbekampfungsabschnitt (BBA): Gegenliber
anderen Gebdaudebereichen brandschutztechnisch ab-
geschlossener, ein- oder mehrgeschossiger Gebaude-
bereich mit der Flache A und besonderen Anforde-
rungen an Wande und Decken, die diesen
Brandbekadmpfungsabschnitt zuverlassig begrenzen.

3.3 Teilabschnitt A,: Teil eines Brandbekdmpfungs-
abschnitts mit der Teilabschnittsflache A, der gegenlber
dem oder den weiteren Teilabschnitten so abgetrennt
ist, daB eine gegenseitige Brandibertragung nicht zu
erwarten ist.

3.4 Teilflaiche Aq: Anteilige Flache eines Brand-
bekampfungsabschnitts oder eines Teilabschnitts, die
durch geometrische Randbedingungen (Auffangflachen,
Ableitflachen fir flissige Stoffe) oder durch die Konzen-
tration von Brandlasten und/oder Warmeabzugsoff-
nungen definiert und festgelegt ist.

3.5 Rechnerische Brandbelastung gi: Rechenwert
fur die im Brandfall freigesetzte Warmemenge bezogen
auf die jeweils anzusetzende Bezugsflache.

3.6 Abbrandfaktor m: Dimensionsloser Beiwert, mit
dem die Brandlast aus einem Stoff oder Stoffgemisch zur
Berlicksichtigung ihres Brandverhaltens in bestimmter
Form, Verteilung, Lagerungsdichte und Feuchte bei der
Rechnung nach dieser Norm zu multiplizieren ist.

3.7 Kombinationsbeiwert 1: Dimensionsloser Bei-
wert, der das Brandverhalten geschitzter Stoffe berlck-
sichtigt.

3.8 Warmeabzugsfaktor w: Dimensionsloser Beiwert,
der die Wirkung der vorhandenen vertikalen und horizon-
talen Warmeabzugsflachen auf die Temperaturentwick-
lung im betrachteten Bereich berticksichtigt.

3.9 Umrechnungsfaktor c: Faktor zur Bestimmung
der aquivalenten Branddauer der rechnerischen Brand-
last unter Berlicksichtigung des Warmeabflusses durch
die Umfassungsbauteile.

3.10 Aquivalente Branddauer f;: Zeit in Minuten, bei
der im betrachteten Bauteil im Normbrand (Einheits-
temperaturzeitkurve nach DIN 4102-2) naherungsweise
dieselbe Wirkung (z. B. Temperatur) erreicht wird wie im
nattrlichen Schadenfeuer.

3.11 Brandsicherheitsklassen SK: Klassierungsstu-

fen zur Bewertung unterschiedlich hoher Anforderungen

an die Funktion Standsicherheit und/oder Raumabschluf

von Bauteilen im Brandfall.

ANMERKUNG: Es erfolgt eine Einteilung in die Brand-
sicherheitsklassen SK|, 3 bis SKj, 1.

3.12 Sicherheitsbeiwert y: Dimensionsloser Beiwert,
der die mit zunehmender Flache gréBer werdende Auftre-
tenswahrscheinlichkeit von Branden und die bei mehrge-
schossigen Gebauden schwierigere Brandbekampfung
bei der Bemessung der Bauteile der Brandsicherheits-
klasse SKy, 3 berlcksichtigt.

3.13 Beiwert 0: Dimensionsloser Beiwert, der die mit
zunehmender Flache groBer werdende Auftretenswahr-
scheinlichkeit von Branden und die bei mehrgeschos-
sigen Gebé&uden schwierigere Brandbekédmpfung bei der
Bemessung der Bauteile der Brandsicherheitsklasse
SK}, 2 und SK, 1 berticksichtigt.

3.14 Zusatzbeiwert o : Dimensionsloser Beiwert, der
den EinfluB der brandschutztechnischen Infrastruktur
(Werkfeuerwehr, Ldschanlage, Brandmeldeanlage) auf
die Wahrscheinlichkeit eines vollentwickelten Brandes
(Schadenfeuers) berticksichtigt.

3.15 Rechnerisch erforderliche Feuerwiderstands-
dauer erf tg: Erforderliche Feuerwiderstandsdauer in
Minuten unter Berlcksichtigung der rechnerischen
Brandbelastung gr (Wéarmeabzugsfaktor w), der brand-
schutztechnischen Infrastruktur (Zusatzbeiwert @) und
der Einstufung des Bauteils in die jeweilige Brandsicher-
heitsklasse SK,, (Sicherheitsbeiwert y, Beiwert o).

3.16 Globaler Nachweis: Nachweisverfahren zur Fest-
legung der Brandschutzklasse des jeweiligen Brand-
bekdmpfungsabschnitts mit gemittelten rechnerischen
Brandbelastungen und mit den auf den gesamten Brand-
bekampfungsabschnitt bezogenen Warmeabzugsflachen.

3.17 Teilflaichennachweis: Nachweisverfahren zur
Bestimmung der rechnerisch erforderlichen Feuerwider-
standsdauer flir die Bemessung der Bauteile einer Teil-
flache.

3.18 Brandschutzklassen: Klassierungsstufen zur
Festlegung von bauordnungsrechtlichen Anforderungen
an den Brandschutz. Sie werden durch den globalen
Nachweis in Abhangigkeit von der rechnerisch erforder-
lichen Feuerwiderstandsdauer flr die Bauteile der Brand-
sicherheitsklasse SK}, 3 festgelegt.

4 Beschreibung des Verfahrens
41 Grundsatze des Nachweises

Die Anforderungen an die Standsicherheit der Bauteile
richten sich nach der ,Richtlinie Uber den baulichen
Brandschutz im Industriebau (Industriebaurichtlinie —
IndBauRL)"

Die brandschutztechnische Bemessung von Bauteilen
beruht auf dem Nachweis ausreichender Feuerwider-
standsdauer, bezogen auf den Normbrand nach
DIN 4102-2. Der Nachweis gilt als erbracht, wenn die Bau-
teile der nach Abschnitt 11 zu ermittelnden Feuerwider-
standsklasse entsprechen.

Fir jeden Brandbekdmpfungsabschnitt ist der globale
Nachweis zur Bestimmung der Brandschutzklasse zu
fuhren. Dabei ist von gemittelten Brandlasten und Ventila-
tionsbedingungen auszugehen. Unter den Voraussetzun-
gen nach 5.2 bzw. Anhang A (normativ) darf der globale
Nachweis fir den Brandbekdmpfungsabschnitt durch den
Teilabschnittsnachweis ersetzt werden. Die Nachweise
dienen zur Ermittlung der rechnerisch erforderlichen
Feuerwiderstandsdauer erf tp flr die Brandsicherheits-
klasse SK 3 als Eingangswert fur die Ermittlung der
Brandschutzklasse nach der Industriebaurichtlinie.

Zusatzliche Nachweise fiir Teilflachen sind zu erbringen,

wenn:

— ungleichmaBig verteilte oder konzentrierte Brand-
belastungen,
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— ungleichméBig verteilte horizontale Wé&rmeabzugs-
offnungen oder

— planméBig geschlossene Systeme, bei denen eine
Havarie zu berucksichtigen ist,

vorliegen. Ergibt sich im Vergleich zum globalen Nach-

weis eine hohere erforderliche Feuerwiderstandsdauer,

so ist diese fur die brandschutztechnische Bemessung

der Bauteile im Bereich der Teilflache At maBgebend.

4.2 Aquivalente Branddauer t;

Die &quivalente Branddauer t; in Minuten wird nach
Gleichung (1) ermittelt:

la=qr - c-w (1

Dabei ist:

gr Rechnerische Brandbelastung in kWh/m? nach
Abschnitt 6;

c Umrechnungsfaktor in  min - m2/kWh  nach

Abschnitt 7;

w  Warmeabzugsfaktor zur Bertcksichtigung der
Ventilationsbedingungen nach Abschnitt 8.

Fir die Bauteilbemessung bei mehrgeschossigen Brand-
bekampfungsabschnitten ist die dquivalente Branddauer
zusatzlich fir jedes GeschoB zu bestimmen. Dabei ist flr
die Geschosse unterhalb des Dachgeschosses min-
destens die aquivalente Branddauer des globalen Nach-
weises zugrunde zu legen. Fir das DachgeschoB darf
eine niedrigere als die mittlere &quivalente Branddauer
bertcksichtigt werden.

Ergibt sich fur ein GeschoB eine hohere &aquivalente

Branddauer als die durchschnittliche aquivalente Brand-

dauer, so gilt fir das darlberliegende GeschoB3 folgende

Regelung:

— ist die Summe der (standig offenen) Deckendffnungen
< 2% der GeschoBflache und die GréBe der einzelnen
Offnungsflachen <20 m?, so ist die hohere aquiva-
lente Branddauer t; nur flr das betreffende GeschoB
maBgebend;

— ist die Summe der Deckenéffnungen je Ebene = 20%
der GeschoBflache oder ist die GroBe der einzelnen
Offnungsflache > 20 m?, so ist die héhere dquivalente
Branddauer ¢4 auch fir das dariiberliegende GeschoB
maBgebend;

— bei Deckendffnungen zwischen 2% und 20% ist die
aquivalente Branddauer t; fur das daruberliegende
GeschoB durch eine lineare Interpolation zu ermitteln.

Berechnet sich fur ein GeschoB eine niedrigere als die

mittlere aquivalente Branddauer ¢, darf diese nur ange-

wendet werden, wenn es sich um das oberste GeschofB3
eines Gebaudes ohne anschlieBenden Dachraum han-
delt.

4.3 RBRechnerisch erforderliche
Feuerwiderstandsdauer erf t

Die rechnerisch erforderliche Feuerwiderstandsdauer
erftg in Minuten wird nach Gleichung (2) ermittelt mit:

erftg=t; -y a )

Dabei ist:

y  Sicherheitsbeiwert fur Bauteile der Brandsicher-
heitsklasse SK,, 3 nach 9.2; bei Bauteilen der
Brandsicherheitsklassen SKy 2 und SKy1 st
anstelle von y der Beiwert O nach 9.3 anzusetzen;

a;, Zusatzbeiwert nach Abschnitt 10 zur Bericksichti-

gung der Behinderung der Brandausbreitung auf-
grund der brandschutztechnischen Infrastruktur.

Seite 5
DIN 18230-1:1998-05

4.4 Angaben fiir den rechnerischen Nachweis
Fir die brandschutztechnische Bemessung sind folgende
Angaben erforderlich und nachprufbar festzuhalten:

a) die Nutzung der Flachen des Gebaudes und des
Brandbekdmpfungsabschnittes als:

— Produktionsflachen;
— Lagerflachen;
— Verkehrsflachen oder Freiflachen;
b) die Gebaudestruktur (siehe Abschnitt 5):

— begrenzende Bauteile (Art, Anordnung und Kon-
struktion);

— Anzahl der Geschosse des Brandbekampfungs-
abschnittes;

— Abmessungen und Lage des Brandbekampfungs-
abschnittes;

— Unterteilung in Teilabschnitte;
— Bestimmung von Teilflachen;

c) die Brandbelastung im Brandbekampfungsabschnitt
(siehe Abschnitt 6):

— Lagerguthdhe;

— Masse und Heizwert der brennbaren Stoffe;
— Abbrandverhalten;

— Brandbelastung aus ungeschutzten Stoffen;
— Brandlasten in geschlossenen Systemen;
— Brandbelastung auf Teilflachen;

d) die EinfluBgréBen flr die Berechnung der &quivalenten
Branddauer (siehe Abschnitte 7 und 8):

— Warmedammung der Umfassungsbauteile
(Wéarmeeindringverhalten);

— Warmeabzugs6ffnungen (Art, Lage und GroBe);

— Warmeabzugsoéffnungen in Teilabschnitten und
Teilflachen (Art, Lage und GrdBe);
e) weitere EinfluBgréBen fiir die Berechnung der rech-
nerisch erforderlichen Feuerwiderstandsdauer (siehe
Abschnitt 10):

— Werkfeuerwehr;
— automatische Brandmeldeanlagen;
— Feuerldéschanlagen.

5 Gebaudestruktur
5.1 Brandbekampfungsabschnitt

5.1.1 Geschossigkeit des
Brandbekampfungsabschnittes

Ein Brandbekdmpfungsabschnitt gilt als eingeschossig,

wenn die Flachen héher gelegener geschlossener Ebe-

nen, wie Emporen, Galerien oder Buhnen, in ihrer Summe

weniger als 50 Prozent der Grundflache Ag des Brand-

bekampfungsabschnitts betragen.

Betriebstechnische Ebenen, die funktionell einem GeschofB
zugeordnet sind und offen oder ohne brandschutztech-
nische Abschottung mit dem GeschoB in Verbindung stehen
(z. B. Behéltergruben, Pressenkeller, Ruckluftebenen), sowie
Aufbauten und Einbauten fiir haustechnische Anlagen wer-
den nicht als Geschosse angerechnet und nicht der Flache
des Brandbekdmpfungsabschnittes zugerechnet. Dies gilt
auch fir GeschoBflachen, die ausschlieBlich fiir die Unter-
bringung von Klimaanlagen vorgesehen sind. Die Brand-
lasten in diesem Bereich sind auf die zugehérige Flache Ag
zu beziehen.

Erlauterungen hierzu siehe Anhang D (informativ).

5.1.2 Flache Ay des Brandbekampfungsabschnittes

Die Flache Ay ist die Summe der BruttogeschoBflachen
im Brandbekampfungsabschnitt.
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Teile von Decken oder Biihnen, die durch Gitterroste oder H;
ahnliche nicht geschlossene Trennungen gebildet sind,
zahlen als Offnungen und werden nicht angerechnet.

Heizwert des einzelnen Stoffes in kWh/kg, ermittelt
nach DIN 51900-2 (siehe auch Beiblatt1 zu
DIN V 18230-1);

Durchbr[]che, die ausschlieBlich fiir die DUrCthhrUng von m; Abbrandfaktor des einzelnen brennbaren Stoffes
Leitungen, Anlagen und Einrichtungen aus nicht brennba- (siehe 6.3);
ren Baustoffen dienen, gelten jedoch nicht als Offnungen. ¥, Kombinationsbeiwert nach 6.5 bzw. 6.6;

1 . ]

Ap Flache des Brandbekdmpfungsabschnittes (siehe
5.1.2); beim Nachweis des Teilabschnittes ist
anstelle von Ay die Flache A, (siehe 5.2) anzu-
setzen.

5.2 Teilabschnitt

Ist ein Brandbekampfungsabschnitt in einem eingeschos-
sigen Gebaude in Teilabschnitte unterteilt, die gegenseitig
s0 abgetrennt sind, daB eine Brandubertragung zwischen
den Teilabschnitten nicht zu erwarten ist, dann darf die
aquivalente Branddauer flir die einzelnen Teilabschnitte
getrennt nachgewiesen werden. Auf einen Nachweis flr
den gesamten Brandbekéampfungsabschnitt darf dann in
der Regel verzichtet werden.

Von einer wirksamen Abtrennung der Teilabschnitte mit
ihren Flachen A, kann ausgegangen werden, wenn die
Voraussetzungen gemaB Anhang A (normativ) erfullt sind.

6.2 Ermittlung der rechnerischen Brand-
belastung gy,  fir den Teilflichennachweis

Bei ungleichmaBig verteilter Brandbelastung ist ein Teil-
flachennachweis zu fuhren. Die nach Gleichung (3) ermit-
telte Brandbelastung gilt als ungleichméBig verteilt, wenn
die lokale Erhéhung der Brandbelastung (9gr Tt — ¢qRr)
folgende Bedingungen erfillt: ’

(grT—qr) - AT > 01 qg - Ap (6)
5.3 Teilflache
5.3.1 Teilflache At bei ungleichméBig verteilter

rechnerischer Brandbelastung

Bei der Festlegung der Teilflachen At durfen Freiflachen
mit einer Brandbelastung gr < 15 kWh/m? innerhalb der
Teilflachen, voll und angrenzende Verkehrsflachen jedoch
nur bis zu einer Breite von 2,5 m in Ansatz gebracht
werden.
Bei Teilflachen von weniger als 400 m? bzw. weniger als C gung r
5% der Flache des Brandbekampfungsabschnittes ist die baren Stoffe in der jeweiligen Art, Form und Verteilung zu
Teilflachenbrandlast als auf die kleinere der beiden vor- multiplizieren ist. Der Abbrandfaktor ist im Einzelfall nach
genannten Flichen, jedoch mindestens auf 100 m2, DIN18230-2 zu bestimmen; siehe auch Anhang B
gleichméBig verteilt anzunehmen. (normativ).

Beispiele flir den Abbrandfaktor m sind im Beiblatt 1 zu

Zur Ermittlung der rechnerischen Brandbelastung der
Teilflache g ristin den Gleichungen (4) und (5) an Stelle
von Ag die jeweils betrachtete Teilflache At nach 5.3
anzusetzen.

6.3 Abbrandfaktor m

Der Abbrandfaktor m ist ein Beiwert, mit dem die Brand-
last zur Bericksichtigung des Brandverhaltens der brenn-

5.3.2 Teilflache At bei Beriicksichtigung von

Havarien bei geschlossenen Systemen nach C.4

Als Teilflache A in m? fir Stoffe in geschlossenen Syste-
men dirfen zur Verteilung der Brandlast die zweifachen

Auffangflachen Ap nach C.4.1 angesetzt werden.

DIN V 18230-1 angegeben. Die Abbrandfaktoren kénnen
bis zu einer Lagerguthéhe von 4,5 m unmittelbar ange-
wendet werden. Bei Lagerguthéhen von mehr als 4,5 m
sind die Werte des Abbrandfaktors m entsprechend
DIN 18230-2 bzw. dem Beiblatt 1 zu DIN V 18230-1 anzu-

Die Flache A ist dabei hinsichtlich der Beteiligung von passen.

ungeschutzter Brandlast in unglinstiger Lage anzusetzen.
6.4 Erfassung der Brandlasten

6.4.1 Brandlasten, die unberiicksichtigt bleiben

a) Stoffe, die in einem Zustand verarbeitet oder bevorra-
tet werden, bei dem eine Entzindung bei der zu
erwartenden Brandeinwirkung ausgeschlossen ist
(z. B. brennbare Stoffe in stdndig wassernassem
Zustand).

Ohne Hohlraume auf Massivdecken verlegte FuBbdden

der Baustoffklasse B 1 nach DIN 4102-1:1981-05.

c) Brennbare Bestandteile von Bauteilen, sofern durch
eine durchgehende Schicht oder Ummantelung aus
nichtbrennbaren Baustoffen sichergestellt ist, daB die
brennbaren Teile wahrend der rechnerisch erforderli-
chen Feuerwiderstandsdauer nicht zum Brandge-
schehen beitragen.

d) Bauteile des Dachtragwerkes aus brennbaren Bau-

stoffen, die innerhalb eines Brandbekampfungsab-

schnittes wirksam durch eine mindestens nach Brand-

6 Rechnerische Brandbelastung gr

6.1 Ermittlung der rechnerischen Brand-
belastung gy, fiir den globalen Nachweis

Die rechnerische Brandbelastung gy setzt sich aus der
rechnerischen Brandbelastung ungeschitzt vorliegender b)
Stoffe (¢g ,) und aus der rechnerischen Brandbelastung
von Stoffen in geschlossenen Systemen (gg 4) zusam-
men:

dr = qr,u t qr,gin kWh/m? (3)
Die rechnerische Brandbelastung gy ,, der ungeschiitzten
Stoffe (siehe 6.4.2) wird nach Gleichung (4) berechnet, die

rechnerische Brandbelastung gy , der geschitzten Stoffe
(siehe 6.4.3) nach Gleichung (5).

_ )M - Hy - my)

qRu "N in kWh/m? (4) sicherheitsklasse SK, 3 bemessene Decke oder
B Unterdecke aus nichtbrennbaren Baustoffen vom Ubri-

gen Brandbekdmpfungsabschnitt abgetrennt werden.

TR = 2(M; + Hyi - m; - 9y in KWh/m?2 (5) e) Gasférmige Betriebsmittel in Leitungen (z. B. aus Stahl
8 Ag oder anderen im Brandverhalten vergleichbaren Stof-

. fen), wenn im Ubrigen die Mindestbrandbelastung
Dabei ist: nach 6.4.2 nicht iiberschritten wird und die Méglichkeit
M; Masse des einzelnen ungeschitzten oder des kurzfristigen Abschieberns auBerhalb des Brand-

geschlitzten Stoffes in kg; bekampfungsabschnittes gegeben ist.
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f) Brandlasten in Raumen, deren UmschlieBungen zu
angrenzenden Raumen fir die nach dieser Norm
erforderliche Feuerwiderstandsdauer (SK, 3) bemes-
sen sind.

g) Kabel in Schaltschréanken aus nichtbrennbaren Bau-
stoffen wie aus Stahlblech, die bis auf die Bodenplatte
reichen und allseitig geschlossen sind.

6.4.2 Ungeschiitzte Brandlasten

Zu berucksichtigen sind alle brennbaren Einrichtungen,
Betriebs- und Lagerstoffe, Verpackungen sowie alle
brennbaren Baustoffe von Bauteilen einschlieBlich Beklei-
dungen (Baustoffklasse B nach DIN 4102-1:1981-05),
soweit im folgenden nichts anderes bestimmt ist.

Es ist eine rechnerische Mindestbrandbelastung von
15 kWh/m? zugrunde zu legen.

6.4.3 Geschiitzte Brandlasten in geschlossenen
Systemen

Brennbare Stoffe in geschlossenen Systemen aus Stahl

oder anderen im Brandverhalten vergleichbaren Werk-

stoffen gelten als geschiitzt. Sie sind hinsichtlich ihres

Beitrages zum Brandgeschehen nach 6.5 zu bewerten;

siehe auch Anhang D (informativ).

6.5 Bewertung von Brandlasten in
geschlossenen Systemen

6.5.1 Allgemeines

Mit dem Kombinationsbeiwert ¥ wird das Zusammen-
wirken ungeschitzter und geschutzter Brandlasten
berlcksichtigt. Die ungunstigste geschltzte Brandlast
wird mit dem Kombinationsbeiwert 1, bewertet.

Die folgenden Regeln gelten fur Behalter mit brennbaren
Flissigkeiten und fur brennbare pastdse Stoffe und Fest-
stoffe in geschlossenen Systemen. Nicht behandelt wird
eine mdogliche Explosionswirkung staubférmiger Stoffe
und brennbarer Gase.

Geschlossene Systeme sind Rohrleitungen oder Behélter
aus nichtbrennbaren und nicht zerbrechlichen Werk-
stoffen (z. B. Stahl oder im Brandverhalten vergleichbare
Werkstoffe).

6.5.2 Brandlasten ohne Abminderung

Brennbare Flussigkeiten in Behaltern mit V < 450 | ohne
Druckentlastung und Brandlasten in brennbaren oder
zerbrechlichen Behéltern oder entsprechenden Rohrlei-
tungen sind ohne Abminderung mit 1 = 1,0 anzusetzen.

6.5.3 Brandlasten von Fliissigkeiten mit
Flammpunkt > 100°C

Bei Flussigkeiten mit einem Flammpunkt >100°C (z. B.
Hydraulik-, Schneid- oder Schmierdl) in Maschinen (z. B.
Werkzeugmaschinen, Pressen, Motoren, Kompressoren)
ist der groBte Inhalt eines geschlossenen Systems mit
¥, =10 zu bewerten, wenn eine zusatzliche unge-
schiitzte rechnerische Brandbelastung > 15 kWh/m?
vorhanden, und mit ¥, = 0,7, wenn eine zusétzliche rech-
nerische Brandbelastung <15 kWh/m? vorhanden ist.
Die Inhalte weiterer Maschinen bleiben unbertcksichtigt.
Die so ermittelte rechnerische Brandbelastung darf als
gleichmaBig verteilt auf den gesamten Brandbekamp-
fungsabschnitt angenommen werden.

Die Brandbelastung ist jedoch nach 6.5.4 oder 6.6 bzw.
Anhang C (normativ) zu bestimmen, wenn eine zusatz-
liche ungeschiitzte Brandlast > 45 kWh/m? vorhanden
ist.

Erlauterungen hierzu siehe Anhang D (informativ).
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6.5.4 Vereinfachte Beriicksichtigung von
Brandlasten in geschlossenen Systemen
Sofern nicht eine Bewertung nach 6.6 bzw. Anhang C
(normativ) vorgenommen wird, sind geschutzte Brand-
lasten vereinfacht flr alle Nachweise mit 9, = 0,8 flir den
Behalter mit der gréBten Brandlast und mit ; = 0,55 flr
alle weiteren zu bertcksichtigen.
Die so ermittelte Brandbelastung darf als gleichmaBig
verteilt auf den gesamten Brandbekampfungsabschnitt
angenommen werden.

Erlauterungen hierzu siehe Anhang D (informativ)

6.6 Genauere Beriicksichtigung von
Brandlasten in geschlossenen Systemen

Eine genauere Berlcksichtigung von Brandlasten in
geschlossenen Systemen ist mit dem Verfahren gemaB
Anhang C (normativ) méglich.

7 Umrechnungsfaktor ¢

Der Umrechnungsfaktor ¢ in min m2/kWh zur Ermittiung
der dem Normbrand nach DIN 4102-2 : 1977-09 aquiva-
lenten Branddauer t; ergibt sich aus Tabelle 1. Mit ihm
wird auch der EinfluB des Warmeabflusses durch die
Umfassungsbauteile (Wéande, Verglasungen, Decken,
Dach) auf die Temperaturentwicklung im Brandbekamp-
fungsabschnitt bzw. im betrachteten Abschnitt berick-
sichtigt.

Der Umrechnungsfaktor darf als Uber die Flachen der
Umfassungsbauteile gewichtetes Mittel berechnet wer-
den.

Erlauterungen hierzu siehe Anhang D (informativ).

Tabelle 1: Umrechnungsfaktor ¢

c EinfluBgruppe der
min m?/ kWh Umfassungsbauteile )
0,15 I
0,20 II
0,25 111

") Die Umfassungsbauteile werden entsprechend
dem WéarmeabfluB im Brandfall wie folgt eingestuft:
EinfluBgruppe I:

Bauteile bzw. Baustoffe mit groBem WarmeabfluB
wie:

Verglasungen, Aluminium, Glas, Stahl.
EinfluBgruppe II:

Bauteile bzw. Baustoffe mit mittlerem WarmeabfluB3
wie:

Beton, Leichtbeton mit  einer  Rohdichte
>1000 kg/m3 Kalksandstein, Bauteile mit Putz,
Mauerziegel.

EinfluBgruppe III:

Bauteile bzw. Baustoffe mit geringem WarmeabfluB
wie:

Baustoffe mit einer Rohdichte <1000 kg/ms, wie
z. B. Faserdammstoffe, Porenbeton, Holz, Holz-
wolle-Leichtbauplatten, Leichtbeton, Dammputz,
mehrschichtige Bauteile

Wenn die dammende Wirkung der Umfassungs-
bauteile bei Brandeinwirkung durch Zerstérung
verlorengeht, darf ¢ = 0,15 gesetzt werden.
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8 Warmeabzugsfaktor w
Erlauterungen hierzu siehe Anhang D (informativ).

8.1 Allgemeines

Der Wéarmeabzugsfaktor z ist insbesondere abhéngig
von dem Verhdltnis der vertikalen Offnungsflachen A,
bzw. der horizontalen Offnungsflachen A;, zur Flache des
Brandbek&dmpfungsabschnittes Ag. Die Wéarmeabzugs-
faktoren w fUr Teilabschnitte bzw. Teilflachen sind
gesondert zu ermitteln. Abweichend von den nachfolgen-
den Regelungen darf ein genauerer Nachweis unter Ver-
wendung von Modellen nach der Warmebilanztheorie
gefuhrt werden; siehe Anhang D (informativ).

8.2 Warmeabzugsflachen

Folgende Flachen dirfen als Warmeabzugsflachen ange-
setzt werden:

a) standig vorhandene C)ffnungen, die ins Freie fihren;

b) Offnungen, die ins Freie fiihren, mit Toren, Tiren und
Laftungseinrichtungen, die von auBen ohne Gewaltan-
wendung gedffnet werden kdnnen;

c) Offnungen mit Abschliissen oder Einrichtungen, die
sich bei Rauch- und Warmeeinwirkung 6ffnen, wie:

— Rauchabzuge;
— Warmeabzugsanlagen;

— Tduren, Tore, Fenster und Luftungseinrichtungen
mit entsprechender Ansteuerung;

— Verglasungen mit Kunststoff und Abdeckungen im
Dachbereich und in der oberen Halfte des AuBen-
wandbereiches mit einer Schmelztemperatur
< 300°C;

d) Offnungen mit Verglasungen, die bei Brandeinwirkung
ganz oder teilweise zerstort werden, wie:

— Verglasungen mit Einfach-Fensterglas zu 100 %;

— Verglasungen mit handelsublichem Zweischeiben-
Isolierglas:

— bei ty <15 min zu 35%?2),
— beitz = 15 min bis ¢5 < 30 min zu 50 %2),
— bei t;> 30 min zu 100 %;

e) Offnungen, die mit Materialien abgedeckt bzw. ver-
schlossen sind, die bei Brandeinwirkung nach der
Einheitstemperaturkurve nachweislich in einer Zeit-
spanne von maximal 15 min zerstort werden unter der
Bedingung ¢; > 15 min.

Als Warmeabzugsflache gilt die lichte Offnung; verein-

facht durfen auch 90% der Flache angerechnet werden,

die sich aus den RohbaumaBen ergibt.

Verglasungen, deren Zerstérung im Brandfall nicht zu

erwarten ist oder die im Brandfall nicht gedffnet werden

kénnen, wie z. B.:

— Brandschutzverglasungen der Feuerwiderstands-
klassen G und F nach DIN 4102-13: 1990-05,

— angriffhremmende Verglasungen nach DIN 52290-2,
DIN 52290-3 und DIN 52290-4,

— Verglasungen mit Drahtglas (kreuzweise Anordnung
der Drahte)

dirfen nicht angerechnet werden.

8.3 Ermittlung des Warmeabzugsfaktors w fir
den Brandbekdampfungsabschnitt
(siehe auch informativen Anhang D.)

Der Warmeabzugsfaktor zv wird unter Ansatz von bezo-
genen Offnungsflachen a, und a;, bestimmt

a, = A,/A @)

ap=Ap/A (8)

Dabei ist:

A, Flache der vertikalen (und geneigten) Offnungen
in den AuBenwandflachen in m?;

Ay Flache der horizontalen (und geneigten) Offnun-
gen im Dach bzw. GeschoBdecke in m2;

A Flache des maBgebenden Bemessungsabschnit-
tes (Ag oder Ag) in m?;

A, o, Flache der vertikalen Offnungen in der oberen

" Halfte der AuBenwénde in m?.
Bei geringen oder fehlenden horizontalen Offnungs-
flachen (a;, < 0,005) darf als A, nur angesetzt werden:

Ay=2-(Ayop) 9)
Der Faktor w wird berechnet aus:

W= W, * 0y=05 (10)
Dabei ist:

w, Faktor zur Beriicksichtigung der horizontalen und
vertikalen Offnungsflachen nach Gleichung (11)
bzw. Bild 1;

a,, Faktor zur Berlcksichtigung der mittleren Hohe i
des maBgebenden Bemessungsabschnittes nach
Gleichung (12) bzw. Bild 2;

h mittlere lichte Hohe bzw. lichte GeschoBhdhe in m;

1,0 + 1450 - (0,40 — a,)* .

w, = >0,5 11
0 1,6 + ﬁW . ah ( )
6,0 0,3
o, = ( Y ) (12)
mit
By =200 - (1+10 - a,—64 - a,?) =16,
hierbei gilt: 0,025 < a, < 0,25 (13)

In den Gleichungen (11) und (13) ist fir a, < 0,025 der
Wert 0,025 einzusetzen. Fir Werte von a, > 0,25 ist
a, = 0,25 einzusetzen.

Bei der Ermittlung der Werte w, und &, aus den Bildern 1
und 2 darf interpoliert werden.

Bei mehrgeschossigen Brandbekéampfungsabschnitten ist
der Warmeabzugsfaktor fir den Brandbekampfungsab-
schnitt und zusatzlich fur jedes GeschoB3 zu ermitteln,
wobei die auf die Grundflachen der Geschosse bezoge-
nen Offnungsflachen analog Gleichungen (7) und (8) zu
berechnen sind.

In  mehrgeschossigen Brandbekdmpfungsabschnitten
und ihren Teilflachen kénnen Offnungen in den Decken
als horizontale Warmeabzugsflachen fir das jeweilige
GeschoB voll angerechnet werden, wenn sie in allen Dek-
ken gleich groB und Ubereinander liegend angeordnet
sind und wenn mindestens gleichgroBe Offnungen im
Dach vorhanden sind; siehe auch Anhang D (informativ).

8.4 Ermittlung des Warmeabzugsfaktors w
fir Teilabschnitte und Teilflaichen
8.4.1 Teilabschnitte und Teilflaichen unter
konzentrierter Brandbelastung
Fur Teilabschnitte und Teilflachen mit ungleichméBig ver-
teilten oder konzentrierten Brandbelastungen oder plan-
maBig geschlossenen Systemen, bei denen eine Havarie

2) Bei Vorhandensein einer Werkfeuerwehr darf der Wert
verdoppelt werden.
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Faktor

Faktor a,

Bild 2:
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3 T T
horizonfale Venfilation
a,=0
0,005
0,01
2.5 0,015
‘ 0,02
0,025
0,03
‘ 0, 04
2 0,05
0,06
0,07
0,08
0,09
1,5 0,1
| 0,125
| 0,15
| 0,2
| 0,25
T
x\
0,5
0 0,05 0.1 0,15 0,2 0,25
verfikale Venfilafion g, —=
Bild 1: Faktor w, in Abhéngigkeit von a, und ay,
3
1
\
N
: o
\
\\\
7 ——
6
012 3 4 56 7 8 9 1011121311516 171819 20 21
mifflere lichte Hohe A in m—=
Faktor «, fiir den EinfluB der mittleren lichten Héhe auf den w-Faktor

zu bertiicksichtigen ist, darf der Faktor zo in Abhangigkeit T
von der GroBe des Teilabschnittes bzw. der Teilflache mit (0,45 +— | <1 (15)
nach Gleichung (14) ermittelt werden, wenn der Teilab- Ag

schnitt bzw. die Teilflache mindestens an zwei Seiten mit
Offnungsflachen von mindestens 25% der Flache des Dabeij ist:

Teilabschnittes A, bzw. der Teilflaiche At in offener
Verbindung mit dem Brandbekdmpfungsabschnitt steht. w

Der so ermittelte Faktor w
setzt werden.
Ar
wr=(045+—|w
Ag

Full document details: DIN 18230-1:1998-05

Wérmeabzugsfaktor des Brandbekdmpfungsab-
schnittes nach Gleichung (10);

Ag Grundflache des Brandbekdmpfungsabschnittes;

(14) Ar Teilflache; statt At ist beim Teilabschnittsnachweis
die Flache A 5 anzusetzen.

darf nicht kleiner als 0,5 ange-

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/din-18230-1-1998-05
http://www.avadocuments.com/doc/din-18230-1-1998-05

