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Vorwort

Fir diese Norm ist das Gremium NA 005-52-30 AA ,Baulicher Brandschutz im Industriebau (DIN 18230-1)" im
DIN zustandig.

Diese Norm dient der Ermittlung der rechnerisch erforderlichen Feuerwiderstandsdauer erf ¢ der Bauteile von

Brandbekampfungsabschnitten im Industriebau (Industrie und Gewerbe) und ermdglicht so dem Bauord-
nungsrecht (z. B. in der Industriebaurichtlinie) Anforderungen an den Brandschutz in Abhangigkeit von der
verfiigbaren Brandschutzinfrastruktur zu regeln.

Dabei wird davon ausgegangen, dass bei einem Brand ein Versagen der Einzelbauteile mit ausreichender
Wahrscheinlichkeit nicht eintritt oder nicht zum Einsturz der tragenden Konstruktion (Tragwerk, Gesamtkon-
struktion) fihrt und ein Léschangriff auch innerhalb des Gebdudes Uber eine angemessene Zeitspanne vor-
getragen werden kann.

Ziel dieser Norm ist die Bereitstellung von Daten fir eine einheitliche brandschutztechnische Bemessung von
Industriebauten mit festlegbarer Brandbelastung in Bezug auf die Standsicherheit im Brandfall. Aspekte der
Brandentstehung sind nicht Gegenstand dieser Norm.

Das Rechenverfahren dieser Norm basiert auf der Annahme eines voll entwickelten Brandes und ist Grund-
lage fur die Definition der Anforderungen an Baustoffe und Bauteile sowie an die maximal mogliche GréRRe der
Brandbek&ampfungsabschnitte nach der Muster-Industriebaurichtlinie. Nach der Muster-Industriebaurichtlinie
kénnen auch die differenzierten Methoden des Brandschutzingenieurwesens angewendet werden. Diese
Methoden sind jedoch nicht Bestandteil der Norm.

Unter Berilcksichtigung von Bewertungsfaktoren und Sicherheitsbeiwerten werden fir jeden Brandbekamp-
fungsabschnitt die auf die Normbrandbeanspruchung nach DIN 4102-2 bezogenen erforderlichen Feuerwider-
standsdauern ermittelt.

Anderungen der Brandbelastung nach GréRe oder Anordnung, Anderungen bei der Brandschutzinfrastruktur
oder Anderungen im Bereich betrieblicher MalRnahmen, die bei nach dieser Norm berechneten Gebauden zu
héheren Anforderungen fihren, sind baugenehmigungsrelevant. Der Bauherr und der Brandschutzfachplaner
sollten mégliche spatere Nutzungs- oder bauliche Anderungen, die eine héhere erforderliche Feuerwider-
standsfahigkeit ergeben kdénnten, schon bei der Planung beriicksichtigen. Vorgaben und Festlegungen fur den
brandschutztechnischen Nachweis im Zuge des Genehmigungsverfahrens, z. B. Brandlasten, sind vom
Brandschutzfachplaner vollstédndig zu dokumentieren und an Bauherrn und Betreiber zu tibergeben. Weiterhin
wird darauf hingewiesen, dass der Betreiber verpflichtet ist, durch eine auf der Grundlage der Planungsunter-
lage und Baudokumentation erstellten Betriebsanleitung dafiir zu sorgen, dass die fiir die Bemessung nach
dieser Norm festgelegte hdchstzuldssige bewertete Brandbelastung nicht tGberschritten wird. Das Anbringen
eines entsprechenden Hinweisschildes am Hauptzugang zum Brandbekdmpfungsabschnitt mit Angaben der
zulassigen Brandbelastung — ggf. auch in Verbindung mit objekttypischer Art von Brandlasten — ist zweck-
maRig.

Diese Norm enthélt keine Anforderungen an die brandschutztechnische Ausbildung der Gesamtkonstruktion.
Hierflr sind in der Regel zusatzliche MaRnahmen erforderlich (z. B. Berlcksichtigung der Verformungen und

Dehnungen beim Brand, Wahl geeigneter statischer Systeme, Schaffung voneinander statisch unabhangiger
Teilbereiche und Sollbruchstellen).
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Anderungen

Gegeniiber DIN 18230-1:1998-05 und DIN 18230-1 Berichtigung 1:1998-12 wurden folgende Anderungen
vorgenommen:

a) Anrechenbarkeit von Flachen;

b) Anrechenbarkeit von Offnungen;

c) Einfihrung des neuen Begriffs der Ebene;

d) Préazisierung des Ebenennachweises;

e) Schutz von Brandlasten in Einrichtungen durch geeignete Feuerldschanlagen;

f)  Abtrennung von Teilabschnitten, unabhéngig von der Brandbelastung.

Friihere Ausgaben

DIN V 18230-1: 1987-09
DIN 18230-1: 1982-11, 1998-05
DIN 18230-1 Berichtigung 1: 1998-12
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt nur in Zusammenhang mit der Muster-Industriebaurichtlinie (MindBauRL).

Sie gilt grundsétzlich fir oberirdische Gebaude oder Gebaudeteile im Bereich der Industrie und des Ge-
werbes, die der Produktion (Herstellung, Behandlung, Verwertung, Verteilung) oder der Lagerung von Pro-
dukten oder Gitern dienen. Hierzu zahlen auch die zugehérigen betriebsnotwendigen Nebenrdume (z. B.
Biros, Sozialraume, Laborraume, Prifstandsbereiche, Entwicklungsflachen, usw.).

Die Anwendung dieser Norm ist nicht vorgesehen fiir:

— Hochhduser nach § 2 Abs. 4 Nr. 1 MBO, sofern diese nicht in den Anwendungsbereich der MindBauRL
fallen;

— Angrenzende Teilbereiche von Industriebauten, die Uberwiegend der Verwaltung o. . dienen und die
brandschutztechnisch abgetrennt sind (z. B. Kopfbauten);

— Regallager mit Lagerguthéhen von mehr als 9 m (Oberkante Lagergut tiber Oberkante FuRboden);
— Silos;
— Betriebsgebaude, in denen Energie erzeugt oder verteilt wird.

Diese Norm gilt fir Gebaude mit explosionsgefdhrdeten Bereichen nur in Bezug auf das Brandrisiko, soweit
dadurch bauliche Explosionsschutzmaflnahmen nicht beriihrt werden.

Bei der Ermittlung der rechnerisch erforderlichen Feuerwiderstandsdauer erf #. ist das gewahlte Rechenver-

fahren vollstdndig und konsequent anzuwenden, d. h. die gemischte Anwendung verschiedener Verfahren ist
nicht zul&ssig.

Diese Norm darf nur angewendet werden, wenn die Brandbelastung bekannt ist und/oder durch die Nutzung
festgelegt wird. In den Sicherheitsbeiwerten sind die allgemein erforderlichen BrandschutzmaRnahmen zur
Bekadmpfung von Branden, z. B. insbesondere eine ausreichende Ldschwasserversorgung und eine offent-
liche Feuerwehr nach Landesrecht, berlcksichtigt.

ANMERKUNG  Erlauterungen hierzu siehe Anhang E.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Aus-
gabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlief3lich aller Anderungen).

DIN 4102-1, Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen — Teil 1: Baustoffe — Begriffe, Anforderungen und
Priifungen

DIN 4102-2, Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen — Bauteile — Begriffe, Anforderungen und Prii-
fungen

DIN 4102-3:1977, Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen — Brandwénde und nichttragende Aul3en-
wénde — Begriffe — Anforderungen und Priifungen

DIN 4102-13, Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen — Brandschutzverglasungen — Begriffe,
Anforderungen und Priifungen
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DIN EN 12101-2, Rauch- und Wérmefreihaltung — Teil 2: Festlegungen fiir natirliche Rauch- und Warmeab-
zugsgeréte

DIN 18230-3:2002-08, Baulicher Brandschutz im Industriebau — Teil 3: Rechenwerte
DIN 18232-4, Rauch- und Wérmefreihaltung — Teil 4: Wéarmeabziige (WA); Priifverfahren

DIN 18232-7, Rauch- und Wérmefreihaltung — Teil 7: Wédrmeabzlige aus schmelzbaren Stoffen — Bewer-
tungsverfahren und Einbau

DIN 18234-1, Baulicher Brandschutz groB3flachiger Dé&cher, Brandbeanspruchung von unten— Teil 1:
Begriffe, Anforderungen und Priifungen,; geschlossene Dachfldchen

DIN 18234-2, Baulicher Brandschutz groB3fldchiger Dé&cher, Brandbeanspruchung von unten— Teil 2:
Verzeichnis von Ddchern, welche die Anforderungen nach DIN 18234-1 erflillen; geschlossene Dachflédchen

DIN 18232-3, Baulicher Brandschutz groB3flachiger Dédcher — Brandbeanspruchung von unten — Teil 3:
Begriffe, Anforderungen und Priifungen, Durchdringungen, Anschliisse und Abschliisse von Dachfléchen

DIN 18232-4, Baulicher Brandschutz grol3flachiger Dédcher — Brandbeanspruchung von unten — Teil 3:
Begriffe, Anforderungen und Priifungen, Durchdringungen, Anschliisse und Abschliisse von Dachfléchen

DIN 51900-2, Priifung fester und fliissiger Brennstoffe — Bestimmung des Brennwertes mit dem Bomben-
Kalorimeter und Berechnung des Heizwertes — Teil 2: Verfahren mit isoperibolem Kalorimeter

DIN VDE 0833-2, Gefahrenmeldeanlagen fiir Brand, Einbruch und Uberfall — Teil 2: Festlegungen fiir Brand-
meldeanlagen (BMA)

FwDV 3, Feuerwehr-Dienstvorschrift 3 ,Einheiten im Léscheinsatz*1)

Muster-Richtlinie tUber den baulichen Brandschutz im Industriebau (Muster-Industriebaurichtlinie — MInd-
BauRL)?2)

Musterbauordnung (MBO)?2)

Bauregelliste A, Teil 1 bis 3

1) Zu beziehen durch: Verlag W. Kohlhammer, 70549 Stuttgart

2) zu beachten ist das jeweilige Landesbaurecht
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3 Begriffe
Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3.1

Industriebauten

Gebaude oder Gebaudeteile im Bereich der Industrie und des Gewerbes, einschliellich der zugehdrigen
betriebsnotwendigen Nebenrdume, die der Produktion (Herstellung, Behandlung, Verwertung, Verteilung)
oder Lagerung von Produkten oder Gitern dienen

3.2

Nebenraume

zugehdrige betriebsnotwendige Raume (Biros, Sozialrdume, Laborrdume, Prifstandsbereiche, Entwicklungs-
flache, usw.), die offen mit den primaren Nutzungsbereichen (Produktion, Lagerung) in Verbindung stehen
oder ggf. durch feuerwiderstandsféahige UmschlieBungen von diesen getrennt sind

3.3

Geschosse

umfassen auf gleicher Hohe liegende, sowie in der Hohe versetzte Rdume oder Raumteile mit Geschoss-
decken, die auf die erforderliche Feuerwiderstandsdauer erf 7; raumabschlieRend und standsicher bemessen

sind

3.4

Ebenen

umfassen auf gleicher Héhe liegende, sowie in der Hohe versetzte Rdume oder Raumteile mit Decken, die
auf die erforderliche Feuerwiderstandsdauer erf ¢, standsicher bemessen sind und freie oder mit nichtbrenn-

baren Baustoffen verschlossene Offnungen beliebiger GréRe aufweisen kénnen

3.5
Einrichtungsschutz
Konzept zum Schutz von Einrichtungen (z. B. Maschinen, Apparate) mit selbsttatigen Feuerléschanlagen

3.6

Teilflichenschutz

Konzept zum Schutz von erhéhten Brandlasten auf Teilflachen (z. B. Behélter, Blocklager, Regallager) mit
Feuerléschanlagen

3.7

Brandbekdmpfungsabschnitt

BBA

gegenuber anderen Gebaudebereichen brandschutztechnisch abgetrennter Gebdudebereich mit einem oder
mehreren Geschossen oder Ebenen, mit der Flache 45 und besonderen Anforderungen an die Auenwénde,

Trennwénde, Decken und weitere Abtrennungen, die diesen Brandbekdmpfungsabschnitt entsprechend der
Bemessung nach dieser Norm begrenzen

3.8

Teilabschnitt

Ap

Teil eines erdgeschossigen, von der Feuerwehr anfahrbaren Brandbekdmpfungsabschnitts ohne zusétzliche
Ebenen mit der Teilabschnittsflache 4,, der gegeniiber dem oder den weiteren Teilabschnitten so abgetrennt

ist (Abstandsflache/Freistreifen, Werkfeuerwehr, flachendeckende selbsttdtige Feuerléschanlage), dass eine
Ausbreitung von Feuer Uiber die Abtrennung hinweg nicht zu erwarten ist

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 18230-1:2010-09


http://avadocuments2026.com/doc/din-18230-1-2010-09
http://avadocuments2026.com/doc/din-18230-1-2010-09

DIN 18230-1:2010-09

3.9

Teilfliche

Ay

anteilige Flache eines Brandbekdmpfungsabschnitts oder eines Teilabschnitts, die durch die Konzentration
von Brandlasten und/oder Fehlen von Wéarmeabzugsoéffnungen oder im Fall von havarierten, brennbaren
Flussigkeiten durch geometrische Begrenzungen definiert und festgelegt ist

3.10

rechnerische Brandbelastung

qr

Rechenwert fur die im Brandfall ber die gesamte Branddauer freigesetzte Warmemenge der Brandlast, be-
zogen auf die jeweils anzusetzende Bezugsflache

3.1

Abbrandfaktor

m

dimensionsloser Beiwert, mit dem die Brandlast Q aus einem Stoff oder Stoffgemisch zur Berlcksichtigung
ihres Brandverhaltens in bestimmter Form, Verteilung, Lagerungsdichte und Feuchte bei der Rechnung nach
dieser Norm bewertet wird

3.12
Kombinationsbeiwert

174
dimensionsloser Beiwert, der das Brandverhalten geschitzter Stoffe berlicksichtigt

3.13

Warmeabzugsfaktor

w

dimensionsloser Beiwert, der die Wirkung der vorhandenen vertikalen und horizontalen Warmeabzugsflachen
auf die Temperaturentwicklung im betrachteten Bereich bericksichtigt

3.14

Umrechnungsfaktor

C

Faktor zur Bestimmung der &quivalenten Branddauer ¢, aus der rechnerischen Brandbelastung ¢ und dem

Warmeabzugsfaktor w unter Berucksichtigung des Warmeabflusses durch die Umfassungsbauteile

3.15
Aquivalente Branddauer

Iy

Zeit in Minuten, bei der im betrachteten Bauteil im Normbrand (Einheitstemperaturzeitkurve nach DIN 4102-2)
naherungsweise dieselbe Wirkung (z. B. Temperatur) erreicht wird wie im natirlichen Schadenfeuer

3.16
Brandsicherheitsklassen
SK,,

Klassierungsstufen zur Bewertung unterschiedlich hoher Anforderungen an die Funktion, Standsicherheit
und/oder den Raumabschluss von Bauteilen im Brandfall

3.17
Sicherheitsbeiwert

e
dimensionsloser Beiwert, der die zulassige Versagenswahrscheinlichkeit und die mit zunehmender Flache

gréRer werdende Eintrittswahrscheinlichkeit von Brédnden bertcksichtigt

9
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3.18

Zusatzbeiwert

a

dimensionsloser Beiwert, der den Einfluss der brandschutztechnischen Infrastruktur (Werkfeuerwehr, Lésch-
anlage, Brandmeldeanlage) ausschliefllich auf die Wahrscheinlichkeit eines vollentwickelten Brandes
(Schadenfeuers) bericksichtigt

3.19
rechnerisch erforderliche Feuerwiderstandsdauer
erf 7

erforderliche Feuerwiderstandsdauer der Bauteile in Minuten unter Berlcksichtigung der rechnerischen
Brandbelastung ¢, des Umrechnungsfaktors ¢, des Wéarmeabzugsfaktors w, der brandschutztechnischen

Infrastruktur (Zusatzbeiwert ¢;) und der Einstufung des Bauteils in die jeweilige Brandsicherheitsklasse SK
(Sicherheitsbeiwert y)

3.20
Globaler Nachweis
Nachweisverfahren zur Bestimmung der rechnerisch erforderlichen Feuerwiderstandsdauer erf ¢ fur einen

Brandbekampfungsabschnitt mit einer definierten Brandbekampfungsabschnittsflache und gemittelten rechne-
rischen Brandlasten

3.21
Teilabschnittsnachweis
Nachweisverfahren zur Bestimmung der rechnerisch erforderlichen Feuerwiderstandsdauer erf 7 fur die Teil-

abschnitte eines Brandbekdmpfungsabschnittes in einem erdgeschossigen Gebdude

3.22
Ebenennachweis
Nachweisverfahren zur Bestimmung der rechnerisch erforderlichen Feuerwiderstandsdauer erf # fur die ein-

zelnen Ebenen eines mehrebenigen Brandbekampfungsabschnittes

3.23
Teilflichennachweis
Nachweisverfahren zur Bestimmung der rechnerisch erforderlichen Feuerwiderstandsdauer erf 7, der Bauteile

im Bereich einer Teilflache, die mafigeblich von der dort vorhandenen erhéhten Brandlast, auch aufgrund von
Havarie oder durch ungleichmaRig verteilte Warmeabzlige bestimmt wird

4 Beschreibung des Verfahrens
4.1 Grundsitze des Nachweises

4.1.1 Allgemeines

Die brandschutztechnische Bemessung von tragenden Bauteilen und Bauteilen zur Abtrennung von Brand-
bekdmpfungsabschnitten beruht auf dem Nachweis einer ausreichenden Feuerwiderstandsdauer. Hierfir wird
die &quivalente Branddauer #; nach 4.2 und die rechnerisch erforderliche Feuerwiderstandsdauer erf #; nach

4.3 ermittelt. Der Nachweis gilt fir Industriebauten im Rahmen dieser Norm als erbracht, wenn die vorhan-
dene Feuerwiderstandsfahigkeit der Bauteile gleich oder gréRer ist als die erforderliche Feuerwiderstands-
dauer. Bauteile zur Trennung von Brandbekampfungsabschnitten und die diese tragenden Konstruktionen
missen hinsichtlich ihrer Tragfahigkeit mindestens der &quivalenten Branddauer #; oder der dieser zugeord-

neten erforderlichen Feuerwiderstandsfahigkeit entsprechen. Aufgrund unterschiedlicher Brandszenarien fur
die Ermittlung der &quivalenten Branddauer 1, und erforderlichen Feuerwiderstandsdauer erf 1; werden die

folgenden Nachweise nach 4.1.2 bis 4.1.5 unterschieden.
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4.1.2 Globaler Nachweis

Fur jeden Brandbekdmpfungsabschnitt ist ein globaler Nachweis zu fiihren. Dabei wird fir die Bestimmung
der &quivalenten Branddauer z; von gemittelten Brandbelastungen nach Gleichung (4) und gemittelten

Ventilationsbedingungen nach Gleichung (11) im Brandbekdmpfungsabschnitt ausgegangen.

Bei Brandbekdmpfungsabschnitten mit mehreren Ebenen mit nachgewiesenem Feuerwiderstand darf die
aquivalente Branddauer #; nach 4.2 als flachenmafBig gewichtetes Mittel der aquivalenten Branddauer #;; der

einzelnen Ebenen berechnet werden. Dies gilt nur dann, wenn die rechnerische Brandbelastung jeweils auf
den Ebenen im Mittel 60 kWh/m?2 und an Stellen maximaler Brandbelastung von 100 kWh/mZ2 nicht tibersteigt.

4.1.3 Teilabschnittsnachweis

Ist ein Brandbekdmpfungsabschnitt in einem erdgeschossigen Gebdude in Teilabschnitte unterteilt, die
gegenseitig so abgetrennt sind, dass die Ausbreitung von Feuer Uber die Abtrennung hinweg nicht anzu-
nehmen ist, darf die rechnerisch erforderliche Feuerwiderstandsdauer erf 7 fir jeden Teilabschnitt getrennt

nachgewiesen werden. Der Nachweis fiir den Teilabschnitt ersetzt dann den globalen Nachweis fur den
Brandbek&ampfungsabschnitt. Dabei kann der Sicherheitsbeiwert y fir die jeweilige Flache des Teilabschnitts
A, ermittelt werden (siehe Tabelle 2).

Von einer wirksamen Abtrennung der Teilabschnitte mit ihren Flachen 4, kann ausgegangen werden, wenn
die Voraussetzungen nach Anhang A erfullt sind.

Fur die Ermittlung der zuldssigen Brandbekdmpfungsabschnittsflache darf vom flachenmaRig gewichteten
Mittel der &quivalenten Branddauer ¢, aller Teilabschnitte ausgegangen werden.

4.1.4 Ebenennachweis

Bei Brandbekdmpfungsabschnitten mit mehreren Ebenen ist zusatzlich zum globalen Nachweis flr jede
Ebene die &quivalente Branddauer 1, ; fur die Bauteilbemessung zu bestimmen.

Vereinfacht kann dabei auf die Berucksichtigung der Warmeabzugséffnungen zwischen den Ebenen verzich-
tet werden. Alternativ darf der Ebenennachweis entsprechend den Ausfiihrungen des Anhanges B gefihrt
werden.

Berechnet sich flr eine Ebene eine niedrigere &quivalente Branddauer #; ; als die dquivalente Branddauer #;

aus dem globalen Nachweis, darf diese niedrigere aquivalente Branddauer nur angewendet werden, wenn es
sich um die oberste Ebene eines Gebaudes handelt.

Ergibt sich fir eine Ebene eine héhere aquivalente Branddauer 7 g; als die &quivalente Branddauer aus dem
globalen Nachweis, so gilt fir die darlber liegende Ebene folgende Regelung:

a) Ist die Summe der Deckendffnungen <2 % der Deckenflédche, so ist die héhere &quivalente Brand-
dauer ¢; ; nur fur die betreffende Ebene mal3gebend.

b) Ist die Summe der Deckendffnungen je Ebene > 20 % der Deckenflache, so ist die héhere aquivalente
Branddauer # ;; auch fur die dartber liegende Ebene maligebend.

c) Bei Deckendéffnungen zwischen den in a) und b) benannten Grenzen ist die aquivalente Branddauer 7; ;
fur die dartber liegende Ebene durch eine lineare Interpolation zu ermitteln.

d) Bei Offnungsflachen > 20 m? ist fir die darliberliegende Ebene die héhere &quivalente Branddauer 14 Ei
mafgebend.

ANMERKUNG  Weitere Informationen siehe Anhang B.
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4.1.5 Teilflichennachweis

Im Falle von

— ungleichmaRig verteilter Brandbelastung, oder

— ungleichmafRig verteilten horizontalen Warmeabzugso6ffnungen, oder

— planméafig geschlossenen Systemen, bei denen eine Havarie zu berlicksichtigen ist,

ist zusatzlich zum Nachweis nach 4.1.2 bis 4.1.4 die &quivalente Branddauer ; 1; fur Teilflachen zu ermitteln.
Ist dabei die dquivalente Branddauer fiir eine Teilflache groRer als nach 4.1.2 bis 4.1.4 berechnet, so ist 7 1
fur die Bauteilbemessung in der Teilflache 41 malgebend.

Beim Teilflichennachweis miissen Offnungen und Brandlasten immer geometrisch korrekt der Teilflache zu-
geordnet werden.

4.2 Aquivalente Branddauer 7,

Die aquivalente Branddauer ¢, in min wird nach Gleichung (1) ermittelt:

ty=qg-cow (1)
Dabei ist

gr rechnerische Brandbelastung in kWh/m? (siehe Abschnitt 6);

¢ Umrechnungsfaktor in min - m2/kWh (siehe Abschnitt 7);

w  Warmeabzugsfaktor (dimensionslos) zur Berlicksichtigung der Ventilationsbedingungen (siehe
Abschnitt 8).

4.3 Rechnerisch erforderliche Feuerwiderstandsdauer erf 7

Die rechnerisch erforderliche Feuerwiderstandsdauer erf 7; in min wird nach Gleichung (2) ermittelt mit:
erfte=t, 7 o 2)

Dabei ist

7 Sicherheitsbeiwert fiir Bauteile der Brandsicherheitsklassen SK 3, SK,2 und SK1 (siehe
Abschnitt 9);

op  Zusatzbeiwert (siehe Abschnitt 10) zur Begrenzung der Behinderung der Brandausbreitung aufgrund
der brandschutztechnischen Infrastruktur.
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4.4 Angaben fiir den rechnerischen Nachweis

Fur die brandschutztechnischen Nachweise nach dieser Norm sind folgende Angaben erforderlich und nach-
prufbar zu dokumentieren:

a) die Nutzung der Flachen des Gebaudes und des Brandbekdmpfungsabschnittes, z. B. als:
—  Produktionsflachen;
— Lagerflachen;
— Verkehrsflachen oder Freiflachen;
—  Nebenrdume;
b) die Gebaudestruktur (siehe Abschnitt 5), z. B.:
— begrenzende Bauteile (Art, Anordnung und Konstruktion);
— Anzahl der Ebenen des Brandbekdmpfungsabschnittes;
— Abmessungen und Lage des Brandbekdmpfungsabschnittes;
— Unterteilung in Teilabschnitte;
— Bestimmung von Teilflachen;
c) die Brandbelastung im Brandbek@ampfungsabschnitt (siehe Abschnitt 6), z. B.:
— Lagerguthdhe;
— Masse und Heizwert aller brennbaren Stoffe;
— Abbrandverhalten;
— Brandbelastung aus ungeschuitzten Stoffen;
— Brandlasten in geschlossenen Systemen;
— Brandbelastung auf Teilflachen;
— mit flachendeckenden Léschanlagen geschiitzte Brandlasten;

— mit Einrichtungsschutzanlagen oder besonderen Ldschanlagen fir Teilflachen geschitzte Brand-
lasten;

d) die EinflussgréRen fur die Berechnung der &quivalenten Branddauer (siehe Abschnitte 7 und 8), z. B:
— Warmedammung der Umfassungsbauteile (Warmeeindringverhalten);
— Warmeabzugsoéffnungen (Art, Lage und GréRe);

— Warmeabzugséffnungen in Teilabschnitten und Teilflachen (Art, Lage und GrofRe);
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e) weitere EinflussgréfRen fur die Berechnung der rechnerisch erforderlichen Feuerwiderstandsdauer (siehe
Abschnitt 10), z. B:

—  Werkfeuerwehr;
— automatische Brandmeldeanlagen;

— Feuerléschanlagen.

5 Gebaudestruktur

5.1 Flache 4; des Brandbekdmpfungsabschnittes

Die Flache Ay berechnet sich aus:

Ay = A+ Ay, 3)
i=1
Dabei ist
Ag Grundflache des Brandbekampfungsabschnittes, gemessen zwischen den aufgehenden

Umfassungsbauteilen;

Ag; Bodenflache der Ebene oder Geschosses i, die fir die erforderliche Feuerwiderstandsdauer
bemessen wird (anrechenbare Flachen);
n Gesamtzahl der héher gelegenen Ebenen oder Geschosse des Brandbekdmpfungsabschnittes.

Flachen von freien Offnungen, Flachen von Offnungen mit nicht qualifizierten Abdeckungen (Gitterrost/Tra-
nenblech/Riffelblech, usw.), Bihnen aus Gitterrosten und Bidhnen aus Blechen, die hinsichtlich ihrer
Tragfahigkeit nicht fur die erforderliche Feuerwiderstandsdauer bemessen sind (Einbauten), werden bei der
Flachenermittiung nicht angerechnet. Die sich auf ihnen ggf. befindende Brandlast ist der n&chsten darunter
liegenden anrechenbaren Flache oder Teilflache zuzuschlagen.

Die Bodenflachen hoher gelegener Ebenen sind mit ihrer Flache der Brandbekdmpfungsabschnittsflache
zuzurechnen, sofern diese nach den Regelungen der MindBauRL hinsichtlich ihrer Tragfahigkeit fur die
erforderliche Feuerwiderstandsdauer zu bemessen sind.

Die Flachen von Gruben sind der darlber liegenden anrechenbaren Flache zuzurechnen.

5.2 Teilabschnitt

Von einer wirksamen Abtrennung der Teilabschnitte mit ihren Flachen 4, wird ausgegangen, wenn die
Voraussetzungen nach Anhang A erfillt sind.

5.3 Flache der Ebene

Die Flache der nach 3.4 definierten Ebene A ; ermittelt sich aus den anrechenbaren Flachen und den ggf.
zugehdrigen anrechenbaren Fléachen, die keine eigenstédndige Ebene bilden (siehe 5.1).
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5.4 Teilflache

5.4.1 Teilfliche 4} bei ungleichméBig verteilter Brandbelastung

Bei einer ungleichmaBig verteilten Brandlast ist die Brandbelastung gy, 1 fur Teilflachen 41 zu ermitteln. Ob ein
Teilflachennachweis gefuhrt werden muss, richtet sich nach 6.2, Gleichung (7).

Dabei darf fur den Teilflichennachweis die anzusetzende Teilflaiche auf 5 % der Flache des Brandbekamp-
fungsabschnittes oder auf 400 m? beschrénkt werden. Bei Teilflachen von weniger als 5 % der Fléche A oder
400 m2 sind die Flachen mit ihren ausgewiesenen GréRen, jedoch nicht kleiner als 100 m2 zu beriick-
sichtigen.

UngleichmaRig verteilte Brandlasten auf Teilflachen 41 von weniger als 100 m2 FlachengréRe diirfen auf einer
Flache von 100 m? als gleichmaRig verteilt angesetzt werden.

5.4.2 Teilfliche A bei ungleichméRig verteiltem Warmeabzug

Bei ungleichmaBig verteilten horizontalen Warmeabzugsflachen sind die horizontalen Offnungsflachen auf
Teilflachen Ar zu beziehen. Ob ein Teilflachennachweis gefiihrt werden muss, richtet sich nach
Gleichung (18).

Als geometrisches Kriterium fur den ungleichmafig verteilten Warmeabzug gilt, wenn die bezogene horizon-
tale Offnungsflache auf einer Teilfliche A1 > 0,25 Ay mehr als 50 % vom mittleren Wert a; der Offnungs-
flachen nach Gleichung (9) abweicht.

Muss ein Teilflachennachweis gefiihrt werden, sind auch die vorhandenen Brandlasten der angesetzten Teil-
flache zu berlcksichtigen.

5.4.3 Teilfliche 4 bei Beriicksichtigung der Havarie eines Behélters nach D.5
Als Teilflache 4 in mZ firr Stoffe in geschlossenen Systemen diirfen, soweit keine geometrischen Auffangkon-
struktionen (wie z. B. Wannen, Geféllekeile, usw.) ausgebildet werden, zur Verteilung der Brandlast die zwei-

fachen Auffangflachen max. A nach D.5.1 angesetzt werden.

Die Flache 4y ist dabei hinsichtlich der Beteiligung von ungeschutzter Brandlast in ungtinstigster Lage anzu-
setzen.

6 Rechnerische Brandbelastung g,

6.1 Ermittlung der rechnerischen Brandbelastung ¢, fiir den globalen Nachweis

Die rechnerische Brandbelastung ¢ setzt sich aus der rechnerischen Brandbelastung ungeschitzter Stoffe
(¢r.y) und aus der rechnerischen Brandbelastung von geschtzten Stoffen in geschlossenen Systemen (gy_ g)
zusammen:

R = Ryt IR g in KWh/m?2 4)

Es ist eine rechnerische Mindestbrandbelastung ¢ = 15 kWh/m? zugrunde zu legen.
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Die rechnerische Brandbelastung gy ,, der ungeschutzten Stoffe (siehe 6.4.4) wird nach Gleichung (5) berech-
net, die rechnerische Brandbelastung dRr.g der geschitzten Stoffe (siehe 6.4.5) nach Gleichung (6):

M. -H..-m
dR.u = M in KWh/m?2 (5)
B
IR g = 2.0 A Vi i kwhim? (6)
B
Dabei ist

M; Masse des einzelnen ungeschitzten oder geschitzten Stoffes in kg;

H . Heizwert des einzelnen Stoffes in kWh/kg, ermittelt nach DIN 51900-2 (siehe auch DIN 18230-3);

ul
m; Abbrandfaktor des einzelnen brennbaren Stoffes (siehe 6.3);
w; Kombinationsbeiwert (siehe 6.5);

Ay Flache des Brandbekdmpfungsabschnittes (siehe 5.1); beim Nachweis des Teilabschnittes ist an-
stelle von Ap die Flache 4, (siehe 5.2) anzusetzen, beim Ebenennachweis die Flache 4 ; nach 5.3
und beim Nachweis von Teilflachen die Flache 41 nach 5.4.

6.2 Ermittlung der rechnerischen Brandbelastung g; : fiir den Teilflichennachweis
Bei erhohter Brandbelastung ist ein Teilflachennachweis zu fihren, wenn die Bedingung
qr;r> 1.6 g (7)

erflllt ist. Zur Ermittlung der rechnerischen Brandbelastung der Teilfldche gy, 1 ist in den Gleichungen (5) und
(6) anstelle von 4y die jeweils betrachtete Teilflache 41 nach 5.4 anzusetzen.

Zur Ermittlung der groRten erforderlichen Feuerwiderstandsdauer sind wandernde Brandlasten an
ungunstigster Stelle anzunehmen.

6.3 Abbrandfaktor m

Der Abbrandfaktor m ist ein Beiwert, mit dem die Brandlast zur Berlcksichtigung des Brandverhaltens der
brennbaren Stoffe in der jeweiligen Art, Form und Verteilung zu bewerten ist. Die Werte fir den Abbrand-
faktor m aus DIN 18230-3 sind zu verwenden.

Abbrandfaktoren von m < 0,2 sind nicht zulassig.
6.4 Erfassung der Brandlasten

6.4.1 Allgemeines

Alle Brandlasten sind zu erfassen, sofern nicht die Ausnahmen, wie in 6.4.2 bis 6.4.7 beschrieben, zutreffen.
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6.4.2 Brandlasten, die unberiicksichtigt bleiben

a) Stoffe, die in einem Zustand verarbeitet oder bevorratet werden, bei dem eine Entzindung bei der zu
erwartenden Brandeinwirkung ausgeschlossen ist (z. B. brennbare Stoffe in stédndig wassernassem Zu-
stand).

b) Ohne Hohlrdume auf Massivdecken verlegte FulBbdden aus schwerentflammbaren Baustoffen nach
DIN 4102-1.

c) Brennbare Bestandteile von Bauteilen, sofern durch eine durchgehende Schicht oder Ummantelung aus
nichtbrennbaren Baustoffen sichergestellt ist, dass die brennbaren Teile wahrend der rechnerisch erfor-
derlichen Feuerwiderstandsdauer nicht zum Brandgeschehen beitragen (siehe E.7.3).

d) Trapezblechdacher nach DIN 18234-1 bis DIN 18234-4, wenn die &quivalente Branddauer #; < 15 min
nicht tberschritten wird.

e) Bauteile innerhalb des Dachtragwerkes aus brennbaren Baustoffen, die innerhalb eines Brandbekamp-
fungsabschnittes wirksam durch eine mindestens nach Brandsicherheitsklasse SK,3 bemessene Decke

oder Unterdecke aus nichtbrennbaren Baustoffen vom tbrigen Brandbekd@mpfungsabschnitt abgetrennt
werden.

f)  Gasférmige Betriebsmittel in Leitungen (z. B. aus Stahl oder anderen im Brandverhalten zu diesem ver-
gleichbaren Werkstoffen), wenn im Ubrigen die Mindestbrandbelastung nach 6.1 nicht Uberschritten wird
und die Mdoglichkeit des kurzfristigen Abschieberns aufierhalb des Brandbekdmpfungsabschnittes ge-
geben ist.

g) Brandlasten in, im Hinblick auf die Flache der Ebenen, untergeordneten Rdumen, deren UmschlieBungen
zu angrenzenden R&umen fir die nach dieser Norm erforderliche Feuerwiderstandsdauer (SK;3) be-

messen oder feuerbesténdig mit mindestens feuerhemmenden Turen ausgebildet sind.
h) Kabel einschlieRlich Kabeleinfihrungen in Schaltschrédnken aus nichtbrennbaren Baustoffen wie aus

Stahlblech, die bis auf die Bodenplatte reichen und allseitig mit nichtbrennbaren Materialien geschlossen
sind.

6.4.3 Brandlasten, die teilweise unberiicksichtigt bleiben
Bei AuRenwanden aus brennbaren Baustoffen, wie Polycarbonat, Polyester oder &hnliche, z. B. in Fenstern,

kann nicht davon ausgegangen werden, dass von ihnen kein Einfluss auf die Temperaturentwicklung im
Gebé&udeinneren im Brandfall ausgeht. Ihre Brandlast darf deshalb nur zu max. 50 % reduziert werden.

6.4.4 Ungeschiitzte Brandlasten
Zu bericksichtigen sind alle brennbaren Einrichtungen, Betriebs- und Lagerstoffe, Verpackungen sowie alle

brennbaren Baustoffe von Bauteilen einschlieRlich Bekleidungen (Baustoffklasse B nach DIN 4102-1), soweit
im Folgenden nichts anderes bestimmt ist.

6.4.5 Geschiitzte Brandlasten in geschlossenen Systemen

Brennbare Stoffe in geschlossenen Systemen aus Stahl oder anderen im Brandverhalten vergleichbaren
Werkstoffen gelten als geschutzt. Sie sind hinsichtlich ihres Beitrages zum Brandgeschehen nach 6.5 zu
bewerten.

Die Feuerwiderstandsdauer bei Systemen aus anderen Werkstoffen muss mindestens der ermittelten dquiva-
lenten Branddauer ¢, entsprechen.
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Brennbare Flissigkeiten in Behaltern mit /< 450 | ohne Druckentlastung und Brandlasten in brennbaren oder
zerbrechlichen Behaltern oder entsprechenden Rohrleitungen sind wie ungeschiitzte Brandlasten zu behan-
deln.

6.4.6 Mit Einrichtungsschutzanlagen geschiitzte Brandlasten

Brandlasten in Anlagen und Einrichtungen, die von einer selbsttdtigen Feuerléschanlage nach 10.4 als
Einrichtungsschutzanlage geschiitzt sind, diirfen mit der Mindestbrandbelastung 15 kWh/m2 bei der Ermitt-
lung der Brandbelastung bertcksichtigt werden. Die so geschitzten Brandlasten dirfen zur Brandentwicklung
und zur Ausbreitung von Feuer im betreffenden Brandbekdmpfungsabschnitt nicht beitragen.

Dazu muss eine wirksame Abtrennung nach A.2 zwischen dem geschitzten und ungeschutzten Bereich vor-
handen sein.

Diese Einrichtungsschutzanlagen dirfen bei der Ermittlung des Zusatzbeiwertes ¢; nach 10.1 nicht ange-
rechnet werden.

Es dirfen Einrichtungen auf einer Flache von maximal 400 m2 geschiitzt werden; bei Brandbekdmpfungs-
abschnitten Uber 4 000 m2 darf die Summe dieser Flachen nicht mehr als 10 % der Brandbekdmpfungs-
abschnittsflache betragen.

6.4.7 Mit Léschanlagen gesondert geschiitzte Teilflaichen mit erhéhten Brandlasten

Erhohte Brandlasten auf Teilflachen (vgl. auch 6.2), z. B. Behélter, Block- oder Regallager, durfen mit der
Mindestbrandbelastung 15 kWh/m2 bei der Ermittlung der Brandlasten beriicksichtigt werden, sofern die Teil-
flache durch eine selbsttatige Feuerl6schanlage nach 10.4 oder eine halbstationdre Feuerléschanlage nach
10.5 geschutzt ist. Die so geschutzten Brandlasten durfen zur Brandentwicklung und zur Ausbreitung von
Feuer im betreffenden Brandbek&mpfungsabschnitt nicht beitragen. Zusétzlich sind auch Vorkehrungen zu
treffen, damit Brande von ungeschitzten Bereichen nicht auf diese geschitzten Bereiche Ubergreifen.

Dazu muss eine wirksame Abtrennung nach A.2 zwischen dem geschiitzten und ungeschutzten Bereich vor-
handen sein.

Zudem muss die Gesamtwirkflache der Feuerléschanlage mindestens doppelt so grof? wie die zu schitzende
Teilflache sein und diese Teilflache einschlieflich der notwendigen Freistreifen allseitig gleichmaRig einschlie-
Ren. Grenzt die zu schitzende Teilflache ein- oder mehrseitig an Wande, kann die Gesamtwirkflache der
Feuerléschanlage an der betreffenden Seite entsprechend reduziert und durch die Wéande begrenzt werden.
Vorausgesetzt wird, dass mdglicherweise angrenzende Trennwénde in der fur den Brandbekdmpfungsab-
schnitt berechneten Feuerwiderstanddauer, mindestens jedoch feuerhemmend (F30), ausgefiihrt sind und
eine Brandweiterleitung Uber mdglicherweise angrenzende AuRlenwénde, z. B. durch brennbare Baustoffe
oder Anlagerungen an der Au3enwand, sicher verhindert wird.

Die hier genannten Feuerldschanlagen diirfen nicht bei der Ermittlung des Zusatzbeiwertes ¢ nach 10.1
angerechnet werden.

Es dirfen Teilflachen von maximal 400 m2 gebildet werden; bei Brandbekampfungsabschnitten tiber 4 000 m2
darf die Summe dieser Teilflachen nicht mehr als 10 % der Brandbekdmpfungsabschnittsflache betragen.

6.5 Bewertung von Brandlasten in geschlossenen Systemen

6.5.1 Allgemeines

Geschlossene Systeme sind Rohrleitungen oder Behdlter aus nichtbrennbaren und nicht zerbrechlichen
Werkstoffen (z. B. Stahl oder im Brandverhalten vergleichbare Werkstoffe).

18

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 18230-1:2010-09


http://avadocuments2026.com/doc/din-18230-1-2010-09
http://avadocuments2026.com/doc/din-18230-1-2010-09

DIN 18230-1:2010-09

Die folgenden Regeln gelten fur Behalter mit brennbaren Flussigkeiten und fiir brennbare pastése Stoffe und
Feststoffe in geschlossenen Systemen. Nicht behandelt wird eine mégliche Explosionswirkung staubférmiger
Stoffe und brennbarer Gase oder Dampfe.

Eine genauere Berlcksichtigung von Brandlasten in geschlossenen Systemen als nachfolgend in 6.5.2 und
6.5.3 beschrieben, ist mit dem Verfahren nach Anhang D mdglich; Erlauterungen hierzu siehe auch
Anhang E.

Zur Ermittlung der rechnerischen Brandbelastung qR.g AUS den Brandlasten im bewerteten System nach 6.5.2
und 6.5.3 darf die Brandlast als gleichmaRig verteilt auf der gesamten Brandbekampfungsabschnittsflache
angenommen werden.

6.5.2 Kombinationsbeiwerte

Mit Kombinationsbeiwerten y; wird das Zusammenwirken ungeschiitzter und geschutzter Brandlasten bertlick-
sichtigt. Die ungunstigste geschutzte Brandlast wird mit dem Kombinationsbeiwert y; bewertet.

Vereinfachend kann fir alle Nachweise angesetzt werden:

Fur den Behalter/das System mit der grof3ten Brandlast: v =0,8
Fur alle weiteren Behéalter/Systeme: v, = 0,55

6.5.3 Brandlasten von Fliissigkeiten mit einem Flammpunkt > 100 °C

Fir Flussigkeiten mit einem Flammpunkt > 100 °C (z. B. Hydraulik-, Schneid- oder Schmierdl) in Maschinen
(z. B. Werkzeugmaschinen, Pressen, Motoren, Kompressoren), die im bestimmungsgeméaRen Betrieb nicht
Uber ihrem Flammpunkt betrieben werden und wenn fiir die zusatzliche ungeschitzte rechnerische Brand-
belastung gy (; < 45 kWh/m2 gilt, so darf angesetzt werden:

Fur den Behalter/das System mit der grof3ten Brandlast: vy =0,8
far alle weiteren Behélter/Systeme: v, =0

Wenn die zusatzliche ungeschitzte Brandlast gy (; > 45 kWh/mZ ist, so ist die Brandbelastung nach 6.5.2 bzw.
Anhang D zu bestimmen.
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7 Umrechnungsfaktor ¢

Der Umrechnungsfaktor ¢ in min - m2/kWh zur Ermittlung der dem Normbrand nach DIN 4102-2 &quivalenten
Branddauer #; ergibt sich aus Tabelle 1. Mit ihm wird auch der Einfluss des Warmeabflusses durch die Umfas-

sungsbauteile (Wéande, Verglasungen, Decken, Dach) auf die Temperaturentwicklung im Brandbekampfungs-
abschnitt oder im betrachteten Abschnitt berticksichtigt.

Tabelle 1 — Umrechnungsfaktor ¢

C
min - m2/kWh
0,15 |
0,20 Il
0,25 1]

Einflussgruppe der Umfassungsbauteile?

a8  Die Umfassungsbauteile werden entsprechend dem Wéarmeabfluss im Brandfall wie folgt eingestuft:

Einflussgruppe I
Bauteile bzw. Baustoffe mit groRem Warmeabfluss wie:
Verglasungen, Aluminium, Stahl.

Einflussgruppe Il:
Bauteile bzw. Baustoffe mit mittlerem Warmeabfluss wie:

Beton, Leichtbeton mit einer Rohdichte > 1 000 kg/m3, wie z. B. Kalksandstein, Bauteile mit Putz, Mauerziegel.

Einflussgruppe llI:
Bauteile bzw. Baustoffe mit geringem Warmeabfluss wie:
Baustoffe mit einer Rohdichte <1 000 kg/m3, wie z. B. Faserdammstoffe, Porenbeton, Holz, Holzwolle-
Leichtbauplatten, Leichtbeton, Dammputz, mehrschichtige Bauteile.

Wenn die ddmmende Wirkung der Umfassungsbauteile bei Brandeinwirkung (Vollbrand) durch Zerstérung verloren geht,
darf ¢ = 0,15 gesetzt werden.

Der Umrechnungsfaktor ¢ darf alternativ als Uber die Fldchen der Umfassungsbauteile gewichtetes Mittel
berechnet werden.

Erlduterungen hierzu siehe Anhang E.12.

8 Warmeabzugsfaktor w

8.1 Allgemeines

Erlduterungen hierzu siehe E.13.

Mit dem Warmeabzugsfaktor w wird berlcksichtigt, in welchem Anteil im Brandfall die entstehende Warme
aus dem Brandbek@mpfungsabschnitt tGber offene oder 6ffenbare Flachen abflieRen kann. Es wird bewertet,
inwieweit dies zu einer Temperaturentlastung der Bauteile fihrt. Wesentliche Einflussfaktoren sind dabei die

wirksamen Offnungsfléachen in den Wanden und im Dach sowie die maRgebende Héhe des Brandbekamp-
fungsabschnittes.
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