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Vorwort

Diese Norm wurde vom NormenausschuB Bauwesen (NABau), ArbeitsausschuB ,Baulicher Brandschutz im Industriebau —

m-Faktor®, erarbeitet.
Die Normen der Reihe DIN 18230 bestehen aus:
DIN 18230-1

Baulicher Brandschutz im Industriebau — Teil 1: Rechnerisch erforderliche Feuerwiderstandsdauer

DIN V 18230-1 Beiblatt 1 Baulicher Brandschutz im Industriebau — Rechnerisch erforderliche Feuerwiderstandsdauer,

Abbrandfaktoren m und Heizwerte

DIN 18230-2

Baulicher Brandschutz im Industriebau — Teil 2: Ermittlung des Abbrandverhaltens von Materialien

in Lageranordnung, Werte fiir den Abbrandfaktor m

Anderungen

Gegeniiber DIN 18230 : 1987-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Generelle Uberarbeitung zur Anpassung an den Stand der Technik;

b) Préazisierung des Aufbaues der Versuchseinrichtung und deren Kalibrierung;

c) Préazisierung der Versuchsdurchfiihrung zur Bewertung des Abbrandes wéhrend des Versuches;
d) Prazisierung der Versuchsauswertung unter Beriicksichtigung der Streuungen;

e) Festlegung der Auswertung zur Bestimmung der Brandleistung.

Friihere Ausgaben
DIN 18230-2: 1982-11,1987-09

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fir das Versuchs- und Auswertungsver-
fahren fur brennbare Stoffe zur Ermittlung des Abbrand-
faktors m nach DIN 18230-1. Der Abbrandfaktor m wird fiir
das Bemessungsverfahren nach DIN 18230-1 bendtigt.

In dieser Norm wird auBerdem ein Verfahren fiir die Ermitt-
lung der Brandleistung beschrieben, die als Basis fir die
Anwendung weiterer ingenieurméBiger Verfahren verwendet
werden kann.

Abbrandfaktoren m nach dieser Norm gelten unmittelbar fiir
Lagerhéhen bis 4,5 m.

Fir Lagerhéhen uber 4,5m und fiir Stoffe, deren Brand-
verhalten durch Prifungen nach dieser Norm nicht hin-
reichend beurteilt werden kann (z.B. brennbare Flussig-
keiten in geschlossenen Behéltern), sind andere Beurtei-
lungsverfahren anzuwenden).

Diese Norm gilt nicht fiir die Ermittlung des Abbrandfaktors
m fir brennbare Gase.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthélt durch datierte oder undatierte Ver-
weisungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im
Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend aufge-
fuhrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spétere Ande-
rungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu
dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung
eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die
letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

DIN 4102-2
Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen — Bau-
teile, Begriffe, Anforderungen und Prifungen

DIN 4165
Porenbeton-Blocksteine und Porenbeton-Plansteine

DIN 17465
Hitzebesténdiger StahlguB — Technische Lieferbedin-
gungen

DIN 18230-1 : 1998-05
Baulicher Brandschutz im Industriebau — Teil 1: Rech-
nerisch erforderliche Feuerwiderstandsdauer

DIN V 18230-1 Beiblatt 1
Baulicher Brandschutz im Industriebau — Rechnerisch
erforderliche Feuerwiderstandsdauer, Abbrandfaktoren
m und Heizwerte

DIN 50014
Klimate und ihre technische Anwendung — Normal-
klimate

DIN 50060
Prifung des Brandverhaltens von Werkstoffen und
Erzeugnissen — Begriffe

DIN 51900-2
Priifung fester und flissiger Brennstoffe — Bestimmung
des Brennwertes mit dem Bomben-Kalorimeter und
Berechnung des Heizwertes — Verfahren mit isother-
mem Wassermantel

DIN EN 60584-1
Thermopaare — Teil 1: Grundwerte der Thermospan-
nungen (IEC 584-1:1995); Deutsche Fassung
EN 60584-1

ISO 834 : 1975
Fire-resistance tests — Elements of building construc-
tion

ISO 1716 : 1973
Building materials — Determination of calorific potential

3 Definitionen

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die Definitionen
nach DIN 18230-1, DIN 50060 und die folgenden:

3.1
Abbrandfaktor

m

Dimensionsloser Beiwert, mit dem die Brandlast aus einem
Stoff oder Stoffgemisch zur Beriicksichtigung ihres Brand-

1) Die Anwendung anderer Beurteilungsverfahren bedarf
der Beratung und Empfehlung des NABau-Arbeitsaus-
schusses 00.38.01 yn-Faktor*.
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verhaltens in bestimmter Form, Verteilung, Lagerungsdichte
und Feuchte bei der Rechnung nach DIN 18230-1 zu multi-
plizieren ist [DIN 18230-1 : 1998-05].

3.2
Versuchsmaterial

Stoff bzw. ein Stoffgemisch definierter Art, Form, Verteilung,
Lagerungsdichte und Feuchte.

3.3
Versuchsbrandmenge
M

Das wahrend eines Versuchs eingesetzte Versuchsmaterial
in Kilogramm.

3.4
Vergleichsstoff

Stoff mit dem Abbrandfaktor m = 1,0 flir die Kalibrierung
der Versuchsanlage.

3.5

Vergleichsbrandmenge

M,

Menge des Vergleichsstoffes in Kilogramm, der eine
bestimmte Vergleichsbranddauer #;,, zugeordnet wird.

ANMERKUNG: Die Vergleichsbrandmenge wird durch
Wahl der bei einem Versuch zum Einsatz gelangenden
Lagen von Fichtenholzstaben variiert.

3.6
Vergleichsbranddauer

lim

Die Zeit in Minuten, die bei der Prifung erforderlich ist, um
in dem Vergleichselement die gleiche Temperaturerhdhung
gegeniiber dem Ausgangszustand zu erzeugen, die bei
dem Abbrand einer definierten Vergleichsbrandmenge
maximal auftritt.

3.7
Brandleistung

Q

Die je Zeiteinheit freigesetzte Energie beim Abbrand des
Versuchsmaterials.

4 Versuchseinrichtung

4.1 Beschreibung

Die Versuchseinrichtung besteht aus Brandraum, Zuluft-
fihrung mit Gebléase, Schornstein sowie MeB- und Regel-
einrichtungen.

Die angegebenen MaBe sind mit einer Grenzabweichung
von *0,5% einzuhalten, soweit keine anderen Toleranz-
angaben gemacht werden.

Schematische Darstellung der Versuchseinrichtung siehe
Bild 1.

4.2 Brandraum

Der Brandraum ist wie folgt auszubilden:
— InnenmaBe2m x 2m x 2m,

— Stahlkonstruktion mit dichter feuerfester Ausmauerung
(Feuerbeton oder Schamottesteine mit Rohdichte etwa
1200kg/m3, Dicke mindestens 24 cm),
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— Vorderwand als dichtschlieBende Tiir (gleicher Wand-
aufbau) ausgebildet,

— Luftzufihrung dber Zuluftkanéle, von denen je zwei in
runden Offnungen mit einem Durchmesser von 350 mm
in den Seitenwanden 375 mm iber FuBboden einmiin-
den,

— Horizontale Abgasfiihrung Uber die Ofenriickwand in
einen Abgaskanal, Abzugséffnung 820mm x 480 mm,
durch Drosseleinrichtung stufenlos regelbar.

4.3 MeB- und Regeleinrichtungen
4.3.1 Vergleichselement

Mittig in die Brandraumdecke wird eine Stahliplatte (aus
hitzebestandigem StahlguB GX40 CrNiSi 25-20 nach
DIN 17465) mit den MaBen 400mm x 400mm x 150 mm
als Vergleichselement so eingehéngt, daB die Unterseite mit
der Deckenunterseite bindig liegt. Der Spalt zwischen
Decke und Platte wird mit geblahtem Perlite (Schittdichte
~ 90kg/m3) ausgefiillt, die Stahiplatte selbst wird mit
150 mm Perlite Giberschichtet (siehe Bild 1).

Die Stahlplatte wird auf einem Kreis mit einem Durch-
messer von 200mm um den Diagonalschnittpunkt mit
mindestens einer Bohrung versehen, die in einer Hohe
von (50+0,5)mm dber der Unterseite endet. In die
Bohrung mit einem Durchmesser von 5mm wird ein
Thermoelement Nickel-Chrom/Nickel-Aluminium (Typ K)
nach DIN EN 60584-1 aus einem Draht mit einem Durch-
messer von 0,5 mm eingebracht und nach Justierung durch
ImpulsschweiBung mit der Stahlplatte verschweiBt (siehe
Bild 2).

Eine weitere Bohrung ist auf diesem Kreis so einzubringen,
daB die Unterseite (2 £ 0,5)mm oberhalb der Unterseite
der Stahlplatte endet. In diese Bohrung ist nach gleichem
Verfahren ein gleichartiges Thermoelement einzubauen.

4.3.2 Brandraumthermoelemente

Finf Thermoelemente in der Ausfiihrung nach DIN 4102-2
fur die Temperaturmessung im Brandraum werden im
Schnittpunkt und in den ¥:-Punkten der Diagonalen in einem
Abstand von 100mm unter der Brandraumdecke ange-
bracht (siehe Bild 1). Der Temperaturverlauf an dem
Thermoelement unterhalb des Vergleichselements ist maB-
gebend fiir die Steuerung der Befeuerung bei dem Versuch
nach 5.2. Die Grenzabweichungen nach DIN 4102-2 fiir die
Einzelwerte und den Mittelwert der gemessenen Tempera-
turwerte im Brandraum sind einzuhalten.

4.3.3 Einrichtung zur Druckmessung

Die DruckmeBeinrichtung im Brandraum wird in einer H6he
von etwa 680 mm Uber dem Brandraumboden und 100 mm
von den Seitenwanden entfernt angeordnet. Die Geometrie
der Anordnung ist in Bild 1 angegeben, die Ausbildung des
MeBrohres erfolgt nach ISO 834.

4.3.4 Einrichtung zur Drucksteuerung

Fiir die Drucksteuerung im Brandraum ist im Abgaskanal
eine stufenlos regelbare Drosselklappe einzubauen.

4.3.5 Einrichtung zur Wagung

Der Gewichtsverlust beim Abbrand des Versuchsmaterials
ist durch Wéagung zu ermittein. Die MeBunsicherheit der
Gewichtsmessung darf den Wert von 4% der Versuchs-
brandmenge, héchstens jedoch * 2 kg, nicht tiberschreiten.
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MaBe in Millimeter
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Bild 1: Versuchseinrichtung
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MaBe in Millimeter

#10 X Y

R
150

|
|
400
50+0,5
20,5

i
|
|
|
|
|
|
|
|
T

Mefistelle des Thermo-
elementes mit Impuls-
schweiflung am Boden
der Bohrung befestigt

100

400

(@ Bohrung fiir Thermoelement im Vergleichselement
(2 durchgehende Bohrung fiir mittiges Brandraumthermoelement
(8 Bohrung fiir Thermoelement im Vergleichselement

Bild 2: Vergleichselement

5 Kalibrierung der Versuchsanlage Tabelle 1: Bezugswerte der mittleren

51 Aligemeines Temperaturerhéhungen AV, fiir die Kalibrierung
des Vergleichselements bei Befeuerung

Zur Sicherstellung der Reproduzierbarkeit der Prifergeb- des Brandraumes nach DIN 4102-2
nisse sind Kalibrierversuche durchzufiihren.
Bei Inbetriebnahme einer neuen Versuchsanlage und tim AS,
nach Austausch wesentlicher Teile (z.B. des Vergleichs- min K
elements) sind die Kalibrierversuche nach 52 und 5.3
durchzufiihren.

0 0
5.2 Kalibrierung des Vergleichselements nach 5 14

DIN 4102-2
Das Vergleichselement wird bei Befeuerung der Brand- 8 32
raumdecke mit einem oder mehreren Olgeblasebrennern
nach der Einheits-Temperaturzeitkurve nach DIN 4102-2 10 42
kalibriert, indem der Temperaturverlauf in dem Vergleichs-
element an der MeBstelle in einer Tiefe von 50 mm ermittelt 15 76
wird.
Hierzu wird die Vorderwand der Versuchsanlage mit 20 119
Porenbeton nach DIN 4165 mit einer Rohdichte von
(650 £ 200)kg/m3 und mit einer Dicke von mindestens 25 170
25 cm verschlossen.
Bei der Befeuerung nach der Einheits-Temperaturzeitkurve 30 290
ist es erforderlich, die Rauchabzugséffnung auf der Riick-
seite der Versuchseinrichtung von etwa 0,4m2 z.B. mit
Schamottesteinen auf etwa 0,1 m2 zu reduzieren. 40 307
Der Temperaturverlauf des Vergleichselements an der MeB3-
stelle in einer Tiefe von 50mm ist als Bezugskurve zur 50 388
Ermittlung der Vergleichsbranddauer zu verwenden. Die
MeBergebnisse dirfen von den Werten nach Tabelle 1 nicht 60 460
mehr als 5 % abweichen.
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