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DIN
1829

Schneidrader fur Stirnrader

1 Kurzzeichen

Kurzzeichen der VerzahnungsgroRen entsprechend DIN 3960 und DIN 3999, sowie zusatzlich erforderliche Kurz-
zeichen fiir die Schneidrad-Verzahnungsgeometrie und die Schneidrad-BaumaRe sind in Tabelle 1 enthalten.
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Seite 2 DIN 1829 Teil 1

Tabelle 1. Kurzzeichen und Benennungen fiir Verzahnungen

zgzjf:; Benennung zgglrwz-n Benennung
aq Null-Achsabstand Sno Zahndicke im Normalschnitt des
Qg Erzeugungsachsabstand Schnei.drades - - -
d Teilkreisdurchmesser So gﬁr::r:]c;(:;m Schneidrad-Teilkreis-
dao Kopfkreisdurchmesser des Schneidrades X my Profilverschiebung des Werkrades
duo Grundkreisdurchmesser, wirksam X * My Profilverschiebung des Schneidrades
dpou Grundkreisdurchmesser der hohen 2 Werkrad-Zihnezahl
Flanke —
dpor Grundkreisdurchmesser der tiefen ‘g0 Grenzzahnezahl
Flanke 2g01 Schneidrad-Grenzzahnezahl! fiir voltaus-
d; ) E;Bkreisdurchmesser gewalzte Werkrad-Kopfhohe
dto FuBkreisdurchmesser des Schneidrades “g02 ggngéfgwﬁf:;ﬁ:?;ﬁg,:gﬂ;vo"aus'
dw Walzkreisdurchmesser 20 Zihnezahl des Schneidrades
dwo Erzeugungs-WéIzkreisdurqhmesser a Profilwinkel am Teilzylinder-Eingriffs-
dNao Kopfnutzkreis-Durchmesser des winkel
Schneidrades a, Normaleingriffswinkel, wirksam
do Teilkreisdurchmesser des Schneidrades @ no Normaleingriffswinkel des Schneidrades,
&amin Mindest-Eingriffsstrecke wirklich
hap Kopfhdhe des Bezugsprofils ay Stirneingriffswinkel, wirksam
hao Teilkreisbezogene Schneidrad-Kopfhohe Aol Stirneingriffswinkel der hohen Flanke
hapo Kopfhohe des Schneidrad-Bezugsprofils Q0T Stirneingriffswinkel der tiefen Flanke
hsp FuBhohe des Werkrad-Bezugsprofils Awto Erzeugungs-Stirneingriffswinkel,
h¢po FuBhohe des Schneidrad-Bezugsprofils wirksam
hnvap Nutzkopfhéhe des Bezugsprofils ap Profilwinkel des Werkrad-Bezugsprofils
hnapo Nutkopfhdhe des Schneidrad-Bezugs- apo z:g;:::vinkel des Schneidrad-Bezugs-
profils
hNao Nutzkopfhohe des Schneidrades p Schragungswinkel, wirksam
hnep NutzfuBhohe des Bezugsprofils Po Grundschr:égungswfnkel, wirksam
hntpo Nutfz{uf&héhe des Schneidrad-Bezugs- Poou l(:Slraunnkdeschrégungswmkel der hohen
profils 5 _
hnto NutzfuBhohe des Schneidrades Pror Slraunnlzjeschragungsmnkel der tiefen
hlp Kopfhéhenfaktor des Bezugsprofils Bou Schragungswinkel der hohen Flanke
hiap Nutzkopfhéhenfaktor des Bezugsprofils Bor Schragungswinkel der tiefen Flanke
m Modul Aay, Normaleingriffswinkel-Anderung
Mn Normalmodul Aany Normaleingriffswinkel-Anderung auf
my Stirnmodul hoher Schneidradflanke
Db Grundkreisteilung Aant Normaleiﬁééiffswinkel-l\nderung auf
Pro Wirksame Steigungshéhe tiefer Schneidradflanke
q BearbeitungsaufmaR
Tabelle 2. Kurzzeichen und Benennungen der Schneidengeometrie
Kurz- Benennung Kurz- Benennung
zeichen zeichen
m Spanwinkel-Abweichung ) Freiwinkel am Kopf
It Spanflachen-Steigungswinkel-Abwei- Ono Freiwinkel in Zahnmittenebene
chung Ty Freiwinkel im Achsschnitt, wirksam
< Flankenfreiwinkel o Freiwinkel im Achsschnitt
Cu Flankenfreiwinkel der hohen Flanke - Steigungswinkel der Spanfliche
(r Flankenfreiwinkel der tiefen Flanke an Kopfspanwinkel-Anderung
7 Spanwinkel am Kopf At Spanfléchen-Steigungswin!éégum ants
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Tabelle 3. Kurzzeichen und Benennungen am Schneidrad-Korper

DIN 1829 Teil 1 Seite 3

zgglzze-n Benennung zlefiglr\fa.n Benennung
by Schneidrad-Gesamtbreite dy Durchmesser der dufleren Spannflache
by Schneidrad-Zahnbreite doy Durchmesser der inneren Spannflache
bs Schneidrad-Nutzbreite dj Bohrungsdurchmesser
by Schneidrad-Bohrungsbreite lo Schaftschneidrad-Gesamtlange
Tabelle 4. Stichwort-Verzeichnis, alphabetisch geordnet

Benennung zlefi::lll;z-rl Benennung z:;i::l;z-n
Anderung des Kopfspanwinkels 4n Kopfhohe des Schneidrad-Bezugsprofils hapo
Anderung des Spanflachen-Steigungs- Ar Kopfhdhenfaktor des Bezugsprofils hip
winkels Kopfkreisdurchmesser des Schneidrades | d,o
Bearbeitungsaufmalt q Kopfnutzkreis-Durchmesser des dNao
Bohrungsdurchmesser ds Schneidrades
Durchmesser der auReren Spannflache dq Kopfspanwinkel-Anderung Any
Durchmesser der inneren Spannflache dy Mindest-Eingriffsstrecke 8o min
Eingriffsstrecke, mindest 8o min Modul m
Erzeugungsachsabstand ap Normaleingriffswinkel-Anderung an
Erzeugungs-Walzkreisdurchmesser dwo Normaleingriffswinkel-Anderung auf Aoy
Erzeugungs-Stirneingriffswinkel, Awto hoher Schneidradflankeﬂ
wirksam Normaleingriffswinkel-Anderung auf Aayt
Flankenfreiwinkel I tiefer Schneidradflanke
Flankenfreiwinke! der hohen Flanke (H Normaleingriffswinkel, wirklich %0
Flankenfreiwinkel der tiefen Flanke {r Normaleingriffswinkel, wirksam %
Freiwinkel am Kopf g Normalmodul MMn
Freiwinkel im Achsschnitt Bxo Null-Achsabstand %
Freiwinkel im Achsschnitt, wirksam Oy Nutzfuth:::)he des Bezug.sprofils I
Freiwinkel in Zahnmittenebene Tno Ertétfziil‘suﬂhohe des Schneidrad-Bezugs- htro
FuRhohe des Schneidrad-Bezugsprofils h¢po NutzfuRhohe des Schneidrades hnto
FuBhodhe des Werkrad-Bezugsprofils h¢p Nutzkopfhéhe des Bezugsprofils Finap
FuBkreisdurchmesser ds Nutzkopfhéhe des Schneidrad-Bezugs- | hxapo
FuBkreisdurchmesser des Schneidrades | dgq profils
Grenzzihnezahl des Schneidrades Zg0 Nutzkopfhdhe des Schneidrades hnao
Grenzzédhnezahl des Schneidrades fiir Zgo1 Nutzkopfhéhenfaktor des Bezugsprofils fap
vollausgewalzte Werkrad-Kopfhohe Profilverschiebung des Schneidrades Xg *my,
G arazshnazll dos Sehneirodes 2o Pofivarscisung des Workades | -y
Grundkreisdurchmesser der hohen dpoH Profilwinkel *
Flanke Profilwinkel des Schneidrad-Bezugs- apg
Grundkreisdurchmesser der tiefen dpor profils
Flanke Profilwinkel des Werkrad-Bezugsprofils ap
Grundkreisdurchmesser, wirksam duo Schaftschneidrad-Gesamtlange lo
Grundkreisteilung Db Schneidrad-Bohrungsbreite by
Grundschragungswinkel der hohen Brou Schneidrad-Gesamtbreite by
Flanke Schneidrad-Grenzzahnezahl fir voll- 2g01
Grundschragungswinkel der tiefen Boor ausgewalzte Werkrad-Kopfhéhe
Flanke Schneidrad-Grenzzédhnezahl fiir voll- Zg02
Grundschragungswinkel, wirksam By, ausgewalzte Werkrad-NutzfuBhéhe .
Kopfhohe auf den Schneidrad-Teilkreis hao Schneidrad-Nutzbreite bj
bezogen Schneidrad-Zahnbreite by
Kopfhohe des Bezugsprofils hap Schragungswinkel der hohen mum_e_n_tls
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Seite 4 DIN 1829 Teil 1

Tabelle 4. {Fortsetzung)

Benennung Kurz- Benennung Kurz-
zeichen zeichen
Schragungswinkel der tiefen Flanke Bor Werkrad-Zahnezahl z
Schragungswinkel, wirksam B Wirklicher Normaleingriffswinkel des ano
Spanflachen-Steigungswinkel- i Schneidrades
Abweichung Wirksame Steigungshohe Pzo
Spanflachen-Steigungswinkel- At Wirksamer Erzeugungs-Stirneingriffs- X wt0
Anderung winkel
Spanwinkel-Abweichung Im Wirksamer Freiwinkel im Achsschnitt Uy
Spanwinkel, am Kopf n Wirksamer Grundkreisdurchmesser dpo
Steigungshohe, wirksam Do ) Wirksrarrir]girigrundschrégungswinkel By
Steigungswinkel der Spanflache T Wirksamer Normaleingriffswinkel a,
Stirneingriffswinkel der hohen Flanke Qt0H Wirksamer Schragungswinkel B
Stirneingriffswinkel der tiefen Flanke 0T Wirksamer Stirneingriffswinkel a
Stirneingriffswinkel, wirksam a, Zahnezah| des Schneidrades 20
WVS;irr;r;odul my Zahnezahl des Werkrades z
Teilkreisbezogene Schneidrad-Kopfhohe| p . Zahndicke im Normalschnitt des $no
Teilkreisdurchmesser - ] d _ Schneidrades
Teilkreisdurchmesser des Schneidrades dg gjrcnhdrir?;z;m Schneidrad-Teilkreis- 50
Walzkreisdurchmesser dy

2 BestimmungsgroRen der wirksamen Schneidrad-Verzahnung
2.1 Hiillstirnrad

Das Schneidrad entspricht einem Gerad- oder Schragstirnrad, dessen Profilverschiebung vom Anfangswert im Neuzustand
bis zum abgeniitzten Zustand linear abnimmt. Hierdurch erhdlt das stirnseitige Zahnprofil mit der gréeren Profilverschie-
bung die Eigenschaften einer Schneide mit allseitiger Hinterarbeitung.

Die Schneidrad-Schneiden verkorpern wahrend der Arbeitsbewegung ein Stirnrad, das ,,Hiillstirnrad”’, das mit dem Werk-
rad spielfrei gepaart ist. Die Verzahnung des Hillstirnrades ist die ,,wirksame Schneidrad-Verzahnung’’.

Hullstirnrad

Bild 1. Hitlstirnrad

Die Schneidrad-Berechnung erstreckt sich daher zunéchst auf die Eingriffsbedingungen des aus Hillstirnrad und Werkrad
gebildeten Radpaares, weshalb alle in DIN 3960 fiir das Zahnrad und das Radpaar niedergelegten Begriffe, Formelzeichen
und Formeln uneingeschrankt giltig sind. Die weitere Berechnung hat die Bestimmung der wirklichen Schneidrad-Ver-
zahnungsdaten in Abhangigkeit von den Schneidenwinkeln zum Inhalt (siehe Abschnitt 3).
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DIN 1829 Teil 1 Seite 5

2.2 Hiilistirnrad-Verzahnung
Normal- und Stirnschnitt der Bezugszahnstange, Profilverschiebung, Schragungswinkel und Zahnezahl bestimmen die
Verzahnung des Hillstirnrades.

Tabelle 5. Daten der Bezugszahnstange

Daten im Normalschnitt im Stirnschnitt
my
Modul my my =
cosf
L . tanay
Eingriffswinkel a,=ap ay; tanag =
cosf
FuBBhohe hfPO
Kopfhdhe hapo

hepo

haPO

Bild 2. Stirnschnitt der Bezugszahnstange des Hillstirnrades

Infolge der stetig veranderlichen Profilverschiebung der Schneidrad-Verzahnung hat auch das Hiillstirnrad eine dem
augenblicklichen Abschliffzustand entsprechende veranderliche Profilverschiebung.

Das Zahnprofil des Hiillstirnrades ist der Stirnschnitt durch das von den Schneidkanten verkdrperte Stirnrad. Es wird
durch Fuf8- und Kopfkreis und die Zahnflanken begrenzt. Die Flanken sind Evolventen mit dem Eingriffswinkel a, der
Werkrad-Verzahnung.

2.3 Benennungen und Formeln
ayHillstirnrad

Zahnezahl 29
Profilverschiebung Xg * My
Teilkreisdurchmesser do=my * 2g

Grundkreisdurchmesser  dyg =dg ¢ cosa

Kopfkreisdurchmesser dyg=mg*29+2x9° Mmu+ 2h,po

FuBkreisdurchmesser deo=my * 29+ 2% * My — 2hspg

Schragungswinkel Jij

2o my*m Zog*Mu*m
tanf B sinf3

Grundschragungswinkel B, tanf), =tanf * cosa,

Steigungshohe Do =

Grundkreisteilung DPp =My * T+ CcOsSay
b)Werkrad

Zéhnezahl z

Profilverschiebung X my,

Teilkreisdurchmesser d=my -z
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