DK 666.97.033.14 : 693.5 : 62015 : 658.562 DEUTSCHE NORM Mérz 1992

Spritzbeton DIN
- Herstellung und Gitetuberwachung 18 551
Shotcrete; Production and quality control Ersatz fur Ausgabe 07.79
Béton projeté; fabrication et contréle de qualité
]
s
(73
S
£
8 Diese Norm wurde vom Fachbereich VIl Beton- und Stahlbeton/Deutscher AusschuB3 fur Stahlbeton des NABau
= ausgearbeitet.
>
S
E
[=]
z Inhalt
E
E Seite Seite
2] 1 Anwendungsbereich und Zweck ............... 2 53 Schalung .........ooiiiiiiii 5
2 2 Begriffe 2 54 Abmessen, Mischenund Fordern .............. 5
8l 24 Bglustoff.e. """"""""""""""""""""" 5 55 Herstellen von Spritzbeton .................... 5
- Bl 211 SPHtZDEtON ......ooee i 2 2(75 :\jrb??fﬁgegl """""""""""""""""" g
z| 212 Spritzmértel ... 2 7 Nachbehandlung ................ocoeeeino
gl 233 Bergltstellqngsgemlsch ...................... 2 6 Nachweis der Giite des Spritzbetons .......... 6
ol 214 Spritzgemisch ... 2 61 Eignungsprifung ........o.oooiiiiiiiii 6
é 22 Férderung, Gerate, Verfahren .................. 2 611 ANGEMEINES ...t 6
E 221 Dynnstromfgrderung ........................ 2 612 Eignung des Spritzbetons ................... 6
% 222 Duchtstromforderung ......................... 2 613 Eignung des Bereitstellungsgemischs ........ 6
ol 223 Trockenspritzverfahren....................... 2 82 GUEPrUIUNG - ..ot 6
€ 224 NaBspritzverfahren .......................... 2 )
5| 225 Spritzdise .............ocoiiiiii 2 7 UOberwachung.......................... ... 6
gl 23 Riuckprall .......... ... 2
§ 24 Untergrund ................ .. ... 2 g ’ BeArIlliesr:u:]g """""""""""""""""""" ;
8| 25 Auftragflachen . ... 2 o) DNGEMEINGS .o
8l 26 spritzravheit. ... p 82 Formdnderungen............................. 7
sl 57 Verbundmittel 5 83 Zusammenwirken zwischen alten Betonbauteilen
§ e und neuem Spritzbeton .............. ... 7
=] 3 Personal und Ausstattung der Unternehmen ... 4 831 Aligemeines................................ 7
g, 4 Anforderungen ................................ 4 832 Nachweisdes Verbundes ................... 7
2] 41 Allgemeines ..., 4 833 Gesamtquerschnitt ......................... 7
s| 42 Ausgangsstoffe ...l 4 834 Verminderte Schubdeckung ................. 7
§ 421 Zement...... ... 4 84 Verbundmittel zwischen bestehenden Bauteilen
s| 422 Zuschlag ... 4 und Spritzbeton ... 7
- £| 423 Zugabewasser .............................. 4 841 Algemeines................... 7
| 424 Betonzusatzmittel ........................ . 4 842 Mindestquerschnitt ......................... 7
2] 425 Betonzusatzstoffe ................... ... 4 843 Bemessung .............. RS RREERERERE: 8
] 43 Bereitstellungsgemische ...................... 4 85 Bemessung von Stiitzenverstarkungen ......... 8
E 44 BeWENIUNg ...........cooovviiiiiiiiiiiiiiinn. 4 86 Verankerungen............................... 8
é 45 Anforderungen an den Frischbeton ............. 4 87 Bauliche Durchbildung........................ 8
S 451 Zusammensetzung ...............ciiiiiia... 4 .
% 452 Konsistenz........... ..., 5 Zitierte Normen und andere Unterlagen ... 13
':g 46 Anforderungen an die Auftragflache ............ 5 Frithere Ausgaben ................................ 13
§ 5 Verarbeiten...................... ... 5 Anderungen ... 13
el 5.1 \Vorbehandiung der Auftragflachen ............. 5
s| 52 EinbauderBewehrung ........................ 5 Erlauterungen ............ ... ... 13
z
a
®) . .
Fortsetzung Seite 2 bis 14
B NormenausschuB Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fur Normung e.V.
Deutscher Ausschuf fiir Stahlbeton
Document Sharing Hub
Alleinverkauf der Normen durch Beuth Verlag GmbH, BurggrafenstraBe 6, 1000 Berlin 30 DIN 18551 Mrz 1992 Preisgr. 9

03.92 Vertr.-Nr. 0009
Full document details: DIN 18551:1992-03 erte


http://www.avadocuments.com/doc/din-18551-1992-03
http://www.avadocuments.com/doc/din-18551-1992-03

Seite 2 DIN 18 551

1 Anwendungsbereich und Zweck

(1) Diese Norm gilt fir Bauteile aus bewehrtem oder
unbewehrtem Normal- oder Leichtbeton mit geschlosse-
nem Geflige nach DIN 1045, DIN 4219 Teil 1 und Teil 2
sowie DIN 4227 Teil 1, Teil 2, Teil 4 und Teil 6, der im
Spritzverfahren aufgetragen und dabei verdichtet wird.
Sie gilt ferner fur Bauteile, die im Spritzverfahren verstarkt
oder instandgesetzt werden.

(2) Sie gilt auch fir Spritzbeton fur die Gebirgssiche-
rung und die Auskleidung von Hohiraumbauten des
konstruktiven Ingenieurbaus sowie fir Spritzmortel,
sofern dieser fiir die Herstellung tragender Bauteile ver-
wendet wird.

(3) Fur Spritzbeton mit Stahlfasern wird auf das DBV-
Merkblatt Stahlfaserspritzbeton, Fassung 02.84, verwiesen.

2 Begriffe
21 Baustoffe

211 Spritzbeton

Spritzbeton ist Beton, der in einer geschlossenen, tber-
druckfesten Schlauch- oder Rohrleitung zur Einbaustelle
geférdert und dort durch Spritzen aufgetragen und dabei
verdichtet wird.

212 Spritzmértel

Spritzmortel ist Zementmértel mit Betonzuschiag bis
héchstens 4 mm, bei gebrochenem Zuschlag bis hoch-
stens 5 mm, der wie Spritzbeton hergestellt wird.

213 Bereitstellungsgemisch

(1) Bereitstellungsgemisch ist die Mischung aller oder

eines Teiles der Ausgangsstoffe in der jeweils festgeleg-

ten Zusammensetzung, die werkmaBig oder auf der Bau-

stelle hergestellt und fur die Verarbeitung in der Spritz-

maschine bereitgestellt wird.

(2) Das Bereitstellungsgemisch kann bestehen aus

— Trockenbeton TR,

— Erdfeuchtem Beton (Transportbeton TBe oder Bau-
stellenbeton BBe),

— NaBgemisch (Transportbeton TBn oder Baustellen-
beton BBn).

214 Spritzgemisch

Spritzgemisch ist jenes Gemisch, das die Spritzdise
verlast.

2.2 Forderung, Gerite, Verfahren
Siehe Bild 1.

221 Dunnstromforderung

Dinnstromférderung bezeichnet eine pneumatische
Férderung des Bereitstellungsgemisches, gegebenenfalls
mit Zusatzen, zur Einbaustelle.

2.2.2 Dichtstromférderung

Dichtstromférderung bezeichnet eine Pumpférderung des
Bereitstellungsgemischs, gegebenenfalls mit Zuséatzen,
zur Einbaustelle.

2.2.3 Trockenspritzverfahren

Beim Trockenspritzverfahren wird in der Rege! erdfeuch-
ter Transportbeton oder Baustellenbeton oder Trocken-
beton durch eine Spritzmaschine der Férderleitung
zugefiihrt und im Ddnnstrom mit Druckluft zur Spritzduse
gefordert, wo das Zugabewasser, gegebenenfalls mit
Betonzusatzen, beigemengt wird.

2.24 NaBspritzverfahren

Beim NaBspritzverfahren wird in der Regel Transport-
beton oder Baustellenbeton mit w/z-Wert nach Eignungs-
prifung oder Trockenbeton nach Wasserzugabe der
Forderleitung zugefiihrt und entweder im Dinnstrom mit
Spritzmaschine oder im Dichtstrom mit Pumpe zur Spritz-
dise geférdert.

225 Spritzdiise

Die Spritzduse ist der Endbereich der Forderleitung; dort
koénnen uber einen Mischkdrper Wasser, Luft und Zuséatze
unter Druck zugegeben werden. Beim Trockenspritz-
verfahren werden Zugabewasser und gegebenenfalls
flissige Betonzusatzmittel zugegeben, beim NaBspritz-
verfahren flissige Betonzusatzmittel und gegebenenfalls
Druckluft; letztere wird als Treibluft bezeichnet.

2.3 Riickprall

Ruckprall ist derjenige Teil des Spritzgemisches, der beim
Spritzen nicht an der Auftragflache haftet. Der Rickprall
verandert die Zusammensetzung des Spritzbetons
gegenuber dem Spritzgemisch; Zusammensetzung und
Menge des Ruckpralls hangen von vielen EinfluBgréBen
ab.

24 Untergrund

Untergrund sind jene Bau-, Fels- und Erdkérper oder
Schalungen, auf die der Spritzbeton aufgetragen wird.

25 Auftragflaichen

(1) Auftragflachen sind jene Teile der Oberflaiche des
Untergrunds, auf die der Baustoff Spritzbeton aufgetragen
wird.

(2) Hinsichtlich des Verbunds zwischen der Auftrag-
flaiche und dem Spritzbeton ist zu unterscheiden zwi-
schen Auftragflachen, auf denen der Spritzbeton

a) entsprechend der Annahme im Standsicherheitsnach-
weis oder aus Griinden des Brandschutzes fest und
dauerhaft haften muB (z. B. Betonflichen unterschied-
lichen Alters, bereits vorher eingebrachte Spritzbeton-
lagen, Mauerwerk, Felsflachen, Stahl)

b) nicht haften soll, auch nicht voriibergehend, z.B. auf
Schalungen, sowie

¢) nicht haften kann oder bei denen eine etwaige Haf-
tung ohne Belang ist, z. B. auf Bauteilen aus Holz oder
auf Erdboden.

(3) Bei verlorenen Schalungen als Auftragflichen hangt

es von deren Werkstoff und Vorbehandlung ab, ob und

gegebenenfalls in welchem Umfang der Spritzbeton
haftet.

2.6 Spritzrauheit

Spritzrauheit ist die Beschaffenheit der ohne Bearbeitung
belassenen Oberfidiche des Spritzbetonbauteils.

2.7 Verbundmittel

Verbundmittel dienen zur Sicherung des Verbundes
zwischen der Auftragflaiche nach Abschnitt 25 Ab-
satz (2) a) und dem Spritzbeton.
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Prinzipien der Verfahrensabidufe und Prufebenen fiir Spritzbeton

Bild 1.
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3 Personal und Ausstattung
der Unternehmen

(1) Esgilt DIN 1045/07.88, Abschnitt 5, sinngemas.

(2) Die Eigenschaften des Spritzbetons werden maB-
geblich durch die Qualifikation des Bedienungspersonails
bestimmt. Insbesondere der Disenflihrer muB ausrei-
chende Erfahrungen und Kenntnisse in den Besonder-
heiten der Verfahrenstechnik besitzen und entsprechend
geschult sein.

4 Anforderungen
41 Aligemeines

Fur die Herstellung, Verarbeitung und Uberwachung
gelten unabhangig von der Festigkeitsklasse die Bedin-
gungen fur Beton B I1.

4.2 Ausgangsstoffe
4.21 Zement

(1) Es ist Zement nach DIN 1164 Teil 1, Teil 100, oder
bauaufsichtlich zugelassener Zement zu verwenden.

(2) Bei Spritzbeton mit Beschleunigern (BE) ist eine
geeignete Kombination von Zement und Zusatzmittel in
der Eignungsprafung zu ermitteln. An der vorgesehenen
Kombination von Zement und Beschleuniger sind unter
Berlcksichtigung der méglichen baupraktischen Verhalt-
nisse, wie z.B. der Temperatur, Eignungsprifungen
durchzufiihren. Erforderlichenfalls kdénnen zusatzliche
Anforderungen hinsichtlich der GleichméBigkeit beider
Ausgangsstoffe sowie bezuglich der Einhaltung des
Beginns und des Endes der Erstarrung vereinbart
werden.

4.2.2 Zuschlag

(1) Es ist Betonzuschlag nach DIN 4226 Teil 1 oder
Teil 2 zu verwenden. Der Zuschiag soll gemischtkérnig
sein.

(2) Es kann eigenfeuchter und ofentrockener Zuschlag
verwendet werden. Eine gleichméBige Eigenfeuchte des
Zuschlags, besonders des Sandes, ist beim Trocken-
spritzverfahren im aligemeinen erforderlich; sie muB ein
einwandfreies Mischen und Férdern gestatten. Die fest-
gelegte Eigenfeuchte der Zuschlage ist mit einer Grenz-
abweichung des Massenanteiles von 1% einzuhalten.
Falls erforderlich, ist der EinfluB der Witterung durch
geeignete SchutzmafBnahmen auszuschlieBen.

(3) In Sonderféllen kénnen erhdhte Anforderungen an
den Zuschlag gestellt werden.

423 Zugabewasser

Das Zugabewasser muB3 den Festlegungen von DIN 1045
genugen.

4.2.4 Betonzusatzmittel

(1) Betonzusatzmittel miissen die Anforderungen von
DIN 1045/07.88, Abschnitt 6.3.1 erflllen.

(2) Aufgrund der Eignungspriifungen nach Ab-
schnitt 421 Absatz (2) sind fur die Beschleuniger (BE)
Schwankungsbreite und Hochstzugabemenge fur den
vorgesehenen Beton festzulegen. Die Hd&chstzugabe-
menge darf die im Priifbescheid des IfBt') héchstzulis-
sige Zusatzmenge nicht liberschreiten.

425 Betonzusatzstoffe

Betonzusatzstoffe mussen die Anforderungen von
DIN 1045/07.88, Abschnitt 6.3.2 erflillen.

4.3 Bereitstellungsgemische

(1) Fur vorgefertigte Bereitstellungsgemische gelten
zusétzlich zu den Anforderungen an die Ausgangsstoffe
nach Abschnitt 4.2 die folgenden Absatze (2) bis (5).

(2) Trockenbeton muB der DAfStb-Richtlinie fur die
Herstellung und Verwendung von Trockenbeton und
Trockenmértel entsprechen.

(3) Abweichend von Absatz (2) diirfen die in der Richt-
linie vorgesehenen Prifungen bei einer Frischbeton-
temperatur von (20 + 2)°C durchgefihrt werden. Wenn
zwischen Hersteller und Abnehmer keine abweichenden
Festlegungen getroffen werden, so ist dabei ein w/z-Wert
von 0,60 zugrunde zu legen und flr Trockenbeton fiir das
Trockenspritzverfahren eine Konsistenz im Bereich KP
(plastisch) bis KR (weich) und fur Trockenbeton fur das
NaBspritzverfahren eine Konsistenz im Bereich KR
(weich) bis KF (fliefahig). Die bei dieser Prifung erziel-
ten Festigkeiten missen unter Berlicksichtigung eines
VorhaltemaBes von 5N/mm? einer Festigkeitsklasse
nach DIN 1045/07.88, Tabelle 1 zugeordnet werden. Wird
Trockenbeton mit Beschleuniger (BE) verwendet, so dur-
fen mit der fremdiiberwachenden Stelle besondere Priif-
bedingungen vereinbart werden.

(4) Wird Trockenbeton als Siloware geliefert, so darf
dessen Feuchte einen Massenanteil von im Mittel 0,4 %
(Einzelwerte 0,5 %) aufweisen, wenn nachgewiesen wird,
daB eine Verwendungsfahigkeit von 3 Monaten besteht.

(5) Bereitstellungsgemische mit feuchten Zuschlagen
mussen verarbeitbar, d.h. rieselfahig angeliefert werden.
Im Einzelfall muB die Obergrenze ihrer zulassigen Eigen-
feuchte ermittelt und die gréBte Zeitspanne fir die Verar-
beitung festgelegt werden. Die Eigenfeuchte des Bereit-
stellungsgemisches TBe, BBe muB in Abhangigkeit vom
Spritzverfahren festgelegt werden und soll héchstens
einen Massenanteil an Wasser von 4 % aufweisen.

44 Bewehrung

(1) Bei Anordnung und Verteilung der Bewehrung und
anderer Stahleinlagen sind die Besonderheiten des
Spritzvorgangs zu beachten. Mehrlagige Bewehrungen
sind gegebenenfalls entsprechend dem Spritzfortschritt
in mehreren Arbeitsschritten einzubringen.

(2) Der Abstand gleichlaufener Bewehrungsstabe soll
mindestens 50 mm betragen.

4.5 Anforderungen an den Frischbeton
451 Zusammensetzung

(1) Durch den Ruckprall weicht die Zusammensetzung
des aufgespritzten Betons von der des Bereitstellungsge-
mischs ab. Die Festlegungen zum Mindestzementgehalt
und zum Mehlkorngehalt nach DIN 1045 gelten fur das
Bereitstellungsgemisch. Hohere Mehlkorngehalte als
nach DIN 1045/07.88, Abschnitt 6.5.4, sind verfahrens-
bedingt moglich. Besondere Eigenschaften des Betons,
wie z.B. der Frostwiderstand, der Frost- und Tausalzwi-
derstand und hoher VerschleiBwiderstand nach
DIN 1045/07.88, Abschnitte 6.5.7.3, 6.5.7.4 und 6.5.7.6, sind
gegebenenfalls dann nachzuweisen.

(2) Beim Trockenspritzverfahren ist das Wasser feinver-
teilt zuzugeben und die Wasserzugabe in Anpassung an
den Forderstrom in solchen Grenzen zu halten, daB die
Verdichtung und Haftung des Betons bei mdglichst gerin-
gem Rickprall méglichst gut erreicht werden.

(3) Beim NaBspritzverfahren sind flir die Wasserzugabe
auBerdem die Erfordernisse der Rohr- und Schlauchfér-
derung (Dichtstrom) in Abhangigkeit vom Zementgehalt
und vom Mehlkorngehalt zu beachten.

') institut fUr Bautechnik, Berlin
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(4) Zusatzmittel sind unabhangig von der Art des
Abmessens bei der Herstellung des Bereitstellungs-
gemischs mit einer Grenzabweichung von +3% zuzu-
geben. Die in der Eignungsprifung festgelegten Grenzen
fir die Stoffmengenanteile der Zusatzmittel sind ein-
zuhalten. Die Zusatzmittel sind gleichmaBig, z.B. uber
Dosieranlagen, zuzugeben.

(5) Verfahrensbedingt ist der w/z-Wert nicht meBbar; er
liegt in der Regel beim Herstellen von lotrechten oder
Uber Kopf gespritzten Flachen im Trockenspritzverfahren
unter 0,50. Beim Nachweis der fiir Beton mit besonderen
Eigenschaften festgelegten Hochstwerte des w/z-Wertes
nach DIN 1045 darf daher fiir den Spritzbeton ein Wert,
der geringer als 0,5 ist, angenommen werden.

452 Konsistenz

Beim NaBspritzverfahren ist die Konsistenz nach
DIN 1045/07.88, Abschnitt 6.5.3 in Abhangigkeit von der
Fdrderart zu wahlen. Als Regelwerte gelten bei

— Dunnstromférderung: Bereich KS (steif) bis
P (plastisch)
— Dichtstromférderung: Bereich KP (plastisch) bis
KF (flieBfahig)

4.6 Anforderungen an die Auftragflache

Die Anforderungen an die Oberflichenzugfestigkeit der
Auftragfldiche oder an den Haftverbund zwischen der
Auftragflache und dem Spritzbeton sind zu vereinbaren.
Die Prufung erfolgt nach DIN 1048 Teil 2.

5 Verarbeiten
51 Vorbehandlung der Auftragflachen

(1) Soll der Spritzbeton an der Auftragflache haften,
mufB diese erforderlichenfalls mit Druckluft, Strahlen mit
Zusatz von festen Strahimitteln und/oder Wasser,
Abstemmen oder anderen geeigneten Verfahren auf-
gerauht und gesaubert bzw. von Staub und losen, locke-
ren, verwitterten oder schadlichen Teilen oder von Rick-
prall befreit werden. Die Wah!l geeigneter Verfahren und
Gerate muB sicherstellen, daB durch die Vorbereitungsar-
beiten die Eigenschaften des Untergrunds nicht nachteilig
beeinfluBt werden.

(2) Die Vorbereitung der Auftragflaiche muB eine rauhe
und feste Oberfliche ergeben. Das ist bei Beton in der
Regel der Fall, wenn fest eingebettetes Zuschlagkorn
sichtbar wird. Bei der Prufung der Oberflachenzugfestig-
keit der behandelten Auftragfliche muB der Bruch iber-
wiegend im Untergrund auftreten. Bei Erreichen der ver-
einbarten Oberflachenzugfestigkeit oder einer Oberfla-
chenzugfestigkeit von z.B. 1,5 N/mm? ohne Bruch darf
der Versuch beendet werden. Die Prifung der Oberfla-
chenzugfestigkeit erfolgt nach DIN 1048 Teil 2. Auf das
Vorbohren darf verzichtet werden.

(3) Die gesaduberten und ausreichend vorgenaBten Auf-
tragflichen missen bei Beginn der Spritzbetonarbeiten
so weit abgetrocknet sein, daB sie mattfeucht aussehen.
FlieBendes Wasser ist von den Auftragflichen auf geeig-
nete Weise fernzubalten, z.B. durch Dranungen. Eine
Haftbriicke ist in der Regel nicht erforderlich. Bei stark
saugenden Untergriinden kann sie zur Vermeidung oder
Behinderung des Wassersaugens zweckmaBig sein.

5.2 Einbau der Bewehrung

Die Bewehrung ist so anzuordnen, daB sie das Spritzen
maoglichst wenig behindert und so zu befestigen, daB sie
ihre Lage beibehélt und beim Spritzen wenig federt. Die

Full document details: DIN 18551:1992-03
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konstruktive Ausbildung der Bewehrung und die Arbeits-
schritte des Einbaus sind auf den Spritzvorgang abzu-
stimmen.

5.3 Schalung

Der Spritzbeton ist in der Regel auf die Auftragflache
ohne Verwendung von Schalung aufzutragen. Sofern
Schalung erforderlich ist, muB sie so ausgebildet werden,
daB sie ausreichend steif ist und sich beim Spritzen kein
Ruckprall innerhalb der Schalung festsetzen kann.

5.4 Abmessen, Mischen und Fordern

(1) DIN 1045/07.88, Abschnitte 9.2, 9.3 und 10.1 gelten
sinngemasB, jedoch ist die Mischdauer fir erdfeuchte
Betone BBe und TBe jeweils um eine halbe Minute zu
verlangern.

(2) Die Forderung des Spritzbetons zur Auftragflache
soll gleichméaBig sein. Dieses kann bei einer Dicht- und
Ddnnstromférderung durch die gleichmaBige Arbeits-
weise der Pumpenaggregate erfolgen. Beim Trocken-
spritzverfahren ist eine gleichbleibende Luftmenge zur
gleichmaBigen Fdrderung von Bedeutung.

(3) Beim Trockenspritzverfahren kann das Material zur
Verringerung des Staubanfalls und der Entmischung
sowie zur Verbesserung der Benetzbarkeit mittels ent-
sprechender Einrichtungen vorgefeuchtet werden.

5.5 Herstellen von Spritzbeton

(1) Die Rezepturen und Spritztechniken richten sich
nach den értlichen Gegebenheiten, besonders nach der
Spritzrichtung sowie nach dem angewendeten Spritz-
verfahren.

(2) Beim Spritzen ist die Spritzdiise so zu halten, daB
ein gut verdichteter Beton mit gleichmaBigem Geflige bei
geringem Ruckprall entsteht und daB Spritzschatten ver-
mieden und die Stahleinlagen ausreichend umbhdillt wer-
den. Der Abstand der Spritzdlise zur Auftragflache
betragt Gblicherweise zwischen 1,50m und 0,50 m. Der
Spritzbeton wird in einer oder in mehreren Lagen aufge-
tragen, bis die geforderte Auftragdicke erreicht ist. Wird in
mehreren Lagen gespritzt, so ist ein einwandfreier
Verbund zwischen den Lagen sicherzustellen.

(3) Die Oberflache soll in der Regel spritzrauh belassen
werden, da bei ihrer Bearbeitung die Eigenschaften des
Betons nachteilig verdndert werden kdénnen. Wird eine
glatte Oberfliche gefordert, so ist in einem getrennten
Arbeitsgang Mortel aufzubringen und entsprechend zu
bearbeiten.

(4) Eine gleichmagBige Farbtonung ist verfahrensbedingt
nicht moglich, sie erfordert zusatzliche MaBnahmen.

(5) Fuar die Ausfuhrung der Spritzbetonarbeiten bei
kihler Witterung giftt DIN 1045/07.88, Abschnitt 11. Bei
dunnen Bauteilen kdnnen besondere MaBnahmen erfor-
derlich sein (z.B. Vorwdarmen des Untergrunds, warme-
dammende Abdeckungen). Werden Spritzbetonarbeiten
bei heier Witterung durchgefihrt, sind Vorkehrungen zu
treffen, daB die Temperatur der Auftragfiache 30°C nicht
tbersteigt.

(6) Bei Schwingungen der Auftragflache oder Verfor-
mungsanderungen wahrend des Erhartungsverlaufs ist
sicherzustellen, daB der Verbund oder der Spritzbeton
nicht geschadigt werden. Gegebenenfalls sind besondere
MaBnahmen erforderlich.

(7) Bei besonderen Umstanden (z. B. Wasserzutritt) sind

im allgemeinen besondere MaBnah%wﬁlfénts
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