DEUTSCHE NORM Oktober 1995

Begriffe, Kurzzeichen und Formelzeichen - DIN

im Vermessungswesen —_
Teil 1: Allgemeines 18709-1

ICS 01.040.07; 07.040 Ersatz fir Ausgabe 1982-08

Deskriptoren: Vermessungswesen, Begriffe, Kurzzeichen, Formelzeichen

Concepts, abbreviations and symbols in surveying — Part 1: General
Notions symboles et formules pour le levé des plans — Partie 1: Généralités

Inhalt
Seite Seite
Vorwort ... ... 2 8 Astronomisch-geodéatische Vermessung ..... 37
. 8.1 Allgemeine Begriffe ............... ... ... 37
.......................... 2
! Anwencfungsbert?lch 8.2 Astronomische Koordinatensysteme .......... 39
2 Normative Verweisungen ..................... 2 83 Zeitbegriffe und Zeitbenennungen ............ 44
3 VermesSUNgSWeSeN .......................... 3 84 Beobachtungshilfsmittel ..................... 46
31 Geodésie................... e 3 85 Astronomisch-geodatische Orts- und
32 ErdmeSSUNg ............oooiiieeiiinaaiieann. 3 Richtungsbestimmung ....................... 47
3.3 Astronomische Geodésie ..................... 3 86 Anwendungen in der
34 Satellitengeodasie ............ooeeiiiiiinn... 3 astronomisch-geodatischen Vermessung ... .. 49
35 Physikalische Geodéasie ...................... 3 9 La
. gevermessung ...................ooii.. 50
3.6 Meeresgeodasie ...................oooenennn 3 91 Aligemeine Begriffe ................coeen.. 50
3.7 Landesvermessung .......................... 3 92 Vermessungsverfanren ...................... 51
38 Grundlagenvermessung ..................... 3 9.3 Distanzmessung ...............iiiiiiiian 53
39 Topographische Landesaufnahme ............. 3 94 Richtungs- und Winkelmessung . ............. 59
3.10 Topographische Vermessung ................ 3 g5 Berechnungen 64
3.11 Katastervermessung ...........c..oeevvunen. 3 9:6 Abweichungen 69
312 ISngenieurvermessung ....................... 3 97 Zulassige Abweichungen
3.13 Seevermessung ............... i, 3 bisher Fehlerarenzen 7
3.14 Markscheiderische Vermessung ............. 3 (bisher g Do 0
4 Punkte im Vermessungswesen ................ 3 13 1 Hilﬂeg:lneeril:l\:séséur:i?féauch: Hohenmessung) . ;]
41 Vermessungspunkte ................. ... 3 10'2 Hé%en grifle - 72
4.2 ODJSKIPUNKIS . ...ovverreeereeee 5 10.3 Vermessungsverfahren ..................... 74
5 PunktfelderundNetze ........................ 6 104 Geometrisches
5.1 Festpunktfelder (auch: Punktfelder) ........... 6 und trigonometrisches Nivellement .......... 74
52 Netze ... 6 105 Trigonometrische Héhenbestimmung ........ 78
6 Punktbezeichnungen (nach Funktionen), 106 qua|1133|gl;:e waelchungen
Markenund Signale .......................... 9 (bisher Fehlergrenzen) ..................... 80
6.1 Funktionelle Punktbezeichnungen ............. 9 11 Tachymetrische
6.2 Marken fir ngefestpunkte .................... 10 und topographische Geliandeaufnahme .. ... 80
6.3 Marken far Hohenfestpunkte .................. 12 111 Aligemeine Begriffe ........................ 80
6.4 Zielzeichen .......... ... . i 12 11.2 Verfahren der Gelandeaufnahme ............ 81
7 Geoditische Bezugssysteme 11.3 Gelandebeschreibung ...................... 81
und Bezugsﬂéchgn ........................... 13 12 SChWeremessung .......................... 83
71 Allgemelne Begrlffe_ .......................... 13 12.1 Allgemeine Begriffe ........................ 83
7.2 Koordinatensystem im Erdschwerefeld 122  Vermessungsverfahren und Berechnung
(auch: naturliches Koordinatensystem)......... 16 vONn SChwereweren . .........oooooooo . 84
7.3 Bezugsflachen fur H6hen (H6henbezugs- 123 Reduktionen von Schwerewerten,
flachen) und Schwerepotentiale ............... 19 Schwereanomalien . . .. . ..owwwoo 85
7.4 Rotationsellipsoid als Bezugsflache fur Lagever- 124 Zulissige Abweichungen
messungen oder raumliche Vermessungen ... 20 (bisher Fehlergrenzen) ............. 86
7.5 Kugel als Lagebezugsflache ................. 28 ST e
7.6 Ebene als Lagebezugsflache ................ 31 Anhang A (informativ) Literaturhinweise ......... 87

Fortsetzung Seite 2 bis 87

NormenausschuB Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fur Normung e.V.

© DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V. - Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, Ref. Nr. Dﬁpmgnt $§§5’in@ Hub
nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V., Berlin, gestattet. Preisgr. 28 Vertr.-Nr. 0028

Alieinverkauf der Normen durch Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin
Full document details: DIN 18709-1:1995-10


http://www.avadocuments.com/doc/din-18709-1-1995-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-18709-1-1995-10

Seite 2
DIN 18709-1:1995-10

Vorwort

Diese Norm wurde vom NormenausschuB3 Bauwesen (NABau), Fachbereich 03 “Vermessungswesen, Geoinformation”,
ArbeitsausschuB3 “Geodéasie” erarbeitet. DIN 18709 “Begriffe, Kurzzeichen und Formelzeichen” besteht aus:

— Teil 1: Aligemeines

— Teil 2: Ingenieurvermessung

— Teil 3: Seevermessung

— Teil 4: Ausgleichungsrechnung und Statistik

Das Beiblatt 1 zu DIN 18709 enthalt ein Stichwortverzeichnis zu den Normen dieser Reihe.

Anderungen

Gegenlber der Ausgabe August 1982 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Vornormcharakter aufgehoben.
b) Grundsatzliche Uberarbeitung und Neugliederung.

Frithere Ausgaben
DIN 18709-1: 1982-08

1 Anwendungsbereich

In dieser Fachgrundnorm werden Begriffe, Kurzzeichen
und Formelzeichen festgelegt und erlautert, soweit sie fiir
Vermessungen und Berechnungen sowie in Veréffent-
lichungen von allgemeiner Bedeutung sind. Die beispiel-
haft gegebenen Einheiten nach DIN 1301-1 entsprechen
dem ublichen Gebrauch.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verwei-
sungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen
im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend
aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spétere
Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen
nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderungen oder
Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verwei-
sungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen
Publikationen.
DIN 1301-1
Einheiten — Einheitennamen, Einheitenzeichen
DIN 1304-1
Formelzeichen — Allgemeine Formelzeichen
DIN 1304-2
Formelzeichen — Formelzeichen flir Meteorologie
und Geophysik
DIN 1319-3
Grundbegriffe der MeBtechnik — Begriffe fiir die
MeBunsicherheit und fiir die Beurteilung von MeBge-
rten und MeBeinrichtungen
DIN 4895-1
Orthogonale Koordinatensysteme — Allgemeine
Begriffe

DIN 13312
Navigation — Begriffe, Abkiirzungen, Formelzeichen,
graphische Symbole
DIN 18703
Nivellierlatten
DIN 18705
Runde Fluchtstébe
DIN 18708
Héhenbolzen
DIN 18709-2
Begriffe, Kurzzeichen und Formelzeichen im Vermes-
sungswesen — Ingenieurvermessung
DIN 18709-3
Begriffe, Kurzzeichen und Formelzeichen im Vermes-
sungswesen — Seevermessung
DIN 18709-4
Begriffe, Kurzzeichen und Formelzeichen im Vermes-
sungswesen — Ausgleichungsrechnung und Statistik
DIN 18717
Prazisions-Nivellierlatien
DIN 18718
Arten und Bauteile von geodatischen Instrumenten —
Begriffe

DIN 18719
Geodatische Instrumente — Zwangszentrierung,
Steckzapfen und Aufnahme

DIN 18725

Geodatische Instrumente — Fernrohr-Strichfiguren
DIN 21901 ‘ )
Bergménnisches RiBwerk — Aufbau und Ubersicht
der Normen — Allgemeine Grundsétze
DIN ISO 2533
Normatmosphére
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Kurz- -
Nr seichen Benennung Erklarung, Bemerkung
Sammelbegriff fiir alle hoheitlichen und privaten Vermessungsaufgaben, ihre
3 Vermessungswesen Wahrnehmung und ihre Trager.
341 — Geodasie Wissenschaft von der Ausmessung und Abbildung der Erdoberflache (ein-
' schlieBlich der Bestimmung des Erdschwerefeldes (siehe Nr 12.1.1) und des
Meeresbodens).
3.2 - Erdmessung Bestimmung der Erdfigur und des Erdschwerefeldes (siehe Nr 12.1.1).
3.3 - Astronomische | Herleitung geodétischer Beziehungen aus Beobachtungen von Himmels-
Geodasie kérpern.
34 — Satelliten- Beobachtungs- und Auswerteverfahren, die es erlauben, mit Hilfe genauer
geodasie Messungen zu, von oder zwischen kinstlichen, vorwiegend erdnahen Satelliten
die Aufgabe der Geodasie (siehe Nr 3.1) zu I6sen.
35 — Physikalische Behandlung von Problemen der Erdmessung (siehe Nr 3.2) auf der Grundlage
Geodasie der Potentialtheorie.
3.6 — Meeres- Bestimmung der Figur und des Schwerepotentials (siehe Nr 12.1.4) der ruhen-
geodasie den Meeresoberflache.
3.7 Lv Landes- Vermessung zum Aufbau und zur Erhaltung der geodétischen Grundlagen
vermessung sowie die topographische Landesaufnahme (siehe Nr 3.9) und die Darstellung
ihrer Ergebnisse in Landeskartenwerken und Koordinatenverzeichnissen.
3.8 GV Grundlagen- Vermessung, die sich mit dem Aufbau und der Erhaltung von Lage-, H6hen-
vermessung und Schwerefestpunktfeldern (siehe Nr 5.1.1, Nr 5.1.2 und Nr 5.1.3) bzw. von
Lage-, Hohen- und Schwerenetzen (siehe Nr 5.2.1, Nr 5.2.2 und Nr 5.2.3) befaBt.
ANMERKUNG: Durch GV werden insbesondere einheitliche geodatische
Bezugssysteme und Bezugsflachen (siehe Nr 7} fiir die Lage-, Héhen- und
Schwerefestpunkte (siehe Nr 4.1.1, 4.1.2 und 4.1.3) geschaffen.
3.9 — Topographische | Landesweite topographische Vermessung (siehe Nr 3.10).
Landesaufnahme
3.10 — Topographische | Vermessung zur Erfassung der Gelandegestali.
Vermessung
3N KV Kataster- Vermessung zur Einrichtung, Fortfiihrung und Erneuerung des Liegenschafts-
vermessung katasters.
3.12 v Ingenieur- Vermessung im Zusammenhang mit der Projektierung, Ausfiihrung, Abnahme
vermessung und Uberwachung von Bauwerken oder anderen Objekten (siehe DIN 18709-2).
3.13 — Seevermessung | Teilgebiet der Hydrographie zur Erfassung der Topographie des Meeresbodens
und zur Einmessung ortsfester Objekie (ber und unter dem Wasserspiegel
(siehe DIN 18709-3).
3.14 —_ Markscheide- Vermessung Uber und unter Tage in Zusammenhang mit der Aufsuchung
rische (Exploration) und Gewinnung von Bodenschétzen und der Dokumentation im
Vermessung Bergmannischen RiBwerk (siehe DIN 21901).
4 Punkte im Vermessungswesen (siehe Bild 1)
41 VP Vermessungs- | Punkte fiir die Vermessung uber und unter der Erdoberflache. Festpunkie
punkte (Lage-, Hohen- und Schwerefestpunkte, siehe Nr 4.1.1, Nr 4.1.2 und Nr 4.1.3)
sind vermarkte VP und bilden die geodatische Grundlage fiir die Landesver-
messung (siehe Nr 3.7), die topographischen Landeskartenwerke, das Liegen-
schaftskataster sowie flir technische und wissenschaftliche Zwecke.
411 LFP Lagefestpunkte | Ausgangspunkte fur die Objekt-(Einzel-)vermessung der Lage im LFP-Feld
(siehe Nr 5.1.1) oder in einem L-Netz (siehe Nr 5.2.1.6).
ANMERKUNG: Fur die LFP werden Koordinaten (siehe Nr 7.1.5) in
einem oder mehreren Koordinatensystemen (z. B. GauB-Kriiger-Koordi-
naten (siehe Nr 7.6.4)) berechnet. DOCU ments
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Trigonometrische Punkte
(TP)4.1.1.1

Lagefestpunkte
(LFP) 4.1.1

Sonstige Lagefestpunkte
(SLP) 4.1.1.2

Niveliementpunkte
(NivP) 4.1.2.1

Héhenfestpunkte
(HFP) 4.1.2

Vermessungspunkte
(VP) 441

Sonstige Héhenfestpunkte
(SHP) 4.1.2.2

Punkte
im Vermessungswesen 4

Schwerefestpunkte
(SFP)4.1.3

Sonstige Vermessungspunkte
(SVP)4.14

Grenzpunkte
(GP)4.2.1

Gebaudepunkte
(GbP) 4.22

Objektpunkte
(OP)4.2

Topographische Punkte
(TopP) 4.2.3

Sonstige Objektpunkte
(SOP)4.24

Bild 1: Punkte im Vermessungswesen
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Nr zsiLcI:Lzz;n Benennung Erkiarung, Bemerkung
41141 TP Trigonometrische | LFP (siehe Nr 4.1.1), die im amtlichen “Nachweis der TP” gefiihrt werden.
Punkte ANMERKUNG 1: Als Kurzzeichen fiir die dem jeweiligen TP-Netz (siehe
Nr 5.2.1.1) angehdrenden TP werden verwendet:
— TP(1) fir TP 1.Ordnung;
— TP(2) fiir TP 2. Ordnung;
— TP(3) fiir TP 3. Ordnung;
— TP(4) flir TP 4.Ordnung.
ANMERKUNG 2: Die TP(1) werden gegliedert in Hauptdreieckspunkte
und Zwischenpunkte 1. Ordnung.
411.2 SLP Sonstige Ausgangspunkte (mit Ausnahme der TP, siehe Nr 4.1.1.1) fiir die Objekt-(Einzel-)
Lagefestpunkte | vermessung der Lage.
Das TP-Feld (siehe Nr 5.1.1.1) kann durch SLP so verdichtet werden, wie es fur
die Vermessung von Grundsticken, die topographische Landesaufnahme
(siehe Nr 3.9) und sonstige vermessungstechnische Aufgaben erforderlich ist.
411.21 AP Aufnahmepunkte | SLP (siehe Nr 4.1.1.2) flir Lagevermessungen (siehe Nr 9).
41122 KFP Kataster- SLP (siehe Nr 4.1.1.2) fir KV (siehe Nr 3.11) (Landesvermessungsamt Bayern).
festpunkte
411.23 PP Polygonpunkte | SLP (siehe Nr 4.1.1.2) eines Polygonzuges (siehe Nr 9.2.8).
411.24 NP Nachgeordneter | SLP (siehe Nr 4.1.1.2), der einem TP (siehe Nr 4.1.1.1) nachgeordnet ist (Lan-
Vermessungs- | desvermessungsamt Hessen).
punkt
41.2 HFP Hohenfestpunkte | Ausgangspunkte fiir die Objekt-(Einzel-)vermessung der Héhe im HFP-Feld
(siehe Nr 5.1.2) oder in einem H-Netz (siehe Nr 5.2.2.4).
ANMERKUNG: Fir die HFP werden Héhen (siehe Nr 10.2) in einem oder
mehreren Hohenbezugssystemen (siehe Nr 7.1.1.3) berechnet.
4.1.21 NivP Nivellement- HFP (siehe Nr 4.1.2), die im amtlichen “Nachweis der NivP” gefiihrt werden.
punkte ANMERKUNG: Als Kurzzeichen fiir die dem jeweiligen Niv-Netz (siehe
Nr 5.2.2.1) angehérenden NivP werden verwendet:
— NivP(1) flir NivP 1. Ordnung;
— NivP(2) fir NivP 2. Ordnung;
— NivP(3) fiir NivP 3. Ordnung;
— NivP(4) fiir NivP 4. Ordnung.
4122 SHP Sonstige Héhen- | HFP (siehe Nr 4.1.2), die nicht im amtlichen “Nachweis der NivP” geflhrt
festpunkte werden.
413 SFP Schwere- Ausgangspunkte fiir die Objekt-(Einzel-)vermessung der Schwere (siehe
festpunkte Nr 12) im SFP-Feld (siehe Nr 5.1.3).
Die SFP der Landesvermessung (siehe Nr 3.7) werden im amtlichen “Nachweis
der SFP” gefiihrt.
ANMERKUNG 1: Fiir die SFP werden Schwerewerte (siehe Nr 12.2.7) in
einem oder mehreren Schwerebezugssystemen (siehe Nr7.1.1.4)
berechnet.
ANMERKUNG 2: Als Kurzzeichen fir die dem jeweiligen Schwerenetz
(siehe Nr 5.2.3) angehdrenden und im amtlichen “Nachweis der SFP”
geflhrten SFP werden verwendet:
— SFP(1) fir SFP 1. Ordnung;
— SFP(2) fiir SFP 2. Ordnung;
— SFP(3) fiir SFP 3. Ordnung.
4.1.4 SVP Sonstige Hilfspunkte fir die Vermessung (z.B. FuBpunkte beim Orthogonalverfahren
Vermessungs- | (siehe Nr 9.2.16), bei der freien Standpunktwahl (siehe Nr 9.5.1.9)).
punkte
4.2 OP Objektpunkte Punkte eines zu vermessenden Objektes.
4.2.1 GP Grenzpunkte OP (siehe Nr 4.2), die den Verlauf einer Flurstiicksgrenze bﬁgagen. l
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Kurz- N
Nr zeichen Benennung Erklarung, Bemerkung
422 GbP Gebaudepunkte | OP (siehe Nr 4.2), die den UmriB3 eines Gebéudes bestimmen.
423 TopP | Topographische | OP (siehe Nr 4.2) der topographischen Vermessung (siehe Nr 3.10), (z. B. Punkte
Punkte der Nutzungsartengrenzen, topographische Héhenpunkte, Geléandepunkte).
4.2.4 SOP Sonstige Sonstige Punkte eines zu vermessenden Objektes (z. B. Kanaldeckel, Hydrant,
Objektpunkte Leitungsmast, Schutzgebiet, Baulastgrenze).
5 Punkifelder und Netze
51 FP- Festpunktfelder | Gesamtheit der in einem geodéatischen Bezugssystem (siehe Nr7.1.1)
Felder | (auch: bestimmten LFP (siehe Nr 4.1.1), HFP (sieche Nr 4.1.2) oder SFP (siehe Nr 4.1.3).
Punkifelder)
5.1.41 LFP- Lagefest- Gesamtheit der in einem Lagebezugssystem (siehe Nr 7.1.1.2) bestimmten LFP
Feld punktfeld (siehe Nr 4.1.1).
5.1.1.1 TP- Trigono- Gesamtheit der in einem Lagebezugssystem (siehe Nr 7.1.1.2) bestimmten TP
Feld metrisches (siehe Nr 4.1.1.1).
Punkfeld ANMERKUNG 1: Das TP-Feld ist die Grundlage der amtlichen Lagever-
messung und anderer Vermessungen.
ANMERKUNG 2: Das TP-Feld ist nach Ordnungen und nach Gebieten
gegliedert.
51.1.2 SLP- Sonstiges Gesamtheit der fiir jeweils eine Sondervermessung der Lage (z.B. fur eine
Feld Lagefest- Uberwachungsvermessung (siehe DIN 18709-2)) in einem Lagebezugssystem
punktfeld (siehe Nr 7.1.1.2) bestimmien SLP (siehe Nr 4.1.1.2).
51.2 HFP- | Hohenfest- Gesamtheit der in einem Héhenbezugssystem (siehe Nr 7.1.1.3) bestimmten
Feld punkifeld HFP (siehe Nr 4.1.2).
5.1.21 NivP- | Nivellement- Gesamtheit der in einem HOhenbezugssystem (siehe Nr 7.1.1.3) bestimmten
Feld punktfeld NivP (siehe Nr 4.1.2.1).
ANMERKUNG 1: Das NivP-Feld ist die Grundlage der amtlichen Héhen-
vermessung und anderer Vermessungen.
ANMERKUNG 2: Das NivP-Feld ist nach Ordnungen und nach Gebieten
gegliedert.
51.2.2 SHP- | Sonstiges Gesamtheit der fir jeweils eine Sondervermessung der Hohe in einem Hbhen-
Feld Hohenfest- bezugssystem (siehe Nr 7.1.1.3) bestimmten SHP (siehe Nr 4.1.2.2).
punktfeld
513 SFP- Schwerefest- Gesamtheit der in einem Schwerebezugssystem (siehe Nr 7.1.1.4) bestimmten
Feld punktfeld SFP (siehe Nr 4.1.3).
5.2 Netze FP-Felder oder Teile von FP-Feldern (siehe Nr5.1) mit den zugehdrigen
Bestimmungsstiicken.
ANMERKUNG: Netze sind meist hierarchisch in Ordnungen gegliedert,
wobei in der Regel Netze niedrigerer Ordnung mit ZwangsanschluB in
- Netze héherer Ordnung eingeschaltet werden.
5.21 Lagenetz LLFP-Feld oder Teil eines LFP-Feldes (siehe Nr 5.1.1) mit den zugehdrigen
Bestimmungsstiicken.
5.2.1.1 TP- Trigono- TP-Feld oder Teil des TP-Feldes (siehe Nr 5.1.1.1) mit den zugehdrigen Bestim-
Netz metrisches Netz| mungssticken.
ANMERKUNG 1: Das TP-Netz ist meist hierarchisch gegliedert in TP-
Netze 1. bis 4. Ordnung.
ANMERKUNG 2: Zum TP-Netz 1. Ordnung zahlen:
a) die in die Ausgleichung der grundlegenden Dreiecksketten und
Dreiecksnetze einbezogenen Hauptdreieckspunkte des DHDN 1990
(siehe Nr5.2.1.2), in Ausnahmefallen auch Hauptdreieckspunkie aus
Einzelpunkt- (siehe Nr 9.1.7) oder Mehrpunkteinschaltungen (siehe
Nr918) __Documents
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Kurz-

Nr zeichen

Benennung Erklarung, Bemerkung

b) die Endpunkte der Basen (siehe Nr 9.1.14) und die weiteren
Punkte der Basisvergroferungsnetze (siehe Nr 9.1.15).
¢) die Zwischenpunkte 1.Ordnung, die in der Regel gleichzeitig mit
dem Hauptdreiecksnetz beobachtet, jedoch durch Einzelpunki-
(siehe Nr 9.1.7) oder Mehrpunkteinschaltung (siehe Nr 9.1.8) berech-
net sind.
ANMERKUNG 3: Das TP-Netz 1. Ordnung hat die Aufgabe, die Einheit-
lichkeit der Lagevermessungen (siehe Nr 9) lber groBe Gebiete zu
ermoglichen und zu sichern.
ANMERKUNG 4: Die TP-Netze 2. bis 4.0rdnung haben die Aufgabe,
das TP-Netz 1.Ordnung so zu verdichten, daB im gesamten Vermes-
sungsgebiet TP (siehe Nr 4.1.1.1) in einem Lagebezugssystem (siehe
Nr 7.1.1.2) zur Verfligung stehen und der AnschluB objektbezogener
Lagevermessungen ermdglicht wird.

5.21.2 DHDN | Deutsches Das DHDN 1990 besteht aus drei Netzbidcken:
1990 | Hauptdreiecks- a) Netzblock I; er entspricht dem 1895 fertiggestellien Schreiber-
netz 1990 schen Block zwischen Elbe, Main und deutscher Westgrenze mit
spateren Erweiterungen nach Norden und Westen sowie Erneuerun-
genim Innern,
b) Netzblock II; er umfaBt die um 1940 im Siiden an den Schreiber-
schen Block angefelderten Netzteile mit spéateren Erweiterungen
nach Suiden,
c) Netzblock III; er entspricht in den neuen Bundeslandern dem
1983 berechneten Staatlichen Trigonometrischen Netz 1. Ordnung.
ANMERKUNG 1: Die Netzbldcke I und Il bedecken das Gebiet der alten
Bundeslander. Sie sind durch AneinanderschlieBen von Netzteilen ent-
standen und auf das Referenzellipsoid (siehe Nr 7.4.1.3) von Bessel
bezogen. Zentralpunkt ist der Hauptdreieckspunkt Rauenberg. Das Netz
ist durch die Dreiecksseite Rauenberg — Berlin, Marienkirche astrono-
misch orientiert. Dieses System wird als Potsdam Datum bezeichnet.
Verfigungen (ber Lotrichtung und HOhenbezug fehlen (siehe
Anmerkung 2 zu Nr 7.1.3).
ANMERKUNG 2: Der Netzblock III ist auf das Referenzellipsoid von
Krassovski bezogen und wurde in einem GuB berechnet. Er ist Bestand-
teil des 1983 fertiggesteliten Einheitlichen Astronomisch-Geodatischen
Netzes (EAGN) der osteuropdischen Staaten, dessen Ausgangsdaten
1942 fur den Zentralpunkt (siehe Nr9.1.1) Sternwarte Pulkovo bei
St. Petersburg durch Lotabweichungsausgleichung (siehe Nr8.6.3)
bestimmt wurden. Dieses System wird als System 42/83 bezeichnet.
ANMERKUNG 3: Das Deutsche Hauptdreiecksnetz wird von Zeit zu Zeit
erganzt und erneuert.

5.213 ED 50| Europaisches Das Europaische Dreiecksnetz 1950 entstand in den Jahren 1945 bis 1950
Datum 1950 durch Neuausgleichung eines ausgewahlten Systems von Dreiecksketten im
mittleren Europa (Zentraleuropéaisches Netz (ZEN)).
ANMERKUNG: Durch Lotabweichungsausgleichung (siehe Nr8.6.3)
wurde eine mittlere Lagerung auf dem Referenzellipsoid (siehe
Nr 7.4.1.3) von Hayford (Internationales Ellipsoid) herbeigefiihrt.

5.21.4 RETrig | Réseau Européisches Dreiecksnetz (auch: RETrig, Readjustment of European Triangu-
Européen - | lation). ‘ , . : ‘ ‘ :
Trigonomeétrique ANMERKUNG: Das ED 50 (siehe Nr 5.2.1.3) diente als Grundlage der

Ausgleichung des RETrig, das von Zeit zu Zeit weiterentwickelt wurde,
abschlieBend in der Ausgleichung 1987 (Kurzform ED 87) im System
des ED 50, ohne daB 1987 eine Neubestimmung des geodétischen
Datums (siehe Nr 7.1.3) stattgefunden hat.

5215 WGS World Geodetic | Das WGS (auch: Weltweites Geodatisches System) ist ein weitgehend aus

System Satellitenbeobachtungen hergeleitetes rédumliches Bezugssystem (siehe
Nr 7.1.1.1).
ANMERKUNG: Das WGS wird von Zeit zu Zeit weiterentwickelt (z.B.
WGS 72 und WGS 84).
5.2.1.6 L-Netz | Sondernetz Lagenetz (siehe Nr 5.2.1) fiir Sondervermessungen der Lagﬁ
der Lage ocuments
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52.2 Ho

hennetz

HFP-Feld oder Teil eines HFP-Feldes (siehe Nr 5.1.2) mit den zugehérigen
Bestimmungsstiicken.

5.2.21

Niv-
Netz

Nivellement-
Netz

NivP-Feld oder Teil des NivP-Feldes (siehe Nr 5.1.2.1) mit den zugehérigen
Bestimmungsstticken.
ANMERKUNG 1: Das Niv-Netz ist meist hierarchisch gegliedert in Niv-
Netze 1. bis 4. Ordnung.
ANMERKUNG 2: Das Niv-Netz 1.Ordnung hat die Aufgabe, das jewei-
lige Hohenbezugssystem (siehe Nr 7.1.1.3) der NivP (siehe Nr 4.1.2.1)
und daran anschlieBende Hoéhenvermessungen (siehe Nr10) Uber
groB3e Gebiete festzulegen und zu sichern.
ANMERKUNG 3: Die Niv-Netze 2. bis 4.Ordnung haben die Aufgabe,
das Niv-Netz 1.Ordnung so zu verdichten, da8 im gesamten Vermes-
sungsgebiet NivP (siehe Nr 4.1.2.1) in einem einheitlichen Hbhen-
bezugssystem (siehe Nr 7.1.1.3) zur Verfliigung stehen und der AnschluB3
objektbezogener Hohenvermessungen (siehe Nr 10) erméglicht wird.

5222

DHHN 92

Deutsches
Haupthdhen-
netz 1992

Niv-Netz (siehe Nr 5.2.2.1) 1.Ordnung fiir Deutschland, das durch gemeinsame
Ausgleichung des Haupthdhennetzes 1985 der Bundesrepublik Deutschiand
(sieche Anmerkung1) und des Staatlichen Nivellementnetzes 1976 (siehe
Anmerkung 3) entstanden ist. Die Héhen des DHHN 92 sind als Normalhdhen
(siehe Nr 10.2.1.3) berechnet. Das Niveau des DHHN 92 ist (iber das REUN (siehe
Nr 5.2.2.3) vom ehemaligen Pegel Amsterdam hergeleitet. HShen im System des
DHHN 92 werden als Héhen tber Normalnult (siehe Nr 7.3.5) bezeichnet.
ANMERKUNG 1: Das Haupthdhennetz 1985 der Bundesrepublik Deutsch-
land (DHHN 85) ist hervorgegangen aus Wiederholungsnivellements 1980
bis 1985 im Deutschen Haupthéhennetz 1912 (siehe Anmerkung 2) in den
alten Bundestandern. Die Héhen des DHHN 85 enthalten die NOR (siehe
Nr 10.2.3.1) und sind H8hen Uber NN (siehe Nr 7.3.5).
ANMERKUNG 2: Das Deutsche Haupthdhennetz 1912 (DHHN 12) ent-
stand in acht getrenntien Netzteilen im wesentlichen in den Jahren 1912
bis 1956. Die Hohen des DHHN 12 enthalten die NOR (siehe Nr 10.2.3.1)
und sind Héhen Uber NN (siehe Nr 7.3.5); sie wurden friher auch als
Héhen im Neuen System bezeichnet.
ANMERKUNG 3: Das Staatliche Nivellementnetz 1976 (SNN 76)
1. Ordnung enistand im wesentlichen in den Jahren 1974 bis 1976. Die
Héhen des SNN 76 enthalten die NOR (siehe Nr10.2.3.1) und sind
Hohen (iber HN (siehe Nr 7.3.6). Das SNN 76 1. Ordnung bildet zusam-
men mit dem DHHN 85 (siehe Anmerkung1) das Deutsche
Haupthdhennetz 1990 (DHHN 1990).

ANMERKUNG 4: Das Deutsche Haupthdéhennetz wird von Zeit zu Zeit
erganzt und erneuert.

5223

REUN

(auch:
UELN)

Réseau
Européen
Unifié de
Nivellement
Unified
European
Levelling Net

Vereinigtes Europdisches Nivellementnetz. Das REUN schlieft an das
Schwerepotential (siehe Nr12.1.4) am Nullpunkt des ehemaligen Pegels
Amsterdam an.

ANMERKUNG 1: Ergebnisse der Ausgleichung des REUN sind geo-
potentiellie Koten (siehe Nr 12.1.7).

ANMERKUNG 2: Das REUN wird von Zeit zu Zeit erganzt und erneuert.

5.2.2.4

H-Netz

Sondernetz
der Hohe

Hoéhennetz (siehe Nr 5.2.2) fir Sondervermessungen der Hohe.

5.2.3 Schwerenetz

SFP-Feld oder Teil eines SFP-Feldes (siehe Nr 5.1.3) mit den zugehdrigen
Bestimmungsstiicken.
ANMERKUNG 1: Das Schwerenetz der Landesvermessung ist hierar-
chisch gegliedert in Schwerenetze 1. bis 3. Ordnung.
ANMERKUNG 2: Zum Schwerenetz 1. Ordnung zahlen:

a) die in die Berechnung des DHSN 82 (siehe Nr 5.2.3.2) eingefiihrten
SFP (siehe Nr 4.1.3) und

b) weitere SFP (z. B. Exzentren (siehe Nr 6.1.9) fiir SFP des DHSN 82).

ANMERKUNG 3: Das Schwerenetz 1.Ordnung hat die Aufgabe, das
Schwerebezugssystem (siehe Nr 7.1.1.4) Uber groBe Gebiete festzu-

legen und zu sichern. Docu
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ANMERKUNG 4: Die Schwerenetze 2. und 3. Ordnung haben die Auf-
gabe, das Schwerenetz 1. Ordnung so zu verdichten, daB3 im gesamten
Vermessungsgebiet SFP (siehe Nr4.1.3) in einem einheitlichen
Schwerebezugssystem (siehe Nr 7.1.1.4) zur Verfugung stehen und
der AnschluB objektbezogener Schweremessungen ermdglicht wird.
ANMERKUNG 5: Das Schwerenetz der Landesvermessung wird von
Zeit zu Zeit erganzt und erneuert.
5.2.3.1 DSGN 76 | Schweregrund- Das DSGN 76 wurde in den Jahren 1975 bis 1980 geschaffen und besteht
netz 1976 der aus 21 SFP (siehe Nr 4.1.3) mit je einem Zentrum (siehe Nr 6.1.8) und drei
Bundesrepublik Exzentren (siehe Nr 6.1.9). Die Schwerewerte (siehe Nr 12.2.7) der SFP des
Deutschland DSGN 76 wurden mit Hilfe von absoluten Schweremessungen (siehe
Nr12.2.1) auf vier SFP des DSGN 76 hergeleitet und sind Werte im Schwere-
bezugssystem (siehe Nr 7.1.1.4) des IGSN 71 (siehe Nr 5.2.3.4).
5.23.2 | DHSN 82 | Hauptschwere- Das DHSN 82 umfaBt die in die Berechnung eingefiihrten SFP(1) (siehe
netz 1982 der Nr 4.1.3) einschlieBlich der Zentren (siehe Nr 6.1.8) des DSGN 76 (siehe
Bundesrepublik Nr 5.2.3.1) mit den sie verbindenden Messungen. Es ist Grundlage des SFP-
Deutschland Feldes (siehe Nr5.1.3) der Landesvermessung. Die Schwerewerte (siehe
Nr12.2.7) der SFP1 des DHSN 82 wurden unter Verwendung der Schwere-
werte und der Varianz-Kovarianzmatrix des DSGN 76 (siehe Nr 5.2.3.1)
berechnet. Sie sind deshalb Werte im Schwerebezugssystem (siehe
Nr 7.1.1.4) des IGSN 71 (siehe Nr 5.2.3.4).
ANMERKUNG: Die Gravimetermessungen fur das DHSN 82 wurden
von den Landesvermessungsbehdrden der alten Bundeslander im
wesentlichen in den Jahren 1978 bis 1982 durchgefiihrt.
5.23.3 | SGN Staatliches Schwerenetz (siehe Nr 5.2.3) in den neuen Bundeslandern, das in den Jahren
Gravimetrisches | 1960 bis 1968 entstand und in Ordnungen gegliedert ist. Die Schwerewerte
Netz (siehe Nr12.27) des SGN werden in das Schwerebezugssystem (siehe
Nr 7.1.1.4) des IGSN 71 {(siehe Nr 5.2.3.4) eingerechnet.
5234 | IGSN 71 | International Das IGSN 71 wurde von der Internationalen Union fur Geodésie und Geophy-
Gravity sik (IUGG) im Jahre 1971 beschlossen und definiert ein globales Schwere-
Standardization bezugssystem (siehe Nr 7.1.1.4).
Net 1971
5.2.3.5 | S-Neiz Sondernetz Schwerenetz (siehe Nr 5.2.3) fir Sondervermessungen der Schwere (z. B. fur
der Schwere Explorationen, sieche Nr 3.14).

6 Punktbezeichnungen (nach Funktionen), Marken und Signale
6.1 Funktionelle Punktbezeichnungen

6.1.1 P; Punkt Der Index i dient zur Numerierung der Punkte (i=1,2,3...).
(allgemein)
6.1.2 PAIt Altpunkt VP (siehe Nr 4.1), der bei einer Vermessung als Ausgangspunkt verwendet
(auch: wird.
Ausgangspunkt) ANMERKUNG: Er ist in der Rege! vermarkt und koordiniert.
6.1.3 PN Neupunkt VP (siehe Nr 4.1), der bei einer Vermessung ausgehend von einem bereits
festgelegten Punkt (Altpunkt, siehe Nr 6.1.2) erstmals bestimmt wird.
6.1.4 PSt Standpunkt VP (siehe Nr 4.1), iber dem ein Instrument aufgestellt wird.
(auch: ANMERKUNG 1: Er ist in der Regel vermarkt und entweder bereits
Instrumenten- koordiniert (Altpunkt, siehe Nr 6.1.2) oder zur Koordinierung vorgese-
standpunkt) hen (Neupunkt, siehe Nr 6.1.3). Ist er nur von voriibergehender Bedeu-
tung (freie Standpunktwahl, siehe Nr 9.5.1.9) und daher nicht vermarkt,
so ist er ein “freier Standpunkt”.
ANMERKUNG 2: Bei vermarkten Standpunkten beziehen sich die
Lagekoordinaten, Hohe (sieche Nr10.2.1), Schwerewert (siehe
Nr12.1.11), MaBe und anderes in der Regel auf die Vermarkung.
6.1.5 PZ Zielpunkt Zur Richtungs- und Winkelmessung (siehe Nr 9.4) bzw. zur Distanzmessung
(siehe Nr 9.3) angezielter VP (siehe Nr 4.1). DOCU men!$
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6.1.6 PA Anfangspunkt —

6.1.7 PE Endpunkt —

6.1.8 4 Zentrum Hauptpunkt einer Punktgruppe.

6.1.9 Exz Exzentrum Nebenpunkt einer Punktgruppe.

ANMERKUNG: Punkt in der Nahe des Zentrums (siehe Nr 6.1.8) zur
exzentrischen Messung, wenn zentrische Messungen nicht mdéglich
sind.

6.1.10 PAN AnschluBpunkt | VP (siehe Nr 4.1), der zum AnschluB fiir Vermessungen dient.

6.1.11 RP - Richtpunkt Orientierungspunkt, z. B. Mire.

6.1.12 Zw Zwillingspunkt | Vermarkter, vom Zentrum eines TP (siehe Nr 4.1.1.1) aus eingemessener TP,
der bei fehlender anderweitiger AnschluBsicht zur Orientierung dienen soll.

6.113 SP Sicherungs- | VP (siehe Nr 4.1) zur Sicherung von anderen VP.

punkt "ANMERKUNG: Ein VP (siehe Nr 4.1) wird durch eine oder mehrere Ver-
messungsmarken (siehe Nr6.2.1) auBerhalb des gefahrdeten (z.B.
durch geplante BaumaBnahmen beeinfluBten) Bereichs vermarkt, um
die Wiederherstellung verlorengegangener oder die Kontrolle vorgefun-
dener Vermessungsmarken zu erméglichen oder bei Bedarf als selb-
standiger Ersatz zu dienen.

6.1.14 PKn Knotenpunkt LFP (siehe Nr 4.1.1), an dem mindestens drei Polygonziige (siche Nr 9.2.8),
oder HFP (siehe Nr 4.1.2), an dem mindestens drei Niv-Linien (siehe Nr10.4.2)
zusammengefuhrt werden.

6.1.15 PS Schnittpunkt VP (siehe Nr4.1), in dem sich zwei Linien schneiden.

6.1.16 w Wechselpunkt Lattenstandpunkt zwischen zwei Instrumentenaufstellungen beim geometri-
schen oder trigonometrischen Nivellement (siehe Nr 10.3.1 und Nr 10.3.2).

6.1.17 PRep | Reprasentativ- | HFP (siehe Nr 4.1.2), der beziiglich seiner Hohenstabilitat als représentativ fur

punkt mehrere HFP angesehen werden kann.
ANMERKUNG: Reprasentativpunkte werden in der Regel mit Hilfe von
Vergleichsdiagrammen (siehe Nr 10.1.3.4) ausgewanhlt.
6.1.18 — Brechungs- PP (siehe Nr 4.1.1.2.3) eines Polygonzuges (siehe Nr 9.2.8), auf dem Richtungen
punkt | (siehe Nr 9.4.2.1) gemessen werden.
(auch:
Brechpunkt)

6.2 Marken fir Lagefestpunkte Die LFP (siehe Nr4.1.1) werden durch dauerhafte Vermessungsmarken auf
oder unter der Erdoberfliche oder an Bauwerken oder durch hochgelegene
Bauwerksteile (Hochpunkie) gekennzeichnet und gesichert. Bei Vermessungs-
marken an Bauwerken kann deren Héhe tber dem Erdboden bzw. bei unter-
irdischen Vermessungsmarken die Tiefe der Oberkante der Marke unter der
Erdoberflache in Metern-angegeben werden. o

| BEISPIEL: ,
.06, Pl (Pl siehe Nr 6.2.3.1)
N %906 (N siehe Nr6.2113)
6.21- .Vefm;essuhgsmarkén fir Bodenpunkié, Pﬁnkte an Bauwerken und auf Beobachtungsstanden
6.211 . | F1 Festlegung Pfeiler 1.Ordnung (siehe Nr 6.2.1.10) iiber Platte (siehe Nr 6.2.3.1), teilweise
1. Ordnung darunter Steinwiirfel (siehe Nr 6.2.3.2) mit Tonkegel unter Tondeckel.
» MaBe:
Pfeiler: 30 cm x 30 cm x 90 cm
Platte: 60 cm x 60 cm x 10 cm oder
75¢m x 75 cm x10 cm
Steinwiirfel: 20 cm x 20 cm x 20 cm [
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6.2.1.2 F2, F3,| Festlegung 2., 3.| Pfeiler 2. bis 4.0Ordnung (siehe Nr6.2.1.10) Uber Platte (siehe Nr6.2.3.1);
F4 oder 4. Ordnung | MaBe sind nicht einheitlich.
6.2.1.3 PIB Plattformbolzen | Im Mauerwerk lotrecht eingebrachter Bolzen mit Aufschrift TP oder AP, (siehe
Nr 4.1.1.1 und 4.1.1.2.1).
6.2.1.4 B Turmbolzen Im Mauerwerk waagerecht eingebrachter Bolzen mit Aufschrift TP oder AP,
(siehe Nr 4.1.1.1 und 4.1.1.2.1).
6.2.1.5 LB Leuchtbolzen Im Mauerwerk eingebrachter Bolzen (Leuchtbolzen) oder in Holz eingearbei-
oder -schraube | tete Schraube (Leuchtschraube), beide mit Schraubgewinde zum Befestigen
von Instrumentenuntersatzen.
6.2.1.6 B Bolzen Bolzen verschiedener Art.
6.2.1.7 AF Alte Festlegung| Historische Festlegung; Ausfihrung und Mafe sind nicht einheitlich.
6.2.1.8 MP MP-Pfeiler Pfeiler (siehe Nr 6.2.1.10) mit Loch und Aufschrift MP (Militarischer Punkt) Gber
Platte (siehe Nr 6.2.3.1).
6.2.1.9 St Stein Grenzstein, Niveaustein, Kilometerstein usw.
6.2.1.10 P Pteiler Pfeiler beliebiger Form aus Stein oder Beton.
6.2.1.11 AB Adapterbolzen | In Mauerwerk eingebrachter Bolzen flr die Aufnahme eines Adapters. Der
Bezugspunkt wird durch den Adapter festgelegt.
6.2.1.12 M MeiBelzeichen | In Stein, Fels, Bauwerk oder dergleichen angebrachtes Zeichen (z. B. Bohrung,
(auch: Kerbe oder dergleichen).
MeiBelkreuz)
6.2.113 N Nagel Nagel, Schraube oder Metallstift in Bristung, Balken, Plattform, Sockel oder
dergleichen.
6.2.1.14 R Rohr Metallrohr (siehe auch Nr 6.2.3.4).
6.2.1.15 \" Schutzkasten Vermessungsmarke mit besonderem Schutz.
6.2.1.16 DM Dibelmarke —
6.2.1.17 K Kunststoffmarke | —
6.2.1.18 MgM Messingmarke | —
6.2.1.19 Pf Pfahl, Pflock Hoizpflock oder Metallprofil.
6.2.2 Vermessungsmarken Grundsatzlich wird die Symmetrieachse der Vermessungsmarke angezielt.
fiir Hochpunkte Falls eine besondere Stelle des Hochpunktes anzuzielen ist, wird sie naher
gekennzeichnet.
6.2.2.1 Kn Knopf Beispiele: Turmknopf, Giebelknopf.
6.2.2.2 Sp Spitze Beispiele: Turmspitze, Giebelspitze, Helmspitze, Dachspitze, Mastspitze.
6.2.2.3 Krz Kreuz Beispiele: Turmkreuz, Kreuzblume, Rosette.
6.2.2.4 HSt Helmstange Beispiele: Kreuzstange, Kreuzschaft.
6.2.2.5 FSt Fahnenstange —
6.2.2.6 WF Wetterfahne Beispiele: Wetterhahn, Windrose, Windmesser.
6.2.2.7 Bl Blitzableiter —
6.2.2.8 Ant Antenne Beispiele: Fernsehantenne, Funkantenne, Rundfunkantenne.
6.2.2.9 Stg Rohrstange Beispiele: AbfluBrohr, Sirenenstange, Rohrstange an Masten, Turmen, Schorn-
steinen. Documents

b
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6.2.3 Unterirdische Vermessungs-
marken, auch: Unterirdische

Versicherung

Unterhalb der Erdoberflache eingebrachte Vermarkung (auch Vermarkungsteil)
eines LFP (siehe Nr 4.1.1).

6.2.31 Pl Platte Platte in verschiedenen GréBen mit MeiBelzeichen (siehe Nr6.2.1.12), Bolzen,
Bohrung oder Rohr.

6.2.3.2 Stw Steinwdirfel Steinwurfel mit Tonkegel unter Tondeckel.

6.2.3.3 D Dranrohr Beispiele: Tonrohr, Tonkegel, Zementrohr, Hohiziegel.

6.2.34 R Rohr Nach Nr 6.2.1.14.

6.3 Marken fiir Hohenfestpunkte

HFP (siehe Nr 4.1.2) werden durch Marken aus Metall oder Stein vermarkt. Die

Hoéhe bezieht sich auf die hdchste Stelle der Marke mit Ausnahme von Loch-

marken, bei denen sich die Héhe auf die Mitte der Bohrung bezieht.
ANMERKUNG: NivP (siehe Nr 4.1.2.1) sind zumeist oberirdisch vermarkt
und aligemein zuganglich. Daneben bestehen unterirdische Vermarkun-
gen, die nur zur Sicherung des NivP-Feldes (siehe Nr 5.1.2.1) und gege-
benenfalls auch zu wissenschaftiichen Untersuchungen dienen.

6.3.1 RF Rohrfestpunkt Héhenbolzen (siehe DIN 18708) verbunden mit einem Stahlrohr, das nach
Méglichkeit in den tragfahigen Untergrund reicht.
6.3.2 MB Mauerbolzen In einem Bauwerk oder in Fels eingebrachter Héhenboizen (siehe DIN 18708).
6.3.3 PB Pfeilerbolzen In einem Pfeiler aus Granit oder Beton eingebrachter Héhenbolzen (siehe
DIN 18708).
6.34 RP Rammpfahl Eingerammter Schleuderbetonpfahi mit Héhenbolzen (siehe DIN 18708).
6.3.5 UF Unterirdische Unterirdischer Granitpfeiler meist mit angearbeiteter geschliffener Halbkugel
Festlegung an der Kopfflache.
6.4 Zielzeichen Vermessungsmarken zur voribergehenden Kennzeichnung von VP (siehe Nr 4.1),
um eine genaue Anzielung zu erméglichen.
6.41 StS Standsignal Verstrebte oder abgespannte Signalstange als Zielzeichen.
(auch: Stangen-
signal)
6.4.2 TS Tafelsignal Zielzeichen (z.B. Tafelkreuz) auf einem drei- oder vierbeinigen Unterbau; bei
aufwendiger Bauart auch Tafelgeriist genannt.
6.4.3 BT Baumtafel, Einfaches Zielzeichen (z.B. Tafelkreuz) an einer an einem Baum befestigten
Baumsignal Stange.
6.4.4 SM Signalmast Transportabler Mast aus Stahl oder Leichtmetall.
6.4.5 BG Beobachtungs- | Meist transportables, z.B. aus Stahl oder Aluminium gefertigtes Gerlist mit
gerust Zielzeichen und Beobachtungsplattform.
6.4.6 LG Leuchtgerat Direkte oder indirekte Lichtquelle als Zielzeichen fur Winkeimessungen, z. B.
Scheinwerfer, Rundumkennieuchte, Heliotrop, Leuchtpunkt, Kollimator.
6.4.7 ZT Zieltafel Zielzeichen in Form einer Tafel mit einer symmetrischen Marke in einer
Zwangszentrierung (siehe DIN 18719).
6.4.8 ZR Zielrohr Zielzeichen in Form eines Rohres in einer Zwangszentrierung (siehe
DIN 18719).
6.4.9 Rf Reflektor Zielzeichen zur elektrooptischen Distanzmessung, z.B. Tripelprisma, Katzen-
auge.
6.4.10 FS Fluchtstab siehe DIN 18705.
..__Documents
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7 Geoditische Bezugssysteme und Bezugsflachen
71 Allgemeine Begriffe
AR — Geodatisches Grundlegendes einheitliches Bestimmungssystem zur Festlegung der raum-
Bezugssystem | lichen Position, der Lage (siehe Nr 9), der Ho6he (siehe Nr 10) oder der Schwere
(siehe Nr 12) von Punkten.
71141 — Raumliches Dreidimensionales Koordinatensystem (siehe DIN 4895-1) mit gegebener
Bezugssystem | Orientierung zur Bestimmung der Raumkoordinaten von Punkten.
711.2 — Lagebezugs- Auf einer Bezugsflache (siehe Nr 7.1.2), meist einem Rotationsellipsoid (siehe
system Nr 7.4.1) festgelegtes System von Lagekoordinaten.
ANMERKUNG: Zu den im amilichen Vermessungswesen der Bundes-
republik Deutschland benutzten Lagebezugssystemen siehe Anmer-
kung 1 zu Nr 5.2.1.2.
71413 — Hoéhenbezugs- | In der Regel durch eine Hohenbezugsflache (siehe Nr 7.3) und ihren Abstand
system (auch: zu einem Zentralpunkt (siehe Nr 9.1.1) definiertes System.
Hohensystem) ANMERKUNG 1: Eine weder geometrisch noch physikalisch definierte
Hohenbezugsfiache (z.B. bei normalorthometrischen Héhen, siehe
Nr10.2.1.1) wird durch das zugehérige Hohenfestpunkifeld (siehe
Nr 5.1.2) festgelegt. Form und Lage einer derart definierten Hohenbe-
zugsflache hangen von den in die Berechnung des entsprechenden Niv-
Netzes (siehe Nr 5.2.2.1) eingefiihrten korrigierten Hohenunterschieden
(siehe Nr10.4.30), von der verwendeten Nivellementreduktion (siehe
Nr 10.2.3) sowie von dem gewéahlten Berechnungsverfahren ab.
ANMERKUNG 2: Hohenbezugsflachen werden in der Regel so gewanhlt,
daB sie innerhalb eines bestimmtien Gebietes néherungsweise mit dem
mittleren Meeresspiegel zusammenfallen.
ANMERKUNG 3: Das amtliche gesamtdeutsche HOhenbezugssystem
wird durch das DHHN 92 (siehe Nr5.2.2.2) festgelegt. Daneben sind
noch das DHHN 1990 (siehe Nr5.2.22, Anmerkung3) sowie das
DHHN 12 (siehe 5.2.2.2, Anmerkung 2) im amtlichen Gebrauch.
7114 — Schwere- Durch die Schwerewerte (siehe Nr12.2.7) von SFP (siehe Nr 4.1.3) definiertes
bezugssystem geodatisches Bezugssystem.
(auch: Schwere- ANMERKUNG: In den alten Bundeslindern wird das amtliche Schwere-
system) bezugssystem durch das DHSN 82 (siehe Nr5.2.32), in den neuen
Bundeslandern durch das SGN (siehe Nr 5.2.3.3) 1. Ordnung definiert.
71.2 — Bezugsflache Mathematisch, physikalisch oder mittels vorhandener FP-Felder (siehe Nr 5.1)
definierte Flache, auf die sich Lagekoordinaten (siehe Nr 7.1.5, Anmerkung 2),
Hoéhen (siehe Nr10.2) oder Schwerepotentiale (siehe Nr12.1.4) von Vermes-
sungspunkten beziehen.
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713 — Geodéatisches Raumliche Lage eines konventionellen Bezugssystems (siehe Nr7.4.1.3)
Datum gegenliber dem geozentrischen Globalsystem (siehe Nr 7.2.1).

ANMERKUNG 1: Die Orientierungselemente des konventionellen
Bezugssystems (siehe Nr7.4.1.3) gegenuber dem geozentrischen
Globalsystem (siehe Nr 7.4.1.3) sind (siehe Bild 2):

— die Achsdrehwinkel &z, &5, &3 (Richtungsorientierungselemente);
— der Ortsvektor ry des Koordinatenursprungs (lineare innere Orien-
fierungselemente);

— erforderlichenfalls eine MaBstabskorrektion #z.

V4

X
Bild 2: Orientierungselemente

ANMERKUNG 2: Sind die Achsen parallel (¢, €y, &, = 0), dann zahlen
zum geodatischen Datum folgende Parameter (siehe Bild 3):

— die Dimension des gewahiten Referenzellipsoids (siehe Nr 7.4.1.3),
z.B. dessen groBe Halbachse a (siehe Nr 7.4.2.1) und Abplattung a
(siehe Nr 7.4.2.4);

— fiir den Zentralpunkt P, (sieche Nr9.1.1) die Lotabweichung 6,
(sieche Nr86.1) bzw. die Lotabweichungskomponenten in Breite &,
(siehe Nr 8.6.1.1) und Lange 7, {siehe Nr 8.6.1.2) sowie die Geoidhbhe
N, (siehe Nr 10.2.4) oder fiir den Ellipsoidmittelpunkt O (siehe Nr 7.4.6.1)
die Koordinaten X, Y, Z, im geozentrischen Giobalsystem (siehe

Nr 7.2.1).
z 0,(&,.7,)
Ve
> Po
RS 1 S
> No
RS b
S
4 0 3
2 A4 s
~ Ty Y
Yo 0
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X

Bild 3: Geodétisches Datum
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71.4 — Projektion Verfahren der Zuordnung von Punkten; hier speziell Verfahren der Zuordnung
zwischen Gelandepunkten (siehe Nr11.3.4.1) und Punkten einer Bezugsflache
(siehe Nr 7.1.2).
P
)
9 =
- =S
Ellg Erdoberfldche
[=} —
5| 1%
ol |-
%]
R=
o
/ Geoid
Pretmert Prizzetti Ellipsoid
Bild 4: Projektionen
7144 — Helmert- Verfahren, bei dem Gelandepunkte (siehe Nr 11.3.4.1) langs der Ellipsoidnorma-
Projektion len auf das Rotationsellipsoid (siehe Nr 7.4.4.1) projiziert werden (siehe Bild 4).
ANMERKUNG: Sie ist bei der Ausgleichung des RETrig (siehe Nr 5.2.1.4)
und der Diagnoseausgleichung des DHDN 1990 angewendet worden.
71.4.2 — Pizzetti- Verfahren, bei dem Gelandepunkte (siehe Nr11.3.4.1) zunachst langs der
Projektion (gekrimmten) Lotlinie (siehe Nr 12.1.9) auf das Geoid (siehe Nr 7.3.1) und von
dort langs der Ellipsoidnormalen auf das Rotationsellipsoid (siehe Nr7.4.1)
projiziert werden (siehe Bild 4).
715 —_ Koordinaten nach DIN 4895-1.
ANMERKUNG 1: Formelzeichen und Einheiten siehe Nr 7, 8, 9 und 11.
ANMERKUNG 2: Zur Positionsbestimmung eines VP (siehe Nr 4.1)
dienen Raumkoordinaten (siehe Nr7.1.1.1). Lagekoordinaten eines VP
entstehen durch Projektion auf eine Bezugsflache (siehe Nr 7.1.2)
ANMERKUNG 3: Die Differenz der Koordinaten zweier Punkte kenn-
zeichnet man durch Voranstellen von A.
BEISPIEL:
AQip= Qo — @1 Axqp=xp — x4
ANMERKUNG 4: Den arithmetischen Mittelwert (siehe DIN 18709-4) der
Koordinaten zweier Punkte kennzeichnet man durch einen Querstrich.
BEISPIEL:
— P11t @ — X4+ X,
Q=—7F5 X=—
2 2
716 - Koordinaten- nach DIN 4895-1.
ursprung
YANS - Koordinaten- nach DIN 4895-1.
linien
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7.2 Koordinatensystem im Erdschwerefeld (auch: natiirliches Koordinatensystem)

721 Geozentrisches
Globalsystem

Grundlegendes terrestrisches Koordinatensystem.

Koordinatenursprung (siehe Nr 7.1.6) G ist das Geozentrum (siehe Nr 7.2.1.1).

clo
4

D,

e
e

?P(X.Y,Z)
|
I
l
|
|
|
|

. e
mittlere 7

Aquatorebene

Bild 5: Geozentrisches Globalsystem
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Formel- .
. spiele)
zeichen
72141 G Geozentrum — Massenschwerpunkt des Erdkérpers
(auch: Schwer-
punkt der Erde)
7212 Clo Conventional — Mittlerer Pol von 1903,0
International
Origin
7213 zZ Z-Koordinate m Die Z-Achse liegt in der mittleren Rotationsachse der Erde in Richtung
des CIO (siehe Nr 7.2.1.2); die X,Y-Ebene ist die mittlere Aquatorebene.
7214 X X-Koordinate m Die X-Achse liegt in Richtung des mittleren astronomischen Null-
meridians (siehe Nr 8.2.2.4).
7215 Y Y-Koordinate m Die Y-Achse ist so angeordnet, daB ein Rechtssystem (siehe
DIN 4895-1) entsteht.

Globalsystem
(auch: astronomisches
geographisches Koordinatensystem)

72.2 Astronomisches geographisches

System zur Festlegung der Lotrichtung (siehe Nr 12.1.10) von Punkien.
Koordinatenachsen nach Nr 7.2.1.

Clo
Z
nz Zenit
>
{, Y
X" - ,
]
S/ §ls
& E|l @
B
~ =lc
0| @
<|=
X

Bild 6: Astronomisches geographisches Globalsystem

ANMERKUNG: In der astronomischen Geodésie (siehe Nr 3.3)
werden die astronomischen Koordinaten ¢, und A, (siehe
Nr7.22.1 und Nr7.222) haufig mit Hilfe der Himmelskugel
(siehe Nr8.1.1) veranschaulicht. Nach Parallelverschiebung der
Koordinatenachsen in den Mittelpunkt kdnnen die astrono-
mischen Koordinaten @, und A, als sphérische Koordinaten
der duBeren Lotrichtung (siehe Nr 12.1.10) interpretiert werden.

72241

Qo P

Astronomische
Breite

Winkel, den die &uBere Lotrichtung (siehe Nr12.1.10) durch einen
Punkt mit der mittleren Aquatorebene (siehe Erklarung zu Nr 7.2.1.3)
bildet (siehe auch Nr 8.2.2.6).
Zahlung von 0° bis 90°; vom Aquator nach Norden positiv, nach Siiden
negativ.
ANMERKUNG: Die Koordinatenlinie ¢, = constant heiBt astro-
nomischer Breitenparallelkreis (Breitenparallel).
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ormel- spiele)
zeichen
72.2.2 }.a, A Astronomische | ° Winkel, den die astronomische Meridianebene eines Punktes mit der

Ebene des mittleren astronomischen Nullmeridians (siehe Nr 8.2.2.4)
bildet. Die astronomische Meridianebene wird durch die Lotrichtung
(siehe Nr12.1.10) in dem Punkt P und eine Parallele zur mittleren Rota-
tionsachse der Erde (siehe Nr 7.2.1.3) in dem Punkt P aufgespannt
(siehe auch Nr 8.2.2.7).

Zahlung von 0° bis 180°; vom Nullmeridian (siehe Nr 8.2.2.4) nach
Osten positiv, nach Westen negativ.
ANMERKUNG: Die Koordinatenlinie 4, = constant heiBt astro-
nomischer Meridian.

Koordinatensystem

7.2.3 Topozentrisches astronomisches

Koordinatenursprung P, ist das Topozentrum

Zenit z
Pix,yz)
LN
X Lz
Nord N\ 2~_"
AN
R, ost
Bild 7: Topozentrisches astronomisches Koordinatensystem
7231 z z-Koordinate m Die z-Achse fallt mit der &uBeren Lotrichtung (siehe Nr12.1.10) im
Koordinatenursprung zusammen und zeigt zum astronomischen Zenit
(siehe Nr8.21.2); die x, y-Ebene ist die Tangentialebene an die
Niveauflache (siehe Nr 12.1.8).
72.3.2 x x-Koordinate m Die x-Achse weist nach Norden (siehe DIN 13312) (astronomischer
Meridian (siehe Anmerkung zu Nr 7.2.2.2)).
7233 y y-Koordinate m Die y-Achse weist nach Osten (siehe DIN 13312) (Linkssystem, siehe
DIN 4895-1).
72.3.4 a Astronomisches | °,gon | Winkel im Beobachtungspunkt zwischen der Ebene des astronomi-
Azimut schen Meridians und der Vertikalebene, die durch die Lotrichtung (siehe
Nr12.1.10) im Beobachtungspunkt und den Zielpunkt aufgespannt
wird.
Zahlung von Nord (astronomischer Meridian) ausgehend uber Ost
(siehe DIN 13312).
ANMERKUNG: Bei vielen praktischen Anwendungen kann das
astronomische Azimut der Vertikalschnittebene dem astrono-
mischen Azimut der geodétischen Linie (siehe Anmerkung zu
Nr 7.4.5.3) gleichgesetzt werden.
7235 z,&, | Astronomischer | °,gon { nach Nr10.5.6
Zenitwinkel
7.2.3.6 Sk Schragstrecke | m nach Nr 9.3.1.2
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Zenit z

A
X

Bild 8: Geozentrisches kartesisches, astronomisches geographisches
Globalsystem und topozentrisches astronomisches Koordinatensystem

73 Bezugsflichen fiir Hohen (Hohenbezugsfléchen) und Schwerepotentiale

7.31 - Geoid Niveauflache (siehe Nr12.1.8) des von verschiedenen Einflissen (z.B. Erd-
gezeiten, siehe Nr 12.1.3, Luftdruckschwankungen) befreiten Erdschwerefeldes
(siehe Nr12.1.1) in der Hohe des mittleren Meeresniveaus (siehe auch
Anmerkung 1 zu Nr 12.1.8).
ANMERKUNG: Das Geoid ist Bezugsflache (siehe Nr 7.1.2) fiir geo-
potentielle Koten (siehe Nr 12.1.7) und fir orthometrische Hoéhen (siehe
Nr 10.2.1.2). Die dynamische Héhe (siehe Nr10.2.1.4) aller Punkte auf
dem Geoid ist 0 m.

7.3.2 — Niveau- Mittleres Erdellipsoid (siehe Nr 7.4.1.1), flir das neben den Ellipsoidparametern
ellipsoid (siehe Nr 7.4.2) auch die physikalischen Parameter Gesamtmasse und Rotati-
onswinkelgeschwindigkeit gegeben sind und dessen Oberfléche eine Flache
gleichen Normalschwerepotentials (siehe Nr 12.1.5) ist.
ANMERKUNG: Firr jeden nicht im Inneren des Niveauellipsoids liegen-
den Punkt kdnnen das Normalschwerepotential (siehe Nr 12.1.5) und die
Normalschwere (siehe Nr 12.1.12) angegeben werden.

7.3.3 — Quasigeoid Das Quasigeoid ergibt sich durch Abtragen der Normalhdhen (siehe Nr 10.2.1.3)
von der Erdoberfliche nach unten oder durch Abtragen der Héhenanomalien
(siehe Nr 10.2.5) iiber dem Niveauellipsoid (siehe Nr 7.3.2).
ANMERKUNG: Das Quasigeoid ist die Bezugsflache (siehe Nr 7.1.2) der
Normathdhen. Es ist keine Niveauflache (siehe Nr12.1.8). Es stimmt
jedoch im Bereich der Meere mit dem Geoid (siehe Nr 7.3.1) Gberein.

734 — Telluroid Flache aller Punkte, die im Normalschwerefeld (siehe Nr 12.1.2) gegeniiber dem
Niveauellipsoid (siehe Nr 7.3.2) die gleiche Potentiaidifferenz aufweisen wie die
auf den gleichen Ellipsoidnormalen liegenden Punkte der Erdoberflache
gegeniiber dem Geoid (siehe Nr 7.3.1) im Erdschwerefeld (siehe Nr12.1.1 ).
ANMERKUNG: Das Telluroid ergibt sich durch Abtragen der Normal-
héhen (siehe Nr 10.2.1.3) Uber dem Niveauellipsoid oder durch Abtragen
der Héhenanomalien (siehe Nr 10.2.5) von der Erdoberflache nach unten.
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735

NN

Normalnull

Hoéhenbezugsflache in einem Hoéhenbezugssystem (siehe Nr 7.1.1.3), dessen
Niveau vom Nullpunkt des ehemaligen Pegels Amsterdam hergeleitet ist, wie er
im ausgehenden 19.Jahrhundert bestand. NN ergibt sich durch Abtragen der
Hohen eines derartigen Héhenbezugssystems nach unten.
ANMERKUNG 1: NN wurde erstmalig im Jahre 1879 definiert als H6hen-
bezugsflache des Hohensystems in PreuBen und anderen deutschen
Landern, das heute als “altes System” bezeichnet wird. Danach verlief
NN durch den Normalnullpunkt, der 37,000 m unter dem Normathdhen-
punkt (siehe Nr 10.1.1) von 1879 angenommen wurde.

ANMERKUNG 2: Bei der Erneuerung eines Nivellementnetzes (siehe
Nr5.2.2.1), das die Grundlage eines Hhensystems mit Hohen Gber NN
darstelit, ergibt sich in der Regel auch eine Veranderung von NN. Zur
eindeutigen Bezeichnung einer Héhe (ber NN ist deshalb auch die
Angabe des Niv-Netzes erforderlich, in dem die HOhe berechnet ist.

7.3.6

HN

Héhennull

Héhenbezugsflache in einem Hohenbezugssystem (siehe Nr 7.1.1.3), dessen
Niveau vom mittleren Wasserstand der Ostsee am Pegel Kronstadt bei
St. Petersburg hergeleitet ist.

73.7

NHN

Normal-
héhennull

Héhenbezugsflache flir die Normalhdhen (siehe Nr10.2.1.3) im System des
Deutschen Haupthéhennetzes 1992 (siehe Nr 5.2.2.2). Sie entspricht dem Qua-
sigeoid (siehe Nr7.3.3) das mit Parametern des Referenzsystems 1980 berech-
net ist und durch den Nullpunkt des ehemaligen Pegels Amsterdam verlauft.

7.4 Rotationsellipsoid als Bezugsflache fiir Lagevermessungen oder raumliche Vermessungen

741 Rotationsellipsoid Unter Ellipsoid wird in der Geodasie in der Regel ein Rotationsellipsoid verstan-
den.
7441 — Mittleres Ersatzflache fir das gesamte Geoid (siehe Nr 7.3.1).
Erdellipsoid ANMERKUNG: Anforderungen sind:
(auch: — der Ellipsoidmittelpunkt muB im Geozentrum (siehe Nr7.2.1.1)
Normal-Erde) liegen
— die Rotationsachse des mittleren Erdellipsoids muB mit der mitt-
leren Rotationsachse der Erde (siehe Nr 7.2.1.3) zusammenfallen,
— das Volumen des mittleren Erdellipsoids muB dem Volumen des
Geoids (siehe Nr 7.3.1) gleich sein.
Es kann auch so bestimmt werden, daB entweder die Quadratsumme
der Lotabweichungen (sieche Nr 8.6.1) oder der Geoidhdhen (siehe
Nr10.2.4) oder der Schwereanomalien (siehe Nr12.3) global ein
Minimum ist.
741.2 — Lokal best- Ersatzflache fir einen Teil des Geoids (siehe Nr 7.3.1).
anschlieBendes ANMERKUNG: Anforderungen sind:
Ellipsoid — die Rotationsachse des lokal bestanschlieBenden Ellipsoids und die
mittlere Rotationsachse der Erde (siehe Nr 7.2.1.3) sollen parallel sein.
— die Quadratsumme der Lotabweichungen (siehe Nr 8.6.1) soll lokal
ein Minimum sein.
Es kann auch so bestimmt werden, daB entweder die Quadratsumme der
Geoidhdhen (siehe Nr 10.2.4) oder der Schwereanomalien (siehe Nr 12.3) lokal
ein Minimum ist.
7413 - Referenz- Rotationsellipsoid (siche Nr 7.4.1), das als Bezugsflache fur eine Landesver-
ellipsoid (auch: | messung (siehe Nr 3.7) dient (z. B. Bessel-Ellipsoid).
Bezugsellipsoid ANMERKUNG: Auf einem Referenzellipsoid wird ein konventionelles
oder konventio- eliipsoidisches Bezugssystem definiert (siehe Nr 7.1.1.2).
nelles Ellipsoid)
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zeichen
74.2 Meridianellipse
und Ellipsoidparameter - a .
— \
o
w
)
Bild 9: Meridianellipse
74.24 a groBe m Lange der groBen Halbachse der Meridianellipse, zugleich Aquator-
Halbachse radius des Rotationsellipsoids (siehe Nr 7.4.1).
74.2.2 b kleine m Lange der kleinen Halbachse der Meridianellipse und des Rotations-
Halbachse ellipsoids (siehe Nr 7.4.1).
7423 c Polkrimmungs- |m Krimmungsradius des Rotationsellipsoids (siehe Nr 7.4.1) an den Polen.
radius c=a%/b (1)
Dabei ist:
a siehe Nr7.4.2.1;
b siehe Nr7.4.22.
7424 a,f Abplattung 1 a={a-b)la (2)
Dabei ist:
a sieheNr74.21;
b siehe Nr7.4.2.2.
7425 |n Langen- 1 n=(a->b)/(a+b) (3)
verhaltnis Dabei ist:
a sieheNr74.241;
b siehe Nr7.4.22.
7426 |e Erste 1 e?=(a%-b?)/a® (4)
numerische Dabei ist:
Exzentrizitat a siehe Nr74.21;
b siehe Nr7.4.2.2.
ANMERKUNG: Verwendet wird im allgemeinen das Quadrat e?.
7427 |e’ Zweite 1 e'?=(a%-b>)/b? (5)
numerische Dabei ist:
Exzentrizitat a siehe Nr74.21;
b siehe Nr7.4.2.2.
ANMERKUNG: Verwendet wird ausschlieBlich das Quadrat e’ 2.
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74.3 Reduzierte und geozentrische Breite

Bild 10: Ellipsoidische, reduzierte und geozentrische Breite

74341 I} Reduzierte ° Winkel im Ellipsoidmittelpunkt (siehe Nr 7.4.6.1) zwischen dem Radius-

Breite vektor durch einen Punkt P’ und der Aquatorebene.

Zahlung wie ellipsoidische Breite (siehe Nr 7.4.7.1).
ANMERKUNG: Den Punkt P* erhalt man durch Projektion des
Punktes P auf dem Rotationsellipsoid senkrecht zur Aquatore-
bene auf eine das Ellipsoid volistiandig einschlieBende, entlang
des Aquators beriihrende Kugel (siehe Bild 10).

74.3.2 Y Geozentrische | ° Winkel im Ellipsoidmittelpunkt (siehe Nr 7.4.6.1) zwischen dem Radius-
Breite vektor durch den betrachteten Punkt auf dem Rotationsellipsoid und
der Aquatorebene.

Zahlung wie ellipsoidische Breite (siehe Nr 7.4.7.1)

744 Krimmungsradien

4

Bild 11: Krimmungsradien

74441 M Meridiankriim- |m Radius des in einem Ellipsoidpunkt an die Meridianellipse (siehe
mungsradius Nr 7.4.2) angelegten Schmiegkreises.

ANMERKUNG: Das Formelzeichen M kann mit einem Index als
Hinweis auf den Punkt versehen werden.

74.4.2 N Querkriim- m Radius des in einem Ellipsoidpunkt an den senkrecht zur Meridian-
mungsradius ebene verlaufenden Vertikalschnittbogen angelegten Schmiegkreises.

ANMERKUNG: Das Formelzeichen N kann mit einem Index als
Hinweis auf den Punkt versehen werden. _QQ_C_u.ﬂnentS
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Kurz- Einheit
Nr zeichen, | genennung (Bei- Erklarung, Bemerkung
. Formel- Spi
. piele)
zeichen

7443 R Mittlerer Krim- | m R=VM'N (6)
mungsradius Dabei ist:
(auch: GauB- M siehe Nr 7.4.4.1
scher Krim- N siehe Nr 7.4.4.2
mungsradius)

74.4.4 Ry Krimmungs- m Radius des in einem Ellipsoidpunkt eines Vertikalschnittbogens mit
radius des im dem Azimut A, (siehe Nr 7.4.8.4) angelegten Schmiegkreises.
Azimut einer
Strecke verlau-
fenden Normal-
schnittbogens

7445 Rg Parallelkreis- m Radius des in einem Ellipsoidpunkt mit der ellipsoidischen Breite B
radius in der (sieche Nr 7.4.7.1) angelegten Schnittkreises senkrecht zur Rotations-
ellipsoidischen achse.
Breite B

745 Bogenlidngen auf dem Ellipsoid

AL Pa,at

B

< 17

Bild 12: Meridian- und Parallelkreisbogenlinge

7451 Gg Meridian- m Lange des Meridianbogens vom Aquator bis zur ellipsoidischen
bogeniange Breite B (siehe Nr 7.4.7.1).

7452 Pg, oL | Parallelkreis- m Lange eines Parallelkreisbogens in der ellipsoidischen Breite B (siehe
bogenlange Nr 7.4.7.1) mit der Langendifferenz AL (siehe Nr 7.4.7.2).

7453 S, Sg Ellipsoidische m Lange der geodatischen Linie zwischen den beiden Streckenend-
Strecke punkien.

ANMERKUNG: Die geodatische Linie ist eine Flachenkurve,
deren geodatische Krimmung gleich Null ist. Die kurzeste
Verbindung zweier Punkte auf einer Flache ist eine geodétische
Linie.

7.4.6 Ellipsoidisches kartesisches

Globalsystem

Dem Ellipsoid wird ein kartesisches Koordinatensystem zugeordnet.
Koordinatenursprung O ist der Ellipsoidmittelpunkt (siehe Nr 7.4.6.1).

geodatischer
Aquator

Bild 13: Ellipsoidisches kartesisches Glof@ggtenment
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e Einheit
Nr ie'c er|1, Benennung (Bei- Erkiarung, Bemerkung
ormel- spiele)
zeichen
7461 0 Ellipsoidmittel- | — —
punkt (auch:
Figurenmittel-
punkt)
74.6.2 Px Geodatischer | — -
Nordpol
74.6.3 zZ Z -Koordinate m Die Z-Achse liegt in der Rotationsachse des Ellipsoids in Richtung des
Py (siehe Nr7.4.6.2); die X,Y-Ebene ist die geodatische Aquator-
ebene.
7464 X X-Koordinate | m Die X -Achse liegt in Richtung des geodétischen Nullmeridians.

Y-Koordinate m

=

74.6.5

Die Y-Achse ist so angeordnet, daB ein Rechtssystem (siehe
DIN 4895-1) entsteht.

74.7 Ellipsoidisches geographisches
Globalsystem (auch: ellipsoidisches
geographisches Koordinatensystem)

Koordinatensystem zur Festlegung von Punkten auf bzw. (iber dem
Rotationsellipsoid (siehe Nr 7.4.1). Koordinatenachsen nach Nr 7.4.6.

X

Bild 14: Ellipsoidisches geographisches Globalsystem

74.71 B,¢ Ellipsoidische °
Breite (auch:
geodatische
Breite)

Winkel, den die Ellipsoidnormale durch einen Punkt mit der Aquator-
ebene (siehe Nr 7.4.6.3) bildet.

Zahlung nach Nr 7.2.2.1.

ANMERKUNG: Die Koordinatenlinie B = constant heit geo-
datisches Breitenparallel (Kreis).

74.72 L,A Ellipsoidische | °
Lange (auch:
geodéatische
Lange)

Winkel, den die ellipsoidische (geodatische) Meridianebene eines
Punktes mit der geodatischen Nullmeridianebene (siehe Nr 8.2.2.4)
bildet. Die ellipsoidische Meridianebene wird durch die Ellipsoidnor-
male in dem Punkt und die Rotationsachse aufgespannt.

Zahlung nach Nr 7.2.2.2.

ANMERKUNG: Die Koordinatenlinie L = constant heiBt geo-
déatischer Meridian.

74.73 Hg, h | Ellipsoidische m
Hohe

nach Nr10.2.1.5
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Kurr]z- Einheit
Nr zeichen, Benennung (Bei- Erklarung, Bemerkung
Formel- spiele)
zeichen P
74.8 Topozentrisches ellipsoidisches Koordinatenursprung P, ist das Topozentrum.
System
s eodatischer >
geodatisch geni + z o
Nord P(x,y,z)
x
N -
P, J
geodatisch Ost
Bild 15: Topozentrisches ellipsoidisches System
74.81 z z -Koordinate m Die z -Achse fallt mit der auBeren Ellipsoidnormalen im Koordinaten-
ursprung zusammen und zeigt zum ellipsoidischen Zenit (siehe
Nr 10.5.2). Die x, y-Ebene ist eine Parallelebene zur Tangentialebene
an das Rotationsellipsoid (siehe Nr 7.4.1).
74.8.2 X x -Koordinate m Die x -Achse weist nach geodéatisch Nord (geodéatischer Meridian,
siehe Nr 74.7.2).
74.8.3 y y -Koordinate m Die y-Achse weist nach geodétisch Ost (Linkssystem, siehe
DIN 4895-1).
7484 A, Geodéatisches ° gon | Winkel im Koordinatenursprung P, zwischen der geodatischen Meridian-
Azimut der ebene (siehe Nr 7.4.7.2) und der Vertikalebene, die durch die Ellipsoid-
Vertikal- normale im Beobachtungspunkt P, und dem Zielpunkt aufgespannt wird
schnittebene (siehe Nr 7.4.10.1).
Zahlung von geodétisch Nord (geodétischer Meridian, siehe Nr 7.4.7.2)
ausgehend Uber Ost.
ANMERKUNG: Bei vielen praktischen Anwendungen kann das
geodatische Azimut der Vertikalschnittebene dem geodétischen
Azimut der geodéatischen Linie (siehe Nr 7.4.10.1) gleichgesetzt
werden.
74.8.5 c Ellipsoidischer ° gon | Vertikalwinkel zwischen der Ellipsoidnormalen und der Richtung zu
Zenitwinkel einem Zielpunkt.
(auch":' Z&hlung vom ellipsoidischen Zenit (siehe Nr 10.5.2) ausgehend (siehe
geodatischer Nr 10.5.7).
Zeitwinkel)
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fure Einheit
Nr ie'c er|1, Benennung (Bei- Erklarung, Bemerkung
ormel- spiele)
zeichen
74.8.6 Sk Schragstrecke | m nach Nr 9.3.1.2
geodatischer
geoditisch Zeg."‘
Nord P(X,¥.2)
_ X
Zz
y
geodatisch Ost
—q
b
0 Y
B
L
X
Bild 16: Ellipsoidisches kartesisches, ellipsoidisches
geographisches Globalsystem
und topozentrisches ellipsoidisches Koordinatensystem
749 Rechtwinklig-ellipsoidisches Koordinatenursprung Py ist ein im Abbildungsgebiet zentral liegender
Koordinatensystem (Soldnerscher Punkt auf dem Referenzellipsoid (siehe Nr 7.4.1.3).
Anordnung) (auch: geodatisches Auf diesem Referenzellipsoid (siehe Nr 7.4.1.3) wird analog zur Ebene
Parallelkoordinatensystem) ein rechtwinkliges Koordinatensystem mit metrischen Einheiten
benutzt. Koordinatenlinien (Parameterkurven) sind die Kurven
Y = constant und X = constant.
ANMERKUNG: Die Soldnerschen Koordinaten X, Y kdnnen
auch als ebene Koordinaten aufgefaBt werden, namlich als
Ergebnis einer ordinatentreuen Abbildung des Referenzellip-
soids (siehe Nr7.4.1.3) in die Ebene (siehe Nr 7.6.2).
Bild 17: Rechtwinklig-ellipsoidisches Koordinatensystem
74941 X X-Koordinate m Lange des Meridianbogens vom Koordinatenursprung Py bis zum Ordi-
(Abszisse) natenfuBpunkt.
Die X-Achse ist der Meridian durch den Kordinatenursprung und weist
nach geodétisch Nord (geodétischer Meridian, siehe auch Nr.7.5.4.1).
" "Hacuments
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e Einheit
Nr zeichen, Benennung (Bei- Erklarung, Bemerkung
Formel- spiel
. piele)
zeichen

74.9.2 Y Y-Koordinate m Lénge des geodatischen Lotes, das von dem Punkt auf die X-Achse

(Ordinate) (siehe Nr 7.4.9.1) geféllt wurde (siehe auch Nr 7.5.4.2).
Die Y-Achse ist die geodatische Linie (siehe Nr 7.4.5.3) senkrecht zum
Meridian durch den Koordinatenursprung und weist nach geodétisch
Ost.
ANMERKUNG 1: Die Koordinatenlinien Y = constant heiBen
auch geodatische Parallele zum Bezugsmeridian.
ANMERKUNG 2: In einigen historischen Koordinatensystemen
wurden auch andere Anordnungen der Koordinatenachsen
gewahit.

7493 S, Sg Ellipsoidische m nach Nr 7.4.5.3
Strecke

7494 T Ellipsoidischer ° gon | Winkel in einem Ellipsoidpunkt zwischen der Linie konstanter Ordinate
Richtungswinkel (Y = constant, siehe Nr7.4.9.2) und der geodatischen Linie (siehe

Nr 74.53) zu einem Zielpunkt (siehe Nr6.1.5) auf dem Referenz-
ellipsoid, ausgehend von der Linie konstanter Ordinate (Y = constant)
Uber Ost.

7495 b4 Ellipsoidische ° gon | Winkel in einem Ellipsoidpunkt zwischen dem nérdlichen Zweig des
Meridian- geodatischen Meridians (siehe Nr7.4.7.2) und der Linie konstanter
konvergenz Ordinate (Y = constant, siche Nr7.4.9.2) ausgehend vom Meridian

nach Osten mit positiven Vorzeichen, nach Westen mit negativen
Vorzeichen.

7.4.10 Eliipsoidisches Polarkoordinaten- Koordinatenursprung P, ist der auf das Referenzellipsoid (siehe

system (auch: geoditisches Nr 7.4.1.3) projizierte Beobachtungspunkt oder ein ausgewéhiter Punkt.
Polarkoordinatensystem) Koordinatenlinien (Parameterkurven) sind die Kurven S = constant und
A = constant.

Bild 18: Ellipsoidisches Polarkoordinatensystem

74.104 A Geodatisches ° gon | Winkel im Koordinatenursprung (siehe Nr7.4.10) zwischen dem nord-
Azimut (der geo- lichen Zweig des geodéatischen Meridians und der geodatischen
datischen Linie) Linie (siehe Nr7.4.53) zu einem Punkt auf dem Referenzellipsoid

(siehe Nr 7.4.1.3), ausgehend vom Meridian tber Ost.

74.10.2 S,Sg Ellipsoidische m Lange der geodatischen Linie (siehe Nr 7.4.5.3) zwischen dem Koordi-

Strecke natenursprung und einem Punkt auf dem Referenzellipsoid (siehe
Nr 7.4.1).

ANMERKUNG: Die Koordinatenlinien S = constant hei3en geo-
datische Kreise, welche auf der Ellipsoidflache geschlossene,
im allgemeinen aber keine ebenen Kurven sind.
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