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Vorwort

Die Gewinnung bildhafter Informationen tiber entfernte Objekte und Vorgénge ohne direkten Kontakt mit diesen begann
mittels photographischer Kameras und wurde im Rahmen der Photogrammetrie zu hohem Leistungsstand gefiihrt. Durch
die Entwicklung neuartiger Sensoren gelang es spater, den Erfassungsbereich (ber das Sichtbare und Nahe-Infrarot
hinaus auf weitere Bereiche des elektromagnetischen Spektrums, insbesondere Thermal-Infrarot und Mikrowellen auszu-
dehnen und damit neue Tétigkeitsfelder zu erschlieBen. Unter Fernerkundung wird die Gesamtheit dieser Verfahren ver-
standen. Sie weisen neben vielfaltigen Gemeinsamkeiten jedoch so wesentliche Unterschiede auf, daB weder eine
gemeinsame noch eine véllig getrennte Darstellung zweckmaéBig erscheint. Dies betrifit insbesondere die Photogramme-
trie, die ihre Leistungsfahigkeit schwerpunktmaBig in der Gewinnung und Verarbeitung der geometrischen Informationen
entfaltet.

DIN 18716 folgt diesen Uberiegungen: In den Teilen 1 und 2 finden sich nach den photogrammetrischen Grundbegriffen
die besonderen Begriffe fiir Aufnahme und Auswertung insbesondere der geometrischen Informationen. Ein Teil 3 zu die-

ser Norm mit den Gesamtbereich libergreifenden Begriffen der Fernerkundung ist in Vorbereitung.

Anderungen

Gegeniiber der Ausgabe September 1980 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

— Die Norm wurde vollstéandig Gberarbeitet.

Frithere Ausgaben
DIN VERM 35:1937-05
DIN 18716: 1959-03
DIN 18716-1: 1980-09

1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der Norm gilt fir Photogrammetrie und photo-
grammetrische Aufnahme und legt dafiir allgemeine und
besondere Begriffe fest. Er dient der Vereinheitlichung
von Grundbegriffen der Photogrammetrie sowie besonde-
rer Begriffe der photogrammetrischen Aufnahme.

Anwendungen der Photogrammetrie und Fernerkundung
finden sich schwerpunktmaBig in Vermessungswesen und
Kartographie, dartiber hinaus aber in einem breiten Spek-
trum weiterer Fachgebiete wie Raumordnung und Lan-
desplanung, Forstwirtschaft, Bauingenieurwesen, Archi-
tektur, Denkmalschutz und Archdologie, Industriemes-
sung, Unfallaufnahme und Kriminalistik, Medizin und
andere.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthélt durch datierte oder undatierte Ver-
weisungen Festlegungen aus anderen Publikationen.
Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen
Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind nachste-
hend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren
spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publi-
kationen nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung
oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten
Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug
genommenen Publikation.
DIN 18716-2
Photogrammetrie und Fernerkundung — Teil 2:
Besondere Begriffe der photogrammetrischen Aus-
wertung
DIN 58185-1
Optische Ubertragungsfunktion — Teil 1: Formelzei-
chen, Begriffe, Mathematische Zusammenhénge
DIN 58188
Qualitatsbewertung optischer Systeme — Bestim-

3 Anwendung der Gestaltungsregeln
fiir Formelzeichen
31 Allgemeines
Far die Anwendung der Alphabete gelten nachstehende
Regeln:
Bezeichnet werden mit:

— lateinischen Kleinbuchstaben: Strecken und
Linien, halbfett fir Vektoren
— lateinischen GroBbuchstaben: Punkte, halbfett fir
Matrizen
— griechischen Kieinbuchstaben: VerhdltnisgréBen,
Winkel.
Die aufgefiihrten Begriffe sollen mit den angegebenen
Buchstaben bezeichnet werden. Die Buchstaben dirfen
aber auch fiir andere hier nicht genannte Begriffe ver-
wendet werden, sofern Verwechslungen ausgeschlossen
sind.
Nebenzeichen sollen grundsétzlich nur dort angewendet
werden, wo Verwechslungen moglich erscheinen. Im
Druck werden Formelzeichen in Schragschrift (kursiv),
Einheiten und Funktionszeichen in Steilschrift (senkrecht)
gesetzt.

3.2 Lateinische Kleinbuchstaben
In der Regel anzuwenden flir Strecken und Linien, halb-
fett flr Vektoren

a Aufnahmeachse im Objektraum, Abstand benachbar-
ter Bildreihen (Streifenabstand)

a Aufnahmeachse im Bildraum

b Basis (Grundlinie, auch Standlinie)
bX, bY, bZ Basiskomponenten
bx, by, bz desgleichen im ModellmaBstab
b, Basis im ModellmaBstab

mung der relativen Bestrahlungsstérke im Bildfeld b’ Basis im Bildmafistab
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¢ Bildkonstante
¢, Kamerakonstante der Me3kamera
¢; Bildkonstante des Mefbildes

Seite 3
DIN 18716-1 : 1995-11

3.3 Lateinische GroBbuchstaben
In der Regel anzuwenden flr Punkte, halbfett fir Matrizen.

A auch I: linker Standpunkt (Aufnahmeort)
f Brennweite AP Austrittspupille
fo Brennweite des Entzerrungsobjektivs AV Auflésungsvermégen
& Gerade (allgemein) B auch II: rechter Standpunkt (Aufnahmeort)

&r Fluchtgerade

h Flughdhe (allgemein) Uber einer Referenzflache
hg Flughéhe Gber Grund
h'h’ Bildhorizont

E Bestrahlungsstéarke

E,; relative Bestrahlungsstérke (siehe DIN 58188)
EP Eintrittspupille

] ) F Objektbrennpunkt (objekiseitiger Objektivbrennpunkt)
ildbrennpunkt (bildseitiger Objektivbrennpunkt
i Instrumentenhdhe F’ Bildb kt (bildseiti Obiektivb Kk
k Refraktionskoeffizient Fi Fluchtpunkt
m MaBstabszah! H Dem Bildhauptpunkt H’ entsprechender Objektpunkt')
my, BildmaBstabszahl H’ Bildhauptpunkt
my. KartenmaBstabszahl (H) Rahmenhauptpunkt
M ModellmaBstabszahi K Kernpunkt
n Offnungszahl
L M MeBmarke,
p Parallaxe, Lédngstberdeckung (M) Rahmenmittelpunkt
Ph Hor'nzontalparallaxe M’ Bildmittelpunkt
Dy Vertrkalparallgxe ' M (MaBstab) = 1/m
DX, pY, pZ Koordlnatgnparallaxen im Modell . M, BildmaBstab
px’, py’, pz’ Koordinatenparallaxen des Modells im M. KartenmaBstab
BildmaBstab k
M, ModellmaBstab
g Querliberdeckung MTF Modulationsiibertragungsfunktion
r Radialabstand im Objekt (Abstand von einem Zentrum) (siehe DIN 58185-1)
r’ Radialabstand im Bild N Nadirpunkt
(r') Radialabstand in der Rahmenebene der Kamera N’ Bildnadir
Z’ !\l;llzt.)sltagﬂ:er Rgdl:len Bilaverzeichnung O Projektionszentrum objektseitig
,r adiale Bridverzeic pung o ) O’ Projektionszentrum bildseitig
(r,) Nullabstand der Radialen Objektivverzeichnung
(Ar’) Radiale Objektivverzeichnung P Objektpunkt
P’ dessen Bildpunkt
s Strecke im Objekt, Achse der Perspektivitat, Spurgerade P
s’ Bild der Strecke s R dem Radialpunkt entsprechender Objektpunkt
Sk» s’y bzw. s, Bildformatseiten R’ Radialpunkt im Bild
t Zeit Spurpunkt
At Zeltur?tersc.hled, Zeitspanne, Belichtungszeit V Verschwindungspunkt
At, Zugriffszeit
Aty kiirzeste Bildfolge W Winkeltreuer Punkt: dem Winkeltreuen Punkt im Bild
entsprechender Punkt in der Objektebene.
v Verschwindungsgerade, Geschwindigkeit W’ Winkeltreuer Punkt im Bild
v'v’ Bildhauptsenkrechte )
vy Geschwindigkeit tiber Grund z Zen'.t .
v, Eigengeschwindigkeit Z' Bildzenit
vy, Windgeschwindigkeit U, V, W Landeskoordinaten

Uy, w Stabilisierungsgeschwindigkeit der Aufhdngung

w w'’ Bildwanderung
w, Bildwanderung durch Vorwértsbewegung
w’cp‘ w, « Bildwanderung durch Winkelbewegung
w'w’ Bildhauptwaagerechte

x, y, 2 Modellkoordinaten
x’, y’, 2’ Bildkoordinaten
(%), (), (") Rahmenkoordinaten

Der Koordinatenursprung wird nétigenfalls durch Neben-

X

Y, Z Gelandekoordinaten (Objektkoordinaten)

3.4 Griechische Kleinbuchstaben
In der Regel anzuwenden flir VerhaltnisgréBen, Winkel.

a

1

Richtungswinkel der Aufnahmeachse

a’ Richtungswinkel, bezogen auf die Hauptlotebene
der Aufnahme

Nicht zu verwechseln mit den Hauptpunkten in der

zeichen angegeben. Optik, die hier kaum bendtigt werdelaocu ments
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B Héhenwinkel
y Konvergenzwinkel (Divergenzwinkel)

0 magnetische Abweichung oder magnetische Deklina-
tion

& Neigungswinkel der Basis, stereoskopische Parallaxe
im WinkelmaB

¢ Zenitwinkel
Basisverhéltnis

=2

x Kantung (Kantungswinkel), Drehung um die Aufnah-
meachse

Wellenldnge
Nadirwinkel (Nadirdistanz)

Beiwert fiir den Ubergang vom BogenmaB zum Grad-
maB und umgekehrt

T Achsenwinkel im Objektraum
T Achsenwinkel im Bildraum
Ty Nullwinkel der radialen Verzeichnung

@ Schwenkung (Schwenkungswinkel), Langsneigung
der Aufnahmeachse

Abdrift (Abdriftwinkel)
Luvwinkel (Vorhaltewinkel)

<2 xR

@ Neigung (Neigungswinkel), Kippung (Kippungswinkel),
Querneigung der Aufnahmeachse

3.5 Griechische Grobuchstaben
A Differenzzeichen

K Drehwinkel des Modells um die z-Achse
@ Drehwinkel des Modells um die y-Achse

2 Bildfeld, Bildwinkel, Drehwinkel des Modells um die
x-Achse

3.6 Nebenzeichen
(nur anzuwenden, wo sonst Unklarheiten entstehen kénnen)

Uber Buchstaben:
bezieht sich auf das Koordinatensystem der Darstel-
lung

rechts oben:

* bezieht sich auf erstes Bild, allgemein auf GréB8en im
Bildraum

bezieht sich auf zweites Bild
" bezieht sich auf drittes Bild
(4) bezieht sich auf viertes Bild

re

rechts unten:

bezieht sich auf Aufnahmekamera

bezieht sich auf Gegenstand oder Gelande
bezieht sich auf Karte oder Kamera allgemein
bezieht sich auf Modell, Maschine (Kartiergerat)

bezieht sich insbesondere auf Ausgangswerte der
Koordinaten, Richtungen usw.

o3 >xae

X,Y, Z bzw. x, y, z beziehen sich auf die betreffenden Ach-
sen des Koordinatensystems (siehe aber 3.2 unter b und
unter p)

I bezieht sich auf den linken Standpunkt
II bezieht sich auf den rechten Standpunkt
13, 114.... beziehen sich auf die entsprechenden beziffer-

3.7 Zahlen

I linker Standpunkt

II rechter Standpunkt

1,2 arabische Zahlen: Aufnahmeorte

4 Definition und Einteilung der
Photogrammetrie

41 Photogrammetrie, aligemein

Photogrammetrie befaBt sich mit der Gewinnung und
Verarbeitung von Informationen lber Objekte und Vor-
gange mittels Bildern, schwerpunktméBig mit Bestim-
mung der Form, GroBe und Lage von Objekten im Raum,
vorzugsweise mittels photographischer Bilder als Infor-
mationsspeicher. Die Bilder werden durch photogramme-
trische Aufnahme gewonnen und durch photogrammetri-
sche Auswertung verarbeitet. Werden digitale Bilder ver-
wendet, so wird von digitaler Photogrammetrie gespro-
chen.

4.2 Photogrammetrie nach der
Aufnahmeanordnung
421 Nahbereichsphotogrammetrie

Nahbereichsphotogrammetrie ist die Aufnahme von
Objekten im Nahbereich.

4.2.2 Terrestrische Photogrammetrie

Terrestrische Photogrammetrie ist die Aufnahme von erd-
festen Standpunkten aus.

423 Aerophotogrammetrie

Aerophotogrammetrie ist die Aufnahme aus Luftfahrzeu-
gen.

4.24 Satellitenphotogrammetrie

Satellitenphotogrammetrie ist die Aufnahme aus Raum-
fahrzeugen.

4.2,5 Ballistische Photogrammetrie

Ballistische Photogrammetrie ist die Aufnahme von Bahn-
spuren schnell bewegter Objekte.

426 Mehrmedienphotogrammetrie

Mehrmedienphotogrammetrie ist die Aufnahme durch
Medien verschiedener Brechkraft.

4.3 Photogrammetrie nach dem
Auswerteverfahren
431 Bildtransformation

Bildtransformation sind geometrische und/oder radiome-
trische Veranderungen des Bildes.

4.3.2 Bildinterpretation

Bildinterpretation ist das Auffinden, Erkennen und Deuten
der Bildinhalte.

4.3.3 Bildmessung

Bildmessung ist die Gewinnung und Verarbeitung der
geometrischen Information.

4.3.4 Analoge Bildmessung

Bei analoger Bildmessung liegen die geometrischen
Informationen analog vor, die Bild-Objektbeziehung wird

ten Bilder oder Aufnahmeorte

analog realisiert. Documents
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4.3.5 Analytische Bildmessung

Bei analytischer Bildmessung liegen die geometrischen
Informationen analog vor, die Bild-Objektbeziehung wird
numerisch realisiert.

4.3.6 Digitale Bildmessung

Bei digitaler Bildmessung liegen die geometrischen
Informationen digital vor, die Bild-Objektbeziehung wird
numerisch realisiert.

4.3.7 Einschneide-Bildmessung

Einschneide-Bildmessung ist die geometrische Punkt-
bestimmung mittels konvergenter Bildpaare oder Mehr-
bilder.

43.8 Stereophotogrammetrie

Stereophotogrammetrie ist die Photogrammetrie mit fur
stereoskopische Auswertungen geeigneten Bildpaaren.

4.4 Photogrammetrie nach der Anzahl der
verwendeten Bilder
4.41 Einbildphotogrammetrie

Einbildphotogrammetrie ist die Erfassung von Objekten
mit Einzelbildern.

4.4.2 Zweibildphotogrammetrie

Zweibildphotogrammetrie ist die Erfassung von Objekten
mit Bildpaaren.

443 Mehrbildphotogrammetrie

Mehrbildphotogrammetrie ist die Erfassung von Einzel-
objekten mit Mehrbildern.

4.4.4 Bildtriangulation

Bildtriangulation ist die Erfassung ausgedehnter Objekte
mit Bildverbanden.

5 Mathematisches Modell und
Koordinatensysteme

51 Mathematisches Modell

Als mathematisches Modell wird fir die geometrische
Beziehung zwischen Objekt und Bild die zentralprojektive
Abbildung durch Strahlenbiindel unterstellt. Abweichun-
gen der physikalischen Gegebenheiten von dieser
Modellvorstellung sind zu beachten.

Die geometrischen Beziehungen werden mathematisch
in kartesischen Koordinatensystemen beschrieben.
Bezuglich der Bilder wird zwischen Negativ-Stellung (Auf-
nahme-Steliung) und Positiv-Stellung (Betrachtungs-Stel-
lung) unterschieden (siehe Bild 1).

5.2 Bildkoordinatensystem (siehe Bild 2 und Bild 3)
5.21 Projektionszentrum O’

Das Projektionszentrum O’ ist der Ursprung des Bildkoor-
dinatensystems.

5.2.2 Bildebene

Die Bildebene ist die Ebene, in die Objekte abgebildet
werden.

5.2.3 Bildformatseiten s, s, bzw. s,
Die Bildformatseiten sy, sy bzw. s sind die seitlichen Bild-
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Negativ-Stellung

Bild

Positiv-Steltung

Bild 1: Mathematisches Modell
perspektiver Abbildung vom Objekt zum Bild
in Negativ- und Positiv-Stellung

Bildkoordinatensystem

z Positiv-Stellung
, ,
Y pix.v.2)
S'X
Y 1.
| Plx.c.Z) |
S (PSP I |
P-—-nst = S, )
c /r 7/
- 7/
y '\ /
/ +
X
o v/
7/
/

Bild 2: Koordinatensysteme
der Terrestrischen Photogrammetrie

5.24 Bildformat s x s{, bzw. s,

Das Bildformat s} x s;, bzw. s, ist die von den Formatsei-
ten eingeschlossene éildﬂéche.

5.2.5 Bildhauptpunkt H’

Der Bildhauptpunkt H' ist der FuBpunkt der Normalen von
O’ auf der Bildebene.

5.2.6 Bildkonstante c o
Die Bildkonstante cist die Distanz O " H".

5.2.7 Bildmarken
Bildmarken sind Bilder der Rahmenmarken. Sie definieren

die Bildkoordinatenachsen. Documents
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