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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau), Fachbereich 03 ,Vermessungs-
wesen, Geoinformation®, Arbeitsausschuss NA 005-03-02 AA ,Photogrammetrie und Fernerkundung®
erarbeitet.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berUhren
kénnen. Das DIN [und/oder die DKE] sind nicht daflr verantwortlich, einige oder alle diesbezliglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Die Normenreihe DIN 18740 Photogrammetrische Produkte besteht aus

— Teil 3: Anforderungen an das Orthobild

— Teil 4: Anforderungen an digitale Luftbildkameras und digitale Luftbilder

— Teil 5: Anforderungen an die Klassifizierung optischer Fernerkundungsdaten
— Teil 6: Anforderungen an digitale Héhenmodelle

— Teil 7: Anforderungen an das Pansharpening
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Einleitung

Zur vielseitigeren Verwendbarkeit von Sensoren und zur Verbesserung der Auswertung ist es zweckmalRig,
spektrale Daten eines Sensors oder unterschiedlicher Sensoren miteinander zu fusionieren. Damit wird eine
verbesserte geometrische und spektrale Datengrundlage fur eine digitale Weiterverarbeitung erhalten.

Prinzipiell ist die Fusion von Daten verschiedener Fernerkundungssensoren (z. B. Radardaten, thermale
Daten) mdglich. Diese Norm bezieht sich auf die Fusion optischer Fernerkundungsdaten zum Zwecke des
Pansharpenings.

Daneben gibt es in der Photogrammetrie und Fernerkundung eine Vielzahl von zusatzlichen Anwendungen,
die Fusionstechnologien verwenden. Dartber hinaus werden Fusionstechnologien bei der Auswertung von
GNSS und IMU-Daten zur Orientierung und Georeferenzierung von Bildern und bei der Integration von
verteilten Sensoren in Sensornetzwerken und Sensorschwarmen eingesetzt.

Fir die Fusion von Bild- und Héhendaten wird auf DIN 18740-3 verwiesen.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fir Bilddaten optischer Sensoren und legt Anforderungen an die Eingangsdaten und an
Verfahren zum Pansharpening (Fusion auf Daten-/Signalebene) fest. Die fusionierten Bilddaten bilden die
Grundlage fir Anwendungen in Photogrammetrie, Fernerkundung und Kartographie.

2 Normative Verweisungen

Nicht anwendbar.

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe:

31

Fusion

(en: fusion; fr: fusion f.)

Prozedur, in der Daten unterschiedlicher Herkunft zusammengefiihrt werden, mit dem Ziel, anwendungs-
spezifisch qualitativ verbesserte Informationen zu generieren

BEISPIEL Daten unterschiedlicher Herkunft sind z. B.: Multisensor-Daten oder Ho6hen- und Texturdaten.

3.2

Pansharpening

(en: pansharpening; fr: pansharpening m.)

Verbesserung der raumlichen Auflésung von multispektralen Bilddaten durch Kombination von niedrig
aufgeldsten multispektralen Bilddaten und héher aufgelésten panchromatischen Bilddaten

3.3

CIELAB-Farbraum

(en: CIELAB colour space; fr: espace colorimétrique CIELAB m.)

Umrechnung der CIE-Normfarbwerte in einen annahernd gleichférmigen, dreidimensionalen Gegen-
farbenraum

[QUELLE: DIN EN ISO 105-A08:2003-01, 2.2]

Anmerkung 1 zum Begriff: Im Farbraum ist der Farbabstand unabhangig von der Farbe und wird fiir die Bewertung der
Gite von Bildern nach dem Pansharpening verwendet.

34

Punktbildverschmierungsfunktion

PSF

(en: point spread function; fr: fonction d'étalement des points f.)

Reaktion eines (optischen) abbildenden Systems auf ein punktférmiges Objekt

[QUELLE: DIN 18716:2012-08, 5.3.1]

3.5

Bodenauflésung

GSD

(en: ground sample distance; fr: résolution au sol f.)

Abstand der Mittelpunkte der von einem Sensorelement erfassten Oberflachenelemente bezogen auf eine
mittlere Gelandehéhe und eine mittlere Flughéhe bzw. Bahnhéhe

[QUELLE: DIN 18716:2012-08, 5.4.1]

3.6

Koregistrierung

(en: co-registration; fr: co-enregistrement m.)

Herstellung einer raumlich eindeutigen Zuordnung zwischen den Bildkoordinaten abgebildeter Objekte in
unterschiedlichen Datensatzen
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[QUELLE: DIN 18716:2012-08, 6.2.7]

3.7

Signal-Rausch-Verhiltnis

SNR

(en: signal to noise ratio; fr: rapport signal bruit m.)
Verhaltnis aus Signal und Rauschen

[QUELLE: DIN 18716:2012-08, 5.3.7]

3.8

spektraler Winkel

(en: spectral angle; fr: angle spectral m.)

Differenz der n-dimensionalen Farbvektoren vor und nach Pansharpening

3.9

inertiales Messsystem

IMU

(en: inertial measurement unit; fr: systtme de mesures inertiales m.)

Messsystem zur Erfassung von Beschleunigungen und Winkelbeschleunigungen zur Bestimmung von
raumlichen Bewegungen und somit Positionen und Ausrichtung

3.10

Globales Navigationssatellitensystem

GNSS

(en: global navigation satellite system; fr: systéme de positionnement et de datation par satellites m.)
Satellitennavigationsystem, das fir eine weltweite Positionierung, Navigation und Zeitbestimmung (PNT)
genutzt werden kann

[QUELLE: DIN 18709-3:2012-10, 8.2]

4 Anforderungen an die Eingangsdaten
4.1 Koregistrierung

Bei der Fusion von Bilddaten ist die exakte Koregistrierung der genutzten Bilddaten von entscheidender
Bedeutung. Die eindeutige geometrische Zuordnung des Bildinhaltes in den verwendeten Datensatzen muss
daher sichergestellt sein.

Die Genauigkeit der Koregistrierung ¢, zwischen den multispektralen und panchromatischen Bildern fir das

Pansharpening muss bezogen auf die geringer aufgelésten multispektralen Bilddaten folgender Relation
genugen:

1
Oy <—— 1
W (1)

Dabei ist

6, Genauigkeit der Koregistrierung (Pixel);

A Verhaltnis der Bodenauflosung (GSD) zwischen dem niedrig- und hochaufgelésten Kanal.

BEISPIEL Bei raumlich niedrig auflésenden Multispektralkanalen von 100 cm (GSD) und einem hochauflésenden
panchromatischen Kanal von 20 cm (GSD) ergibt sich ein Verhaltnis A =5 und somit eine Mindestgenauigkeit der
Koregistrierung &, von 1/10 Pixel bezogen auf 100 cm (GSD).

ANMERKUNG Bei Fernerkundungssystemen wird haufig ein Verhaltnis von 1:4 (GSD von panchromatischem zu
multispektralem Kanal) nicht unterschritten.
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