Fruhere Ausgaben:

DK 693.814 : 624.014.2 DEUTSCHE NORMEN Mirz 1981

DIN

Stahlbauten —
18 800

Bemessung und Konstruktion Teil1

Steel structures; design and construction Teilweise Ersatz fir DIN 1050, -
Structures en acier; calcul et construction DIN 1073,DIN 4100 und DIN 4101

Diese Norm wurde im Fachbereich ,,Stahlbau’ des NABau ausgearbeitet. Sie ist den obersten Bauaufsichtsbehérden
vom Institut fiir Bautechnik, Berlin, zur bauaufsichtlichen Einfihrung empfohlen worden.

Die Regelungen dieser Norm ersetzen die in den Normen DIN 1050, DIN 1073, DIN 4100 und DIN 4101 enthaltenen
fiir den Stahlbau geltenden allgemeingiiltigen Festlegungen soweit sie Bemessung und Konstruktion betreffen. Die vor-
genannten Normen kénnen erst dann zuriickgezogen werden, wenn die momentan laufende Uberarbeitung im Zuge
der Neuordnung des Stahlbaunormenwerks abgeschlossen ist (siehe hierzu auch Erlduterungen). '

Um die Anwender vorab mit der neuen Gliederung des Stahlbau-Normenwerks in Grund- und Fachnormen (fiir bestimm-
te Anwendungsgebiete) vertraut und der Praxis eine Reihe von Verbesserungen und Neuerungen zugénglich zu machen,

05 68
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DIN 4100:05.31,07.33, 08.38xxxx_ 12.56,  12.68

DIN 105D 08 34 07.37xxxxx, 10845 12.57x,
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;f wird die vorliegende Norm zum jetzigen Zeitpunkt herausgegeben.
§ Im Rahmen dieser Norm erfolgt die Bemessung der Bauteile und Verbindungsmittel zundchst weiterhin auf der Grund-
£ /age zuldssiger Spannungen, daneben ist wie bisher die Anwendung des Traglastverfahrens gestattet.
@
:. Eine Umstellung der Norm auf eine Bemessung mit y -fachen Gebrauchslasten (Bemessungslasten) ist erst zusarnmen
51 mit einer geplanten Neuausgabe der Grundnormen fir Stabilitdtsnachweise (bisher DIN 4114 Teil 1 und Teil 2) vorge-
g sehen, die ebenfalls auf diesem Bemessungskonzept basieren sollen. Entsprechende Norm-Entwiirfe fiir diese neuen
E Grundnormen sind in Vorbereitung.
z
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1 Allgemeine Angaben

Entwurf, Bemessung und Konstruktion von Stahibauten
erfordern griindliche Fachkenntnisse. Daher dirfen diese
Arbeiten nur von solchen Fachleuten und Betrieben aus-
gefiihrt werden, die entsprechende Kenntnisse und Erfah-
rungen in den jeweiligen Anwendungsgebieten haben und
eine sorgfiltige Ausfilhrung der iibernommenen Auf-
gaben bieten.

1.1 Anwendungsbereich

Diese Norm ist anzuwenden fiir die Bemessung und Kon-

struktion tragender Bauteile aus Stahl mit

a) vorwiegend ruhender Beanspruchung und

b) nicht vorwiegend ruhender Beanspruchung unter Be-
achtung zusatzlicher Regelungen (Folgeteil in Vorbe-
reitung)

Die zusatzlichen Bestimmungen in den entsprechenden
Fachnormen sind zu beachten.

Die Mindestdicken der Bauteile sind in den jeweiligen
Fachnormen festgelegt (fiir Verbindungen siehe Ab-
schnitt 7). Bei diinnwandigen Bauteilen ist inshesondere
auf eine ausreichende Sicherheit gegen ortliche Instabilitat
(siehe Abschnitt 5.3) sowie auf einenbesonders wirkungs-
vollen Korrosionsschutz zu achten (siehe DIN 55 928
Teil 8).

1.2 Bautechnische Unterlagen

Fiir die Beurteilung der Standsicherheit des Stahlbau-
werks im Endzustand, von Montagezustinden und fiir
die bautechnische Uberwachung sind die bautechnischen
Unterlagen nach den Abschnitten 1.2.1 bis 1.2.3 erforder-
lich.

1.2.1 Berechnung (Nachweis der Standsicherheit)

Hierzu gehoren der aligemeine Spannungsnachweis, der

Stabilitatsnachweis und der Nachweis der Sicherheit ge-

gen Abheben, Umkippen und Gleiten. Diese Nachweise

milssen ausreichende Angaben enthalten iiber:

a) Lastannahmen

b) Statische Systeme (auch fir Bauzustande)

c) Werkstoffe

d) MaBe und Querschnittswerte aller tragenden Bauteile
und Verbindungen

e) Ungiinstigste Beanspruchung aller tragenden Bauteile
und Verbindungen

f) Formanderungen, soweit diese fir die Standsicher-
heit und fir die Gebrauchsfihigkeit von Bedeutung
sind

g) Belastungsangaben fiir die Fundamente

1.2.2 Ausfiithrungsunteriagen

Sie miissen alle fiir die Priifung und Abnahme notwendi-
gen Angaben iiber MaBle, Querschnitte, Werkstoffe, Ver-
bindungen und den Korrosionsschutz enthalten. Sofern
Besonderheiten bei der Montage zu beachten sind, ist
dies ebenfalls zu vermerken.

1.2.3 Bescheinigungen
Siehe Abschnitt 2,1.3

2 Werkstoffe
2.1 Walzstahl, StahlguRR, GuReisen
2.1.1 Stahlsorten

Als Werkstoffe diirfen im allgemeinen nur die Stahle
St 37-2, St 37-3 und St 52-3 nach DIN 17 100 verwendet
werden, imfolgendenkurz mit St37 bzw. St 52 bezeichnet.

Als Werkstoffe fir Lager, Gelenke und Sonderbauteile
diirfen auBer den Baustidhlen St 37 und St 562 auch Stahl-
guB GS 52.3 nach DIN 1681, Vergiitungsstahl C35 N
nach DIN 17 200 und GrauguRR GG 15 nach DIN 1691
verwendet werden.

Andere Stihle diirfen nur verwendet werden,

a) wenn ihre mechanischen Eigenschaften, chemische
Zusammensetzung und Schweieignung aus den Giite-
vorschriften oder Werknormen der Stahlhersteller aus-
reichend hervorgehen und diese Stihle einer der im
1. Absatz genannten Stahisorten zugeordnet werden
konnen,

b) wenn fiir einzelne Anwendungsbereiche die den beson-
deren Bedingungen angepaflten Stahle in den speziellen
Fachnormen vollstandig beschrieben und hinsichtlich
der Verwendung geregelt sind

c) wenn ihre Brauchbarkeit, z. B. im Rahmen einer allge-
meinen bauvaufsichtlichen Zulassung, besonders nach-
gewiesen ist.

2.1.2 Giiteauswahl

Die Auswahl der Stdhle richtet sich nach dem Verwen-
dungszweck. (Empfehlungen zur Wahl der Stahlgiite-
gruppen enthalt DASt-Ri 009.) '

2.1.3 Bescheinigungen

Die verwendeten Stahle sind durch Bescheinigungen nach
DIN 50 049 zu belegen, ausgenommen ungeschweilite
Bauteile aus St 37 und untergeordnete Bauteile.

Fiir Bleche und Breitflachstahle in geschweiten Bauteilen
mit Dicken ber 30 mm bei St 37-2 und St 37-3 und iiber
25 mm bei St 52-3, die auf Zug oder Biegezug bean-
sprucht werden, muB der Aufschweilbiegeversuch nach
DIN 17 100 durchgefiihrt und durch ein Priifzeugnis be-
legt sein.

In den Fachnormen oder bei der Bestellung kénnen gege-
benenfalls auch weitergehende Festlegungen getroffen
werden, die sich auf die vorzulegende Bescheinigung
nach DIN 50 049, auf Art, Umfang und Bewertung von
zusatzlichen Prifungen sowie die Kennzeichnung der
Stédhle beziehen konnen.

2.1.4 Kennzeichnung

Die verwendeten Stahle, ausgenommen St 37-2, sind
gegen Verwechselungen zu kennzeichnen. Bei Trennung
der Teile ist die Kennzeichnung auf die Einzelteile zu
Uibertragen.

2.1.5 Rechenwerte fiir Werkstoffeigenschaften

In Tabelle 1 sind die Rechenwerte fiir Werkstoffeigen-
schaften vonWalzstahl, StahlguR und GuReisen angegeben,
die zur Ermittlung von Forminderungen und Schnitt-
groBen in die Berechnung einzusetzen sind.
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Tabelle 1. Rechenwerte fiir Werkstoffeigenschaften filr Walzstahl, Stahigu und Gufleisen

DIN 18800 Teil T Seite 3

7 2 3 4 5
s Lineare
Streckgrenze Elastizitatsmodu) Schubmodul Warmedehnzahl
Stahl Bs E G ap
N/mm2 N/mm?2 N/mm2 K-1
7 Baustah! St 37 240 1)
2 Baustah! St 52 360 2)
3 StahiguB GS 52 260 210 000 81 000 12 -10-6
4 Vergiitungsstahl
C35N 280
5 GrauguR GG 15 - 100 000 38 000 10-10-6
1) Fiir Materialdicken = 100 mm
2) Fiir Materialdicken = 60 mm
Fiir groRere Dicken sind entsprechende Festiegungen zu treffen

2.2 Drihte, Seile
2.2.1 Materialeigenschaften

Als Werkstoffe fiir die Drahte diirfen im allgemeinen
unlegierte, beruhigt vergossene Qualitdtsstdhle nach
DIN 17 140 oder legierte Edelstahie verwendet werden.

Andere Werkstoffe diirfen nur verwendet werden, wenn
die Eignung nachgewiesen ist.

Alle Drahte eines Seiles sollen die gleiche Nennfestig-
keit By haben; diese soll 1800 N/mm2 nicht iiberschrei-
ten.

Die Nennfestigkeit des Drahtes ist ein Rechenwert fiir
die Bestimmung der rechnerischen Bruchkraft des Draht-
seiles.

Die verwendeten Seilarten sind vom Herstelier mindestens
durch ein Werkszeugnis nach DIN 50 049 zu belegen.

Der Priifumfang ist bei der Bestellung festzulegen.

Fiir die unter Abschnitt 2.2.2 aufgefiihrten Seilarten kann
naherungsweise der Elastizititsmodul nach Tabelle 4,
Spalte 22, in die statische Berechnung eingesetzt werden.
Wird der Elastizitatsmodul durch Priifungen des zum Ein-
bau bestimmten Seiles festgestellt, so sind Abweichungen
zwischen diesem Elastizitatsmodul und dem in die stati-
sche Berechnung aufgrund der Tabelle 4 eingefiihrten
Werte im allgemeinen bis + 10 % zuldssig, ohne daf} eine
Korrektur der statischen Berechnung vorgenommen zu
werden braucht.

Fir Drahtseile darf eine Temperaturdehnzahl
ar =12+ 1078 K~ angesetzt werden.

2.2.2 Seilarten
2.2.2.1 Geschiagene Drahtseile (sieche DIN 3051)

Diese Seile werden fabrikmaRig gefertigt. Zur Anwendung

kommen in Frage:

— Spiralseile: Sie bestehen aus einer oder mehreren
Lagen von Drihten, die lagenweise schraubenlinien-
formig links- oder rechtsgangig um einen Kerndraht
gewunden werden. Eingesetzt werden im allgemeinen
offene oder vollverschlossene Spiralseile.

Offene Spiralseile bestehen nur aus Runddrédhten
(siehe Bild 1).

Vollverschlossene Spiralseile bestehen in der dule-
ren Lage oder den duReren Lagen aus Formdréhten
und haben damit praktisch eine geschlossene Ober-
flache (siehe Bild 2).

— Rundlitzenseile: Sie bestehen aus einer oder mehreren
Lagen von Litzen, die schraubenlinienfrmig um einen
Kern gewunden sind (siehe Bild 3). Es diirfen nur
Seile mit Stahleinlage verwendet werden.

Kreuzschlagseile sind wegen ihrer geringen Drehungs-
anfalligkeit Gleichschlagseilen vorzuziehen.

Fiir die Anwendung geschlagener Drahtseile kénnen die
Eigenschaften ,,drehungsarm’ und ,,spannungsarm’’ von
Bedeutung sein.

Drehungsarm ist ein Drahtseil, wenn es sich unter Ein-
wirkung einer ungefiihrten Last nicht oder nur wenig um
seine Langsachse dreht.

Bei spannungsarmen Drahtseilen ist die aus der Ver-
seilung herrithrende elastische Riickfederung ganz oder
nahezu beseitigt. Bei Spiralseilen ist eine spannungsarme
Ausfiihrung nur bedingt moglich.

2.2.2.2 Paralleldrahtbiindel

Sie bestehen aus Runddrahten oder Litzen, die parallel
zu ihrer Achse verlaufen und entweder kontinuierlich
oder in Abstinden zu einem Biindel zusammengefat
werden (siehe Bild 4).

Paralleldrahtbiindel haben eine gréBere Dehnsteifigkeit
als geschlagene Drahtseile. Sie sind drehungsfrei — bei
Paralleldrahtbiindeln aus Litzen unter der Voraussetzung,
da8 sie je zur Halfte aus links- und rechtsgéngigen Litzen
bestehen,

Ihre Herstellung erfordert groBe Sorgfalt und Erfahrung,
durch die allein sichergestellt werden kann, daf samt-
liche Drahte bzw. Litzen bei Belastung nahezu gleichen
Kraftanteil erhalten.

Um den Zusammenhalt der einzelnen Drahte bzw. Litzen
zu gewshrieisten, wird empfohlen, das Paralleldrahtbiin-
del mit einer durchlaufenden Wendel und/oder in ge-
wissen Abstinden mit engen Bunden zu umwickeln,
z. B. aus dick feuerverzinktem Bindedraht (siehe Bild 5).
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Litze
&
Bild 1. Bild 3. Bild 4.
Bund
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Bild 5.

2.3 Schrauben, Niete
2.3.1 Festigkeitsklassen, Stahisorten

Im allgemeinen sind Schrauben in den Festigkeits-
klassen 4.6, 5.6 und 10.9 nach DIN ISO 898 Teil 1 zu
verwenden,

Als Werkstoffe fiir Niete sind die Stahisorten USt 36-1
und RSt 44-2 nach DIN 17 111 zu verwenden.

Fir die Verwendung anderer Verbindungsmittel gilt
Abschnitt 2.1.1, 3. Absatz sinngema@.

2.3.2 Hochfeste Schrauben

Fiir hochfeste Schrauben nach DIN 6914 in der Festig-
keitsklasse 10.9 nach DIN ISO 898 Teil 1 sind Muttern
nach DIN 6915 in der Festigkeitsklasse 10 nach DIN 267
Teil 4 und gehartete Unterlegscheiben nach DIN 6916
bis DIN 6918 in der Festigkeitsklasse 10.9 nach
DIN 1SO 898 Teil 1 zu verwenden.

2.3.3 Bescheinigungen

Fiir Schrauben 10.9 hat das Herstellerwerk laufend durch
geeignete Priifungen nachzuweisen, daB die Anforde-
rungen hinsichtlich Festigkeitseigenschaften, Oberflichen-
beschaffenheit, MaBhaltigkeit und Anziehverhalten fiir
diese Schrauben erfiillt sind. Hieriiber ist vom Hersteller
eine Bescheinigung nach DIN 50 049, mindestens ein
Werkszeugnis auszustellen.

Die iibrigen Schrauben und Niete sind nach den Grund-
satzen von DIN 267 Teil 5 zu priifen. Eine Bescheini-
gung hieriiber wird nicht gefordert.

2.3.4 Feuerverzinkte hochfeste Schrauben

Werden Schrauben 10.9 und zugehérige Muttern und
Scheiben in feuerverzinkter Ausfiihrung verwendet, darf
die Feuerverzinkung nur vom Schraubenhersteller im
Eigenbetrieb bzw. Fremdbetrieb unter seiner Verantwor-
tung iibernommen werden. Es sind nur komplette Garni-
turen (Schrauben und Muttern) von ein und demselben
Hersteller zu verwenden. Bei anderen Korrosionsschutz-
iberziigen, z. B. galvanische Verzinkung, ist die Mdglich-
keit einer Wasserstoffversprodung in Betracht zu ziehen.

2.4 Kopf- und Gewindebolzen

Es diirfen Kopfbolzen nach DIN 32 500 Teil 3 mit den
Festigkeitseigenschaften o = 450 bis 600 N/mm2 und
05 =350 N/mm2 sowie Gewindebolzen nach DIN 32 500
Teil 1 in der Festigkeitsklasse 4.8 (og =400 N/mm?2,
0s = 320 N/mm2) verwendet werden.

Full document details: DIN 18800-1:1981-03

2.5 SchweiBzusatzwerkstoffe, Schweilpulver,

Schutzgase

Schweilzusatzwerkstoffe, SchweiBpulver und Schutz-
gase missen DIN 1913, DIN 8557, DIN 8559 und
DIN 32526 entsprechen, eignungsgepriift und gege-
benenfalls gekennzeichnet sein. (Siehe auch DIN 1000,
Ausgabe Dezember 1973, Abschnitt 4.4.2.3.)

3 Grundsétze fiir die Berechnung
3.1 Allgemeines

Die nach Abschnitt 5 fiir alle tragenden Bauteile und
Verbindungen geforderten Nachweise sind vollstindig,
ibersichtlich und priifbar zu fiihren. Die Berechnung muR
in sich geschlossen sein und eindeutige Angaben fiir die
Ausfiihrungszeichnungen enthalten. Es dirfen deshalb
im allgemeinen keine Werte aus anderen Berechnungen
ohne Herleitung oder Quellenangabe iibernommen wer-
den,

3.2 Genauigkeit

Die Genauigkeit ist dem Berechnungsverfahren und der
Eigenart des Tragsystems anzupassen. Bei Seilkonstruk-
tionen sind auBer den elastischen Forminderungen der
Seile auch die Anderungen des Seildurchhanges in der
Berechnung zu beriicksichtigen.

Die fiir die Bemessung maRgebenden Querschnittswerte
sowie Schnitt- und StiitzgréBen diirfen auf 3 Ziffern ge-
rundet werden.

3.3 Berechnungsverfahren
Die Berechnungsverfahren sind freigestellt.

Werden neue Berechnungsverfahren angewendet, sollten
sich Aufsteller und Priifer vor Aufstellen der Berechnung
abstimmen. Fir auBergewdhnliche Formeln und Berech-
nungsverfahren ist die Quelle anzugeben, sofern sie ver-
6ffentlicht ist; anderenfalls sind die Formeln oder Ver-
fahren so weit abzuleiten, daR ihre Richtigkeit nachge-
priift werden kann.

Fir ganz oder teilweise mit Hilfe der elektronischen
Datenverarbeitung (EDV) durchgefiihrte Berechnungen
sind die ,,Vorlaufigen Richtlinien fiir das Aufstellen und
Priifen elektronischer Standsicherheitsberechnungen®’ 1)

1) Abgedruckt z. B. im Ministerialamtsblatt fiir das Land

Bayern 1966, Seite 34
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zu beachten; u. a. sind danach Bezeichnung und Herkunft
der Programme anzugeben und die fiir die Bemessung
maBgebenden Angaben auszudrucken.

Sollen Berechnungen durch Bauteil- oder Modellversuche
erganzt oder ersetzt werden, haben Aufsteller und Priifer
vorher das Versuchsprogramm untereinander abzustim-
men.

3.4 Querschnittswerte bei gelochten Bauteilen

In gelochten Bauteilen darf die Beriicksichtigung der
Lochabziige fiir Lécher von Verbindungsmitteln bei dem
nach Abschnitt 5.2 geforderten allgemeinen Spannungs-
nachweis naherungsweise nach Tabelle 2 erfoigen; d. h.
Druck- und Schubspannungen dirfen am Bruttoquer-
schnitt (ohne Lochabzug) ermittelt werden.

DIN 18 800 Teil 1 Seite 5

Bei Anwendung des Traglastverfahrens sind bei der Er-
mittlung der in einem vollplastizierten Querschnitt auf-
nehmbaren Schnittgréfen alle im Zugbereich liegenden
Lochquerschnitte als nicht vorhandene Querschnittsteile
abzuziehen.

3.5 Mitwirkende Plattenbreite

Regelungen iiber die mitwirkende Plattenbreite sind, so-
weit erforderlich, in den-jeweiligen Fachnormen fest-

gelegt.

4 Lastannahmen’

Der Berechnung sind die Lastannahmen der jeweiligen
Fachnormen zugrunde zu legen. AuBerdem sind dariiber
hinausgehende spezielle Belastungen zu beriicksichtigen,
wie z.B. Massenkrifte von Maschinen, Uber- bzw.
Unterdruck usw.

Tabelle 2. Querschnittswerte bei naherungsweiser Beriicksichtigung von Léchern fiir Verbindungsmittel

7 2 3 4
Maflgebende Querschnittswerte zur Ermittlung
SchnittgroRe Spannungsart der Spannungen aus
N und Q MB und MT
7 Druck A
Langskraft N
2 Zug *) A-AA
I
3 Druck Wp=—
2p
Biegemoment M.
B I-AI
4 Zug *) Wz =
2z
I
5 . Druck A Wp=—
Langskraft N 2p
und
i tM I-AI
6 Biegemoment Mg Zug *) A-AA Wy = A
2z
Querkraft Q Aq.8, It
Schub
Torsionsmoment Mq **)

A Flache des ungelochten Querschnittes

AA Summe aller abzuziehenden Lochflachen, die in derjenigen RiBlinie liegen, die den kleinsten Wert A -A A
ergibt

Agq Querkraftfliche, die bei ndherungsweiser Berechnung der Schubspannungen infolge Querkraft zu deren Auf-
nahme geeignet ist

S Flachenmoment 1. Grades (Statisches Moment) von ungelochten Querschnittsteilen, bezogen auf die Schwer-
achse des ungelochten Querschnittes

I Ftachenmoment 2. Grades (Triagheitsmoment) des ungelochten Querschnittes

AI  Summe der Tragheitsmomente der in die ungiinstigste RiBlinie fallenden Ldcher im Biegezugbereich, bezogen
auf die Schwerachse des ungelochten Querschnittes

zp Abstand der Randfaser am Druckrand von der Schwerachse des ungelochten Querschnittes
zg7  Abstand der Randfaser am Zugrand von der Schwerachse des ungelochten Querschnittes
Wp MaBRgebendes Widerstandsmoment fiir die Randdruckspannung

Wz MaRgebendes Widerstandsmoment fiir die Randzugspannung

t Dicke des zur Querkraftaufnahme geeigneten Querschnittsteiles

*}  Gleitfeste Verbindung siehe Abschnitt 7.2.2.2
**}  Querschnittswerte des ungelochten Querschnittes
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Die Einstufung der verschiedenen Lasten in Haupt-,
Zusatz- und Sonderlasten sowie in die bei den einzelnen
Nachweisen gemiB Abschnitt 5 zu beriicksichtigenden
Lastfélle ist' in den jeweiligen Fachnormen festgelegt.

5 Erforderliche Nachweise

6.1 Allgemeines

Zum Nachweis einer ausreichenden Bemessung sind die in
den Abschnitten 5.2 bis 5.5 und 6.2.3 aufgezihiten Nach-
weise zu fithren,

Zum Nachweis der Tragsicherheit kann anstelle der Nach-
weise nach den Abschnitten 5.2 und 5.3 auch die Trag-
last benutzt werden, d. h. die bei gegebener Lastkombi-
nation gréRte vom Bauwerk getragene Last.

Vereinfachend kann die Traglast fiir dafiir geeignete Fille
naherungsweise nach DASt-Ri 008 berechnet werden.

Ein Nachweis der Tragsicherheit unter y-fach gesteigerter
Belastung ist stets dann zu fiihren, wenn die SchnittgroRen
iberproportional gegeniiber der Belastung zunehmen und
kein Ersatzverfahren, z. B. w-Verfahren nach DIN 4114
Teil 1 und Teil 2, angewendet wird.

Falls der Nachweis der Tragsicherheit unter y-fach gestei-
gerter Belastung gefiihrt wird, ist eine Berechnung unter
Gebrauchslasten im allgemeinen nur fiir den Forminde-
rungsnachweis durchzufiihren, wenn aus Sicherheitsgriin-
den oder zur Sicherstellung der Gebrauchsfihigkeit des
Bauwerkes die Beschrinkung der Formanderungen er-
forderlich ist (siehe Abschnitt 5.5).

5.2 Allgemeiner Spannungsnachweis

Der allgemeine Spannungsnachweis ist fiir alle Bauteile
und Verbindungsmittel fiir die verschiedenen in den
Fachnormen festgelegten Lastfille (z.B. H = Hauptlasten,
HZ = Haupt- und Zusatzlasten, S = Sonderlasten) zu
fiihren. Die errechneten Spannungen sind den zuldssigen
Werten gegeniiberzustellen. Fiir die Lastfille H und HZ
sind die zuldssigen Spannungen fiir Bauteile und Verbin-
dungsmittel bzw. die zulissigen ibertragbaren Krifte fiir
Schrauben-und Niete in Abschnitt 8, Tabellen 7 bis 13,
angegeben.

5.3 Stabilititsnachweis

Der Stabilitatsnachweis ist nach DIN 4114 Teil 1 und
- Teil 2 und DASt-Ri 012 zu fiihren.

5.4 Lagesicherheitsnachweis

Der Lagesicherheitsnachweis fiir Stahltragwerke umfat
die Nachweise der Sicherheit gegen Abheben, Umkippen
(Erreichen der kritischen Pressung) und gegen Gleiten.

5.4.1 Sicherheit gegen Abheben
und Erreichen der kritischen Pressung 8,

Zum Nachweis der Sicherheit gegen Abheben und Er-
reichen der kritischen Pressung ist aus den magebenden
Haupt-, Zusatz- und Sonderlasten die hierfiir ungiinstigste
Belastung zu ermitteln, wobei die einzeinen Anteile mit
den Lasterhéhungsfaktoren y, nach der Tabelle 3 zu
vervielfachen sind.

Tabelle 3. Lasterhéhungsfaktoren yer beim Nachweis
der Sicherheit gegen Abheben und Umkippen

7 2

Belastungen Yer

1 giinstig wirkende Anteile aller ange- 10
setzten Lasten '

2 ungiinstig wirkende Anteile der Eigen- 11

last

3 ungiinstig wirkende Anteile der Lasten 13
auler den Lasten nach Zeile 2 und 5 ’

ungiinstig wirkende Anteile der Lasten 15
in Bauzustanden '

ungiinstig wirkende Anteile aus Ersatz- 11

5 lasten bei Anprallfillen

6 Verschiebungs- und VerdrehungsgréRen 1,0

Ungewollte AuBermittigkeiten und die Verfor-
mungen des Systems unter Ya-facher Belastung
sind, falls erforderlich, zu beriicksichtigen.

5.4.1.1 Abheben

Die Sicherheit gegen Abheben von einzelnen Lagern ist
nachzuweisen, wenn sie nicht zweifelsfrei feststeht. Sie
ist ausreichend, wenn folgende Bedingung erfiillt ist:

ND;NZ (1)

Es bedeuten:

Np Normalkomponente der Resultierenden aller im La-
ger angreifenden  pressenden Stiitzgr6Ren aus den
Ye-fachen Belastungen

Nz Normalkomponente der Resultierenden aller im La-
ger angreifenden abhebenden StiitzgroBen aus den
Yer-fachen Belastungen

Werden zur Sicherung gegen Abheben Anker angebracht,
so darf die Ankerzugkraft Z A wie folgt beriicksichtigt
werden:

Np+13-zulZ, Z Ny (2)

Es ist hierbei zul Z die im Lastfall H zuldssige Anker-
zugkraft; zul o 4 siehe Tabelle 10, Zeile 9.

Die ausreichende Verankerung des Ankers ist nachzu-
weisen.

5.4.1.2 Erreichen der kritischen Pressung B,
{Umkippen)

Die Sicherheit von Bauwerken und Bauteilen gegen Um-
kippen ist nachzuweisen, wenn sie nicht zweifelsfrei fest-
steht. Sie ist ausreichend, wenn unter den Yer-fachen Be-
lastungen folgende Bedingung eingehalten wird:
D
O == =f, (3)
[+ o

Es bedeuten:

Ocr Pressung unter den y.,-fachen Belastungen, wobei
eine_konstante Spannungsverteilung in der gedriick-
ten Teilfliche dér Lagerfuge unter Einhaltung der
Gleichgewichtsbedingungen angenommen werden
kann. Die Annahme einer rechteckigen gedriickten
Teilflache ist zulassig.

D Reaktionskraft in der Lagerfuge (siehe Bild 6)
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N Normalkomponente der Resultierenden aller im La-
ger angreifenden StiitzgroBen aus yg-facher Bela-
stung.

Ag Teilfliche der Gesamtfliche der Lagerfuge, deren
Schwerpunkt in der Wirkungslinie von D 4 liegt (bei
der Annahme o = konst.}.

B, die nach Tabelle 14 kritische Pressung in der Fuge
bei y o-facher Belastung.

[ A Ne. (abhebend)

en

ey [ ‘

IR

132,
Dcr_= =Ner "'_1.3ZA ;

]

N, (pressend)

N~
Y .
S A
: Y
Dcr 1,3 ZA

Dcr:"'Ncr*7,3zA
th eN
Bild 6. Ermittlung der Ankerzugkraft Z, = TE’. . o
. A

In Griindungsfugen ist die Grundbruchsicherheit unter
Yee-fachen Belastungen nachzuweisen. Die Grundbruch-
sicherheit unter y o -fachen Belastungen muR mindestens
1,35 betragen.

5.4.2 Gleitsicherheit

Die Sicherheit gegen Gleiten parallel zur Bauwerksfuge
ist wie folgt nachzuweisen, sofern in den Fachnormen
nicht anders geregelt:

156*H=uy N (4 a)

Wird die Reibkraft nicht in Rechnung gestellt, geniigt der
einfache Nachweis:

H=D (4 b)
Hierin bedeuten:
y7; Reibungsbeiwerte

Stahl auf Stahl: uy = 0,10

Stahl auf Beton: uy = 0,30

pressende Normalkraft in der Bauwerksfuge in-
folge der duBeren Lasten

H parallel zur Bauwerksfuge wirkende Kraft infolge
der duleren Lasten
N und H gelten fiir die gleiche maBgebende Last-
kombination.

D Zul3ssige libertragbare Kraft von eventuell vorhan-
denen Dollen, Rippen oder dhnlichen mechani-
schen Schubsicherungen in der Gleitrichtung, er-
mittelt mit den fiir den jeweiligen Lastfall zulas-
sigen Spannungen gemaR Abschnitt 8.

Im Fall von Anprallasten ist in Formel (4 a) statt 1,5 der
Faktor 1,0 einzufiihren.

DIN 18 800 Teil 1 Seite 7

5.5 Forminderungsuntersuchung

Die Funktionsfahigkeit des Bauwerkes kann je nach An-
wendungsbereich eine Beschrankung der Formanderungen
erforderfich machen. Zuldssige Werte fiir Formanderungen
sind fallweise in den Fachnormen enthalten; anderenfalls
sind sie vor dem Aufstellen der bautechnischen Unter-
lagen mit dem Besteller festzulegen,

Fiir die Ermittlung der Formanderungen kdnnen im all-
gemeinen die Querschnittswerte ohne Lochabzug ange-
setzt werden,

Weitere Angaben zum Forméanderungsnachweis, z. B. Be-
riicksichtigung des Schraubenschlupfes, sind gegebenen-
falls in den Fachnormen enthalten.

6 Bemessungsannahmen fiir Bauteile

6.1 Walzstahl, StahlguB, GuReisen

Fiir den allgemeinen Spannungsnachweis gelten die fol-
genden Festlegungen.

6.1.1 Formelzeichen

In Bild 7 und den nachfolgenden Gleichungen (5) bis (10)
bedeuten, soweit nicht bereits zu Tabelle 2 erl3utert:

Koordinaten:

X Schwerachse

Y, 2 Querschnittshauptachsen

SchnittgroBen:

N Langskraft in x-Richtung

Qy, Q. Querkrafte in y- bzw. z-Richtung

My, M, Biegemomente um die y- bzw. z-Achse
(Momentenvektor in y- bzw. z-Richtung)

My (M,) Torsionsmoment in x-Richtung

Spannungen:

oy Normalspannung infolge N, My und M,

Ox, m Mittelwert der Normalspannung g, im nach-
zuweisenden Querschnittsteil

gy O, Normalspannungen infolge ortlicher Kraft-
einleitung

Oy, m, Oz, m Mittelwert der Normalspannungen oy bzw.

0, im nachzuweisenden Querschnittsteil

Txy: Txz Schubspannung im Querschnitt (Flachen-
normale x) in Richtungy bzw. z infolge Qy,
Qz und MT

Tm Mittelwert der Schubspannung 7., bzw.

Ty, iMm nachzuweisenden Querschnittsteil

6.1.2 Beanspruchung durch eine Lingskraft N

Fiir ein durch eine Langskraft N beanspruchtes Bauteil ist
der Nachweis nach Gleichung (5 a) bzw. (5 b) zu fiihren.

N
Druck N<0; Jop| = " (5 a)
N = zulo
Z N>0;, o0 =—
" Z TA-AA4 (6 b)

Bei Zugstiben mit unsymmetrischem Anschiu durch
nur eine Schraube ist der Nachweis fiir den schwicheren
Teil des Nettoquerschnittes mit der halben zu iibertragen-
den Kraft zu fiihren,

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 18800-1:1981-03


http://www.avadocuments.com/doc/din-18800-1-1981-03
http://www.avadocuments.com/doc/din-18800-1-1981-03

Seite 8 DIN 18 800 Teil 1

Mr(M, )

Bild 7. Koordinatensystem fiir Schnittgré®en und Beanspruchungen

6.1.3 Beanspruchung durch eine Querkraft Q, oder Q,

Fiir ein durch eine Querkraft Qy oder Q, beanspruchtes
Bauteil ist im allgerheinen der Schubspannungsnachweis
nach Gleichung {6 a) zu fiihren:

Qy *max S,
max 7q, =——————

I, -t
bzw. =zulr 6a
_ @z *max Sy 6a)
max 1q, = —It—
y

Die maximale Schubbeanspruchung max r darf die zu-
lassige Schubspannung zul 7 bis zu 10 % iiberschreiten
(Gleichung 6 b), wenn die mittlere Schubspannung eines
Querschnitteils r,, die zuldssige Schubspannung zulz
nicht iiberschreitet (Gleichung 6 c)

Qy *max S,
maxrQ, =— T
bzw. fo-t S11-zulz  (6b)
Q, - max Sy
max rq, = BT
v
Qy
T -
Qy‘ m A
Qy
bzw. Q Sazulr (6 c)
z
TQum = Aq
¥4

Bei gleichzeitigem Auftreten von Schubspannungsan-
teilen aus Querkraften @, und @, sowie Torsion gelten
fiir die Summe der Schubspannungen die Gleichungen
(6 a) bis (6 c) sinngemaR:

max (rQy +1q, + 1) =ault (6 d) statt (6 a)
max (rq, + 7q, * 7r) =1,1-zuir (6 e) statt (6 b)
7Q, 1 7Q,.m * Tt

vy teRm Szult (6 f) statt (6 c)

TQyo m* 7Q, *zp

Full document details: DIN 18800-1:1981-03

6.1.4 Beanspruchung durch ein Biegemoment Mgoder M,

Fir ein durch ein Biegemoment M, oder M, bean-
spruchtes Bauteil ist der Nachweis nach Gleichung (7 a)
und (7 b) zu fiihren:

Biege-

druck op =|——|bzw. Szulo (7 a)
WD. y D,z

Biege- M,

zug Oz = bzw. Szulo {7 b)
Wz' v WZ. z

6.1.5 Beanspruchung durch ein Torsionsmoment M
Fiir ein durch ein Torsionsmoment My beanspruchtes
Bauteil sind die daraus resultierenden Schubspannungent
nach St. Venant und falls erforderlich, auch die Wélb-
spannungen zu ermitteln.

6.1.6 Gleichzeitige Beanspruchung durch eine Lings-
kraft N und Biegemomente My und M,

Wird ein Bauteil durch eine Langskraft N {oy) und Biege-
momente M, und M, (oMy, om,) beansprucht, sind die
zu den EinzelschnittgroBen nach Abschnitt 6.1.2 und
6.1.4 ermittelten Spannungsanteile fiir die maRgebenden
Rand- bzw. Eckpunkte zu iiberlagern. Es sind die Nach-
weise nach Gleichung (8 a) bzw. (8 b) oder (8 ¢} zu
fiihren.
Léangskraft und einachsige Biegung (N und My oder
Nund M,):

=) |on + Omy|

ION +0MZI

Langskraft und zweiachsige Biegung (N, Mg und M,):

I =ulo (8 a)

|on + Opm, + Opy | =lo {8 b)
Wenn je fiir sich

Oy +0

[on MVI =<0,8 - zulo,

IoN +oy, |

darf die maximale Randspannung
|0N + oM, +0y, | =1,1-zule (8¢)
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6.1.7 Zweiachsige Spannungszustinde

Bei zweiachsigen Spannungszustanden ist fiir das Zu-
sammenwirken von Einzelspannungen (2. B. gy, oy
undt) ein Vergleichsspannungsnachweis nach Glei-
chung (9) zu fithren.

- 2 . 2 2
av-Vax-ox o, +0y+31°=zul o (9)

Bei Biegetragern, die ausschlieBlich durch Querkrafte und
einachsige Biegung beansprucht sind, darf statt dessen der
Nachweis gemaR Gleichung (10) gefiihrt werden.

ov=|/ 02+3712=1,1" uwlo (10)

Gleichung (10) gilt als erfiilit, sofern die einzelnen Span-
nungsanteile die Bedingungen ¢ =05 * zul o oder
10,5 * zul 7 erfiillen.

Fiir die Nachweise gemaR Gleichung (9) oder (10) darf
anstelle von 7 die mittlere Schubspannung 7, gemag
den Abschnitten 6.1.3 und 6.1.5 eingesetzt werden.

6.2 Seile
6.2.1 Allgemeines

Seile werden vorwiegend durch Langskrifte auf Zug be-
ansprucht. Fiir die Bemessung sind bevorzugt Versuchs-
ergebnisse zugrunde zu legen, die an solchen Seilen,
Endausbildungen (Verankerungen) von Seilen, Umlenk-
lagern und Schellen ermittelt wurden, die bei dem be-
treffenden Bauwerk verwendet werden.

6.2.2 Begriffe (sieche auch DIN 3051)
Der Seildurchmesser d ist der Durchmesser des dem
Seil umschriebenen Kreises.

Der Fiilifaktor f ist das Verhiltnis des metallischen
Querschnittes des Seiles zum Flacheninhalt seines Um-
kreises; siehe Tabelle 4, Spalte 2 bis 12,

Der metallische Seilquerschnitt A, ist die Summe
der Querschnitte aller Dréhte im Seil. Er wird mittels des
Fiillfaktors f berechnet.
d2-m

4

Die rechnerische Bruchkraft F, des Seiles ist das Pro-
dukt aus dem metallischen Seilquerschnitt und der Nenn-
festigkeit By der Dréhte.

Fr=Ap * By
Die ermittelte Bruchkraft F desSeiles ist die Summe
der einzeln im Zugversuch festgestellten Bruchkrifte aller
Drahte des Seiles.

Die wirkliche Bruchkraft Fy, des Seiles ist die durch
Zerreilen des Seiles im ganzen Strang festgestelite Bruch-
kraft.

Am=f-

DIN 18 800 Teil 1 Seite 9

Der Verseilverlus_t ist die Differenz zwischen der er-
mittelten und der wirklichen Bruchkraft des Seiles,

Der Verseilfaktor kg ist ein Erfahrungswert, der den
Verseilverlust beriicksichtigt; siehe Tabelle 4, Spalte 13
bis 20.

Die Mindestbruchkraft min F des Seiles ist das

Produkt aus der rechnerischen Bruchkraft und dem Ver-
seilfaktor.

minF=A4, By * kg
Der Gewichtsfaktor w ist ein Rechenwert, der auRer
dem Gewichtsanteil der Drihte auch die Gewichtsanteile

des Korrosionsschutzes beriicksichtigt; siche Tabelle 4,
Spalte 21,

Das rechnerische Gewicht G des Seiles in kg/m ist
das Produkt aus dem metallischen Seilquerschnitt A,
in mm?2 und dem Gewichtsfaktor.

G=Ap-w

6.2.3 Nachweise
6.2.3.1 Alle Seilarten

Bei Seilen einschlieBlich Endausbildung muR die Sicher-
heit v gegeniiber der wirklichen Bruchkraft

im Lastfall H vg=22
im Lastfall HZ vz = 2,0
betragen. .

Beim Aufstellen der statischen Berechnung ist im allge-
meinen die wirkliche Bruchkraft noch nicht ermittelt. In
diesem Fall darf die Mindestbruchkraft des Seiles einge-
setzt werden,

Fiir den Tragfahigkeitsnachweis des Seiles einschlieBlich
Endausbildung ist die Mindestbruchkraft des Seiles um
den Verlustfaktor der Endausbildung k. nach Tabelle 5,
Spalte 3, abzumindern, d. h.

mian;Am 'BN.ks°ke (11)

Unter Einhaltung der geforderten Sicherheit v ergibt sich
daraus die zuldssige Seilkraft

Ay B
zuIF=—-m—v——Ii’

kg k. (12 a)

bzw. die zulassige Spannung zul o fiir die Ermittlung der
zuldssigen Seilkraft zu

2ul 0= =% <y -k, (12 b)
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