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Steel structures; design and construction Ersatz fiir Ausgabe 03.81

Constructions métalliques; calcul et construction

Neben dieser Norm gilt DIN 18800 Teil 1/03.81 noch bis zum Erscheinen einer europdischen (EN-)Norm uber die
Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten.

Diese Norm wurde im NABau-Fachbereich 08 Stahlbau — Deutscher AusschuB fur Stahlbau e. V. ausgearbeitet.

Mit den vorliegenden neuen Normen der Reihe DIN 18800 wurde erstmals das Sicherheits- und Bemessungskonzept
der im Jahre 1981 vom NABau herausgegebenen ,Grundlagen zur Festlegung von Sicherheitsanforderungen an bauli-
che Anlagen* (GruSiBau) verwirklicht. Dariiber hinaus ist auch den laufenden Entwicklungen hinsichtlich der européi-
schen Vereinheitlichungsbemiihungen (Stichwort: EUROCODES) Rechnung getragen worden.

Alle Verweise auf die Normen DIN 18800 Teil 2 und Teil 3 beziehen sich auf die Ausgabe 11.90.
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Diese Neuauflage von DIN 18800 Teil 1 enthilt gegeniiber der Erstauflage Druckfehlerberichtigungen, die
an den entsprechenden Stellen durch einen Balken am Rand gekennzeichnet sind.
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Seite 2 DIN 18 800 Teil 1

1 Allgemeine Angaben

(101) Anwendungsbereich

Diese Norm ist anzuwenden flr die Bemessung und Kon-
struktion von Stahlbauten.

(102) Mitgeltende Normen

Die anderen Grundnormen der Reihe DIN 18800 sind zu

beachten. Fiir die verschiedenen Anwendungsgebiete

sind die entsprechenden Fachnormen zu beachten. In
ihnen kdnnen zuséatzliche oder abweichende Festlegun-
gen getroffen sein.

Anmerkung: Soweit Fachnormen noch nicht an das in
dieser Grundnorm verwendete Bemessungskon-
zept angepaBt sind, kann zur Beurteilung
DIN 18800 Teil 1/03.81 herangezogen werden
(vergleiche auch Vorbemerkungen).

(103) Anforderungen

Stahlbauten missen standsicher und gebrauchstauglich

sein. Ausreichende rdumliche Steifigkeit und Stabilitat

sind sicherzustellen.

Anmerkung: Standsicherheit wird hier als Oberbegriff fur
Trag- und Lagesicherheit verwendet.

2 Bautechnische Unterlagen

(201) Nutzungsbedingungen

Die bautechnischen Unterlagen mussen Angaben zu den
mafBgeblichen Nutzungsbedingungen in einer allgemein
verstandlichen Form enthalten.

(202) Inhalt

Die bautechnischen Unterlagen missen den Nachweis
ausreichender Standsicherheit und Gebrauchstauglich-
keit der baulichen Anlage wahrend des Bau- und Nut-
zungszeitraumes enthalten.

Anmerkung: Zu den bautechnischen Unterlagen gehdren
unter anderem die Baubeschreibung, die Statische
Berechnung einschlieBlich der Positionsplane,
gegebenenfalls Versuchsberichte zu experimen-
tellen Nachweisen, Zeichnungen mit allen fir die
Prifung, Nutzung und Dauerhaftigkeit wesentli-
chen Angaben, Montage- und SchweiBfolgeplane
und gegebenenfalls Zulassungsbescheide.

(203) Baubeschreibung

Alle fir die Prifung der Statischen Berechnungen und
Zeichnungen wichtigen Angaben sind in die Baubeschrei-
bung aufzunehmen, insbesondere auch solche, die fir
die Bauausfuhrung wesentlich sind und aus den Nach-
weisen und Zeichnungen nicht unmittelbar oder nicht
vollstandig entnommen werden kdnnen. Hierzu gehdren
auch Angaben zum Korrosionsschutz.

(204) Statische Berechnung

In der Statischen Berechnung sind Tragsicherheit und
Gebrauchstauglichkeit volistandig, ubersichtlich und praf-
bar fur alle Bauteile und Verbindungen nachzuweisen.
Der Nachweis muB in sich geschlossen sein und eindeu-
tige Angaben fur die Ausfihrungszeichnungen enthalten.

(205) AQuellenangaben und Herleitungen

Die Herkunft auBergewdhnlicher Gleichungen und
Berechnungsverfahren ist anzugeben. Sofern Gleichun-
gen und Berechnungsverfahren nicht veréffentlicht sind,
sind Voraussetzungen und Ableitungen soweit anzuge-

(206) Elektronische Rechenprogramme

Fur die Verwendung von Rechenprogrammen ist die
JRichtlinie fir das Aufstellen und Prifen EDV-unterstitz-
ter Standsicherheitsnachweise* zu beachten.

(207) Versuchsberichte

Versuchsberichte missen Angaben Uber das Versuchs-
ziel, die Planung, Einrichtung, Durchfihrung und Auswer-
tung der Versuche in einer Form enthalten, die eine Beur-
teilung erfaubt und die eine unabhangige Wiederholung
der Versuche erméglicht.

(208) Zeichnungen

In den Zeichnungen sind alle fir die Prufung von bau-

technischen Unterlagen sowie flr die Bauausfuhrung und

-abnahme wichtigen Bauteile eindeutig, vollstandig und

Ubersichtlich darzustellen.

Anmerkung: Zur eindeutigen und vollstandigen Beschrei-
bung der Bauteile gehdren unter anderem

— Werkstoffangaben, wie z.B. Stahlsorte von
Bauteilen und Festigkeitsklasse von Schrau-
ben,

— Darstellung und BemaBung der Systeme und
Querschnitte,

— Darstellung der Anschlusse, z.B. durch Angabe
der Lage der Schwerachsen von Staben zuein-
ander, der Anordnung der Verbindungsmittel
und der StoBteile sowie Angaben zum Loch-
spiel von Verbindungsmitteln,

— Angaben zur Ausfiihrung, z.B. Vorspannung
von Schrauben und Nahtvorbereitung von
Schweifindhten,

— Angaben (ber Besonderheiten, die bei der
Montage zu beachten sind und

— Angaben zum Korrosionsschutz.

3 Begriffe und Formelzeichen

3.1 Grundbegriffe

(301) Einwirkungen, EinwirkungsgréBen
Einwirkungen sind Ursachen von Kraft- und Verformungs-
gréBen im Tragwerk.

EinwirkungsgréBen sind die zur Beschreibung der Einwir-
kungen verwendeten GroBen.

Anmerkung: Einwirkungen sind z.B. Schwerkraft, Wind,

Verkehrslast, Temperatur und Stutzensenkungen.
Siehe hierzu auch Abschnitt 7.2.1, Element 706.

(302) Widerstand, WiderstandsgroBen

Unter Widerstand wird hier der Widerstand eines Trag-

werkes, seiner Bauteile und Verbindungen gegen Einwir-

kungen verstanden.

WiderstandsgroBen sind aus geometrischen GréBen und

Werkstoffkennwerten abgeleitete GroBen; ihre Streuun-

gen sind zu berucksichtigen.

In dieser Norm sind Festigkeiten und Steifigkeiten Wider-

standsgrofen.

Anmerkung 1: Vereinfachend werden alle Streuungen des
Widerstandes den Festigkeiten und Steifigkeiten
zugeordnet, sofern in anderen Normen der Reihe
DIN 18800 nichts anderes geregelt ist.

Anmerkung 2: Werkstoffkennwerte sind z.B. die obere
Streckgrenze R,y und die Zugfestigkeit R,

Anmerkung 3: Festigkeiten und Steifigkeiten beinhalten
Werkstoffkennwerte und Querschnittswerte.

Die charakteristischen Werte von Festigkeiten sind
auf die Nennwerte der Querschnittgyerte bezo-

gene Festigkeiten. Die wichtiasten gtitments
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sind die Streckgrenze f, und die Zugfestigkeit £,
denen die Werkstoffkennwerte obere Streckgrenze
R.y und die Zugfestigkeit R, zugeordnet sind.
Ein Beispiel fur eine Steifigkeit ist die Biegesteifig-
keit (E - I). Sie beinhaltet die streuende Werkstoff-
kenngréBe Elastizitaitsmodul und die streuende
geometrische GroBe Flachenmoment 2. Grades.

(303) Bemessungswerte

Bemessungswerte sind diejenigen Werte der Einwir-
kungsgréBen und WiderstandsgrdBen, die flr die Nach-
weise anzunehmen sind. Sie beschreiben einen Fall
ungunstiger Einwirkungen auf Tragwerke mit ungunstigen
Eigenschaften. Ungunstigere Félle sind in der Realitat nur
mit sehr geringer Wahrscheinlichkeit zu erwarten.

Bemessungswerte werden im allgemeinen durch den
Index d gekennzeichnet.

Anmerkung 1: Die Bemessungswerte dieser Norm sind so
festgelegt, daB die Nachweise zu der angestrebten
Versagenswahrscheinlichkeit fuhren.

Anmerkung 2: Flr statische Berechnungen ist es wichtig,
Bemessungswerte von charakteristischen Werten
(siehe Element 304) zu unterscheiden, z.B. durch
Verwendung der Indizes d (Bemessungswerte)
und k (charakteristische Werte).

(304) Charakteristische Werte

Die charakteristischen Werte flir EinwirkungsgroéBen und
WiderstandsgréBen sind die BezugsgréBen fur die
Bemessungswerte der EinwirkungsgroBen und Wider-
standsgréBen.

Charakteristische Werte werden durch den Index k
gekennzeichnet.

Anmerkung: Charakteristische Werte der als streuend
anzunehmenden GréB8en der Einwirkung und des
Widerstandes sind nach der dieser Norm zugrun-
deliegenden Sicherheitstheorie als p%-Fraktil-
werte der Verteilungsfunktionen dieser GrofBen
festzulegen, z.B. als 5%-Fraktile. Damit lieBe die
Sicherheitstheorie die Berechnung der fur die
angestrebte Versagenswahrscheinlichkeit erfor-
derlichen Teilsicherheitsbeiwerte zu. Da aus prak-
tischen Grunden zuerst Teilsicherheitsbeiwerte
vereinbart wurden, ergeben sich unterschiedliche
und von [1] abweichende Werte flr p. Aufgrund
nicht ausreichender Kenntnisse (Daten) Uber Ein-
wirkungen und Widerstande sind diese Werte flr p
teilweise nur angendhert bekannt. Die Absiche-
rung der Festlegungen dieser Norm stitzt sich
diesbeziglich auf globale Kalibrierung an der bis-
herigen Erfahrung.

(305) Teilsicherheitsbeiwerte

Die Teilsicherheitsbeiwerte yr und y,; sind die Sicher-

heitselemente, die die Streuungen der Einwirkungen F

und WiderstandsgroBBen M berucksichtigen.

Anmerkung 1: Der Teilsicherheitsbeiwert yp setzt sich aus
folgenden Anteilen zusammen:

YET Ve Visys

¥r bezieht sich ausschiiellich auf die Einwirkung
und sichert z.B. ihre rdumliche und zeitliche Streu-
ung ab.

Ysys berucksichtigt Unsicherheiten im mechani-
schen und stochastischen Modell und dient z.B.
der Erfassung besonderer Systemempfindlich-
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Anmerkung 2: Der Teilsicherheitsbeiwert yy; setzt sich
aus folgenden Anteilen zusammen:
M~ Vm " Ymsys
Ym berlcksichtigt die Streuung der jeweiligen
WiderstandsgréBe.
Ym.sys deckt Ungenauigkeiten im mechanischen
Mocf/ell zur Berechnung der Beanspruchbarkeiten
und Systemempfindlichkeiten ab.

Angaben zur Bestimmung von y,, kénnen z.B. [1]
entnommen werden.

(306) Kombinationsbeiwerte

Die Kombinationsbeiwerte 1 sind die Sicherheitsele-
mente, die die Wahrscheinlichkeit des gleichzeitigen Auf-
tretens veranderlicher Einwirkungen berlicksichtigen.

(307) Beanspruchungen
Beanspruchungen S, sind die von den Bemessungswer-

| ten der Einwirkungen F4 verursachten ZustandsgréBen
9 d g

im Tragwerk. Sie werden auch als vorhandene GréBen
bezeichnet.
Wenn zur Vermeidung von Verwechslungen Beanspru-
chungen gekennzeichnet werden mussen, ist daflr der
Index S, d zu verwenden. Hier wird im folgenden auf eine
solche Kennzeichnung der Beanspruchungen verzichtet.
Anmerkung: Beanspruchungen sind z.B. Spannungen,
SchnittgréBen, Scherkrafte von Schrauben, Deh-
nungen und Durchbiegungen.

(308) Grenzzustinde

Grenzzustande sind Zustdnde des Tragwerkes, die den
Bereich der Beanspruchung, in dem das Tragwerk tragsi-
cher bzw. gebrauchstauglich ist, begrenzen. Grenzzu-
stiande kdénnen auch auf Bauteile, Querschnitte, Werk-
stoffe und Verbindungsmittel bezogen sein.

(309) Beanspruchbarkeiten

Beanspruchbarkeiten Ry sind die zu Grenzzustdnden
gehérenden ZustandsgroBen des Tragwerkes. Sie sind
mit den Bemessungswerten der Widerstandsgréen Mg
zu berechnen und werden auch als GrenzgréfB3en
bezeichnet.

Wenn zur Vermeidung von Verwechslungen Beanspruch-
barkeiten zu kennzeichnen sind, ist dafuir im allgemeinen
der Index R,d zu verwenden.

Wenn keine Verwechslungen mit Beanspruchungen még-
lich sind, darf der Index R entfalien.

Anmerkung: Beanspruchbarkeiten sind z.B. Grenzspan-
nungen, GrenzschnittgroBen, Grenzabscherkrafte
von Schrauben und Grenzdehnungen.

3.2 Weitere Begriffe
(310) Weitere Begriffe werden im Normtext erlautert.

3.3 Haufig verwendete Formelzeichen

(311) Koordinaten, Verschiebungs- und Schnittgro-
Ben, Spannungen sowie Imperfektionen

x Stabachse

Yz Hauptachsen des Querschnitts
Die Zeichen sind bei einteiligen Staben so
gewahlt, da3 Iy > [, ist

u, v, w Verschiebungen in Richtung der Achsen x, y, z
N Normalkraft, als Zug positiv
M, M, Biegemomente

keiten. M, Torsionsmoment
Angaben zur Bestimmung von yg kénnen z.B. [1] Vy» V2 Querkrafte
entnommen werden. o Normalspannung Docu ments
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Seite 4 DIN 18 800Teil 1

T Schubspannung

Ao Spannungsschwingbreite

@o Stabdrehwinkel des vorverformten (imperfekten)
Tragwerks im einwirkungslosen Zustand

Bild 1. Koordinaten, Verschiebungs- und SchnittgréBen

Anmerkung: Das Formelzeichen V fir Querkraft anstelle
von @ wird in Ubereinstimmung mit internationalen
Regelwerken, z.B. 1ISO 3898 : 1987, gewahlt.

(312) Physikalische KenngréBen, Festigkeiten

E Elastizitdtsmodul (E-Modul)
G Schubmodul

ar lineare Temperaturdehnzahl
fy Streckgrenze

fu Zugfestigkeit

u Reibungszahi

(313) QuerschnittsgréBen

t Erzeugnisdicke, Blechdicke

b Breite von Querschnittsteilen

A Querschnittsflache

Agieg  Stegfldche, nach Abschnitt 7.5.2, Element 752

N Statisches Moment

I Flachenmoment 2. Grades (friiher: Tragheitsmo-
ment)

w elastisches Widerstandsmoment

Ny Normalkraft im vollplastischen Zustand

My, Biegemoment im vollplastischen Zustand

M, Biegemoment, bei dem die Spannung o, an der

unglnstigsten Stelle des Querschnitts fy erreicht

Mpl ; .
a =M— plastischer Formbeiwert

el

Vol Querkraft im voliplastischen Zustand
d Durchmesser
dy, Lochdurchmesser

dg,  Schaftdurchmesser
Ad Nennlochspiel
a rechnerische SchweiBnahtdicke

Anmerkung: Die Benennung ,vollplastischer Zustand®
bezieht sich auf die volle Ausnutzung der Plastizi-
tat. In Sonderfallen (z.B. Winkel-, U-Profile) kénnen
hierbei elastische Restquerschnitte vorhanden

(314) SystemgréBen
l Systemlange eines Stabes

Ng; Normalkraft unter der kleinsten Verzweigungslast
nach der Elastizitatstheorie, als Druck positiv

ij/ﬂ'_’)
Nki

(315) Einwirkungen, WiderstandsgréBen und Sicher-
heitseiemente

F Einwirkung (allgemeines Formelzeichen)

G  standige Einwirkung

Q verdnderliche Einwirkung

F, auBlergewdhnliche Einwirkung

Fg  Erddruck

M  WiderstandsgroBe (allgemeines Formelzeichen)
yg Teilsicherheitsbeiwert fir die Einwirkungen

ym Teilsicherheitsbeiwert fiir die WiderstandsgroBen
¥ Kombinationsbeiwert fur Einwirkungen

S4 Beanspruchung (aligemeines Formelzeichen)
Ry Beanspruchbarkeit (allgemeines Formelzeichen)

Anmerkung: Die Formelzeichen sind zum Teil aus der
englischen Sprache abgeleitet: z.B. Force, Stress,
Resistance, design.

zu Ny; gehérende Knicklange eines
Stabes

(316) Nebenzeichen

Index k charakteristischer Wert einer GroB3e
Index d Bemessungswert einer GroBe
Index R, d Beanspruchbarkeit

Index S,d  Beanspruchung

index w Schweilen
Index b Schrauben, Niete, Bolzen
vers vorangestelltes Nebenzeichen zur Kenn-

zeichnung eines Versuchswertes

Anmerkung 1: Nebenzeichen sind zum Teil aus der
englischen Sprache abgeleitet: z.B. weld, bolt.

Anmerkung 2: Diese Nebenzeichen sind zu verwenden,
wenn die Gefahr von Verwechselungen besteht.

Anmerkung 3: Es ist z.B. f,,, die Zugfestigkeit eines
Schraubenwerkstoffes.

4 Werkstoffe
41 Walzstahl und Stahiguf3

(401) Ubliche Stahisorten
Es sind folgende Stahlsorten zu verwenden:

1. Von den allgemeinen Baustdhlen nach DIN 17100 die
Stahlsorten St 37-2, USt 37-2, RSt 37-2, St 37-3 und
St 52-3, entsprechende Stahlsorten fir kaltgefertigte
geschweilte quadratische und rechteckige Rohre
(Hohlprofile) nach DIN 17119 sowie fur geschweiBte
bzw. nahtlose kreisférmige Rohre nach DIN 17120
bzw. DIN 17121

2. Von den schweiBgeeigneten Feinkornbaustahlen nach
DIN 17102 die Stahlsorten StE 355, WStE 355, TStE
355 und ESIE 355, entsprechende Stahlsorten fur
quadratische und rechteckige Rohre (Hohlprofile)
nach DIN 17125 sowie fur geschwei3te bzw. nahtlose
kreisférmige Rohre nach DIN 17123 bzw. DIN 17124.

3. StahiguB GS-52 nach DIN 1681 und GS-20 Mn 5 nach
DIN 17182 sowie Vergltungsstahl C 35N nach
DIN 17 200 far stahlerne Lager, Gelenke und Sonder-

sein, vgl. z. B.[7}. bauteile. Documents
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(402) Andere Stahisorten

Andere als in Element 401 genannte Stahlsorten dirfen
nur verwendet werden, wenn

— die chemische Zusammensetzung, die mechanischen
Eigenschaften und die SchweiBeignung in den Lie-
ferbedingungen des Stahlherstellers festgelegt sind
und diese Eigenschaften einer der in Element 401
genannten Stahlsorten zugeordnet werden kénnen
oder

— sie in den Fachnormen vollstandig beschrieben und
hinsichtlich ihrer Verwendung geregelt sind oder

— ihre Brauchbarkeit auf andere Weise nachgewiesen
worden ist.

Anmerkung 1: Die Einschrénkungen bei der Wahl des
Nachweisverfahrens nach Abschnitt 74, Ele-
ment 726, sind zu beachten.

Anmerkung 2: Die Brauchbarkeit kann z.B. durch eine all-
gemeine bauaufsichtliche Zulassung oder Zustim-
mung im Einzelfall nachgewiesen werden.

(403) Stahlauswahl

Die Stahlsorten sind entsprechend dem vorgesehenen
Verwendungszweck und ihrer Schweifleignung auszu-
wahlen.

Die ,Empfehlungen zur Wahi der Stahlgltegruppen flr
geschweiBte Stahlbauten“ (DASt-Richtlinie 009) und
-LEmpfehlungen zum Vermeiden von Terrassenbrichen in
geschweiBten Konstruktionen aus Baustahl* (DASt-Richt-
linie 014) darfen fir die Wah! der Werkstoffgiite herange-
zogen werden.

DIN 18800 Teil 1 Seite 5

(404) Bescheinigungen

Fir die verwendeten Erzeugnisse mussen Bescheinigun-
gen nach DIN 50049 vorliegen.

Far nicht geschweiBte Konstruktionen aus Stahl der Sor-
ten St 37-2, USt 37-2, RSt 37-2 und St 37-3 und flir unter-
geordnete Bauteile darf hierauf verzichtet werden, wenn
die Beanspruchungen nach der Elastizitdtstheorie ermit-
telt werden.

Werden die Beanspruchungen nach der Plastizitats-
theorie ermittelt, sind die Werkstoffeigenschaften minde-
stens durch ein Werksprufzeugnis zu belegen.

Fur Blech und Breitflachstahl in geschweiflten Bauteilen
mit Dicken lber 30 mm, die im Bereich der SchweiBnahte
auf Zug beansprucht werden, muf3 der Aufschwei3biege-
versuch nach SEP 1390 durchgefiihrt und durch ein
Abnahmeprufzeugnis belegt sein.

Anmerkung: SEP: Stahl-Eisen-Prifblatt

(405) Charakteristische Werte fir Walzstahl und
Stahigul

Bei der Ermittiung von Beanspruchungen und Bean-
spruchbarkeiten sind fur Walzstahl und StahiguB3 die in
Tabelle 1 angegebenen charakteristischen Werte zu ver-
wenden.

Die Veranderung der charakteristischen Werte in Abhan-

gigkeit von der Temperatur ist bei Temperaturen (ber
100 °C zu berucksichtigen.

Tabelle 1. Als charakteristische Werte fiir Walzstahl und StahlguB festgelegte Werte

1 2 3 4 5 6 7
Stahl Erzeugnis- Streck- Zug- E-Modul Schub- Temperatur-
dicke grenze festigkeit modul dehnzahl
t*) fy,k fu,k E G aT
mm N/mm? N/mm?2 N/mm? N/mm? K
1 ] Baustahl St37-2 t<40 240
USt 37-2 360
R St 37-2
2 40<t<80
St 37-3 215
3 | Baustahi t<40 360
510
4 St 52-3 40<t<80 325
Feinkorn-
5 | baustahl t<40 360
StE 355 510 210 000 81000 12-107°
WStE 355
6 TStE 355 40<t<80 325
EStE 355
7 |StahiguB 260 520
GS-52
8 GS-20Mn 5 t<100 260 500
9 | Verglitungs- t<16 300
stahl 480
10 C35N 16 < t< 80 270
*) Fur die Erzeugnisdicke werden in Normen fur Walzprofile auch andere Formelzeichen verwendet, z.B. in den
Normen der Reihe DIN 1025 sfiir den Steg.

Anmerkung: Vergleiche hierzu auch Abschnitt 7.3.1, Element 718.
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4.2 Verbindungsmittel

421 Schrauben, Niete, Kopf- und Gewindebolzen
(406) Schrauben, Muttern, Scheiben

Es sind Schrauben der Festigkeitskiassen 4.6, 5.6, 8.8 und
109 nach DINiISO898 Teil 1, zugehdrige Muttern der
Festigkeitsklassen 4, 5, 8 und 10 nach DIN ISO 898 Teil 2
und Scheiben, die mindestens die Festigkeit der Schrau-
ben haben, zu verwenden.

(407) Verzinkte Schrauben

Es sind nur komplette Garnituren (Schrauben, Muttern
und Scheiben) eines Herstellers zu verwenden.
Feuerverzinkte Schrauben der Festigkeitsklassen 8.8 und
10.9 sowie zugehérige Muttern und Scheiben duirfen nur
verwendet werden, wenn sie vom Schraubenhersteller im
Eigenbetrieb oder unter seiner Verantwortung im Fremd-
betrieb verzinkt wurden.

Andere metallische Korrosionsschutziiberziige dirfen
verwendet werden, wenn

— die Vertraglichkeit mit dem Stahl gesichert ist und

— eine wasserstoffinduzierte Versprédung vermieden
wird und

— ein adaquates Anziehverhalten nachgewiesen wird.

Anmerkung 1: Ein anderer metallischer Korrosionsschutz-
Uberzug ist z.B. die galvanische Verzinkung.

Anmerkung 2: Zur Vermeidung wasserstoffinduzierter
Versprédung siehe auch DIN 267 Teil 9.

(408) Charakteristische Werte fiir Schrauben-
werkstoffe

Bei der Ermittlung der Beanspruchbarkeiten von Schrau-

benverbindungen sind fur die Schraubenwerkstoffe die in

Tabelle 2 angegebenen charakteristischen Werte zu ver-

wenden.

Tabelle 2. Als charakteristische Werte fir
Schraubenwerkstoffe festgelegte Werte

Tabelle 3. Als charakteristische Werte fiir Nietwerk-

stoffe festgelegte Werte
1 2 3
Werkstoff Streckgrenze | Zugfestigkeit
fybk fubk
N/mm? N/mm?
1 USt 36 205 330
2 RSt 38 225 370

Anmerkung: Vergleiche hierzu auch Abschnitt 7.3.1, Ele-
ment 718.

(411) Kopf- und Gewindebolzen

Es sind Kopf- und Gewindebolzen nach Tabelle 4 zu ver-
wenden.

Bei der Ermittlung der Beanspruchbarkeiten von Verbin-
dungen mit Kopf- und Gewindebolzen sind fiir die Bol-
zenwerkstoffe die in Tabelle 4 angegebenen charakteristi-
schen Werte zu verwenden.

Tabelle 4. Als charakteristische Werte fur Werkstoffe
von Kopf- und Gewindebolzen festgelegte

Werte
1 2 3
Bolzen Streck- Zug-
grenze | festigkeit
fy.b.k fu,b,k
dinmm | N/mm2 | N/mm?2
nach
1 | DIN 32500 Teil 1 320 400
Festigkeitsklasse 4.8
nach
DIN 32500 Teil 3 350 450
2 | mitder chemischen
Zusammensetzung des
St 37-3 nach DIN 17100
aus St 37-2, d<40 240
3 | St37-3 nach 360
DIN 17100 40<d<80 215
aus St 52-3 d=<40 360
4 | nach 510
DIN 17100 40<d=<80 325

1 2 3
Festigkeits- Streckgrenze | Zugfestigkeit
klasse fy,b.k fub.k
N/mm? N/mm?
1 46 240 400
2 56 300 500
3 88 640 800
4 109 900 1000
Anmerkung: Vergleiche hierzu auch Abschnitt 7.3.1, Ele-
ment 718.
(409) Niete

Es sind Niete der Stahlsorten USt 36 und RSt 38 nach
DIN 17111 zu verwenden.

(410) Charakteristische Werte fiir Nietwerkstoffe

Bei der Ermittlung der Beanspruchbarkeiten von Nietver-
bindungen sind flur die Nietwerkstoffe die in Tabelle 3
angegebenen charakteristischen Werte zu verwenden.

Full document details: DIN 18800-1:1990-11

Anmerkung: Vergleiche hierzu auch Abschnitt 7.3.1, Ele-
ment 718.

(412) Bescheinigungen iiber Schrauben, Niete und
Bolzen

Fir Schrauben der Festigkeitsklassen 8.8 und 10.9 sowie
Muttern der Festigkeitsklassen 8 und 10 mufB durch lau-
fende Aufschreibungen des Herstellerwerkes nachzuwei-
sen sein, daB die Anforderungen hinsichtlich der mecha-
nischen Eigenschaften, Oberflachenbeschaffenheit, MaBe
und Anziehverhalten flir diese Schrauben erfillt sind. Die-
ses muB3 unter anderem durch ein Werkszeugnis nach
DIN 50049 belegt sein.

Schrauben der anderen Festigkeitsklassen und Niete
missen nach DIN 1ISO 898 Teil 1 und Teil 2 geprift sein.
Auf die Vorlage einer Bescheinigung hieriiber darf ver-
zichtet werden.
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Fir Kopf- und Gewindeboizen sind die mechanischen
Eigenschaften durch eine Bescheinigung nach DIN 50049,
mindestens durch ein Werkszeugnis zu belegen.

(413) Andere dornartige Verbindungsmittel

Fir die Verwendung von Verbindungsmitteln aus ande-
ren als den zuvor genannten Werkstoffen gelten Ab-
schnitt 4.1, Element 402, und Abschnitt 421, Ele-
ment 412, sinngemas.

4.2.2 SchweiBzusiatze, SchweiBhilfsstoffe

(414) Es durfen nur SchweiBzusatze und SchweiBhilfs-
stoffe verwendet werden, die nach den ,Rahmenbedin-
gungen fur die Zulassung von SchweiBzusatzen und
SchweiBhilfsstoffen fiir den bauaufsichtlichen Bereich®
zugelassen') sind.

Anmerkung: SchweiBhilfsstoffe sind z.B. SchweiBpulver
und Schutzgase.

4.3 Hochfeste Zugglieder
4.3.1 Dréhte von Seilen

(415) Fur Drahte von Seilen sind Qualitatsstahle nach
DIN 17140 Teil1 oder nichtrostende Stdhle nach
DIN 17 440 zu verwenden.

4.3.2 End- und Zwischenverankerungen
(416) Verankerungskopfe

Fir Verankerungskopfe ist StahlguB nach DIN 1681,
DiN 17182 und SEW 685 oder geschmiedeter Stahl nach
DIN 17100, DIN 17 103 oder DIN 17200 zu verwenden.

Anmerkung: SEW: Stahl-Eisen-Werkstoffblatter

(417) Verankerungen mit VerguB

Fir VerguBverankerungen sind

— metallische Vergiisse nach DIN 3092 Teil 1 oder
— Kunststoffe nach ISO Report TR 7596 oder

— Kugel-Epoxidharz-VerguB3 nach Element 418

zZu verwenden.

(418) Verankerung mit Kugel-Epoxidharz-VerguB
Die Druckfestigkeit fp  und die Biegezugfestigkeit fy i
des Kugel-Epoxidharz-Vergusses, gemessen an Prismen
4 cm x 4 cm x 16 cm nach DIN 1164 Teil 2, muB nach
48 Stunden sein:
fo.x = 100 N/mm? )
fs k = 40 N/mm? 2
Anmerkung: in DIN 1164 Teil 2 werden die Festigkeiten
mit dem Formelzeichen 3 bezeichnet.

(419) Kauschen

Fur Kauschen sind die in DIN 3090 und DIN 3091 ange-
gebenen Werkstoffe zu verwenden.

(420) ReibschluB-Verankerungen

Fdr reibschliissige Verbindungen sind fur Seilklemmen
und Kabelschellen Werkstoffe nach DIN 1142, DIN 1681,
DiN 17100, DIN 17103, DIN 17200 oder SEW 685 sowie
fir PreBklemmen Aluminium-Knetlegierungen nach
DIN 3093 Teif 1 oder Stahle nach DIN 3095 Teil 1 zu ver-
wenden.

4.3.3 Zugglieder aus Spannstihlen

(421) Fur Spanndrahte, Spannlitzen und Spannstdhle
sind die in den allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassun-
gen genannten Werkstoffe zu verwenden.

Full document details: DIN 18800-1:1990-11
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4.3.4 Qualitatskontrolle

(422) Bescheinigung

Die Eigenschaften der verwendeten Werkstoffe sind
durch eine Bescheinigung nach DIN 50049, mindestens
durch ein Werkszeugnis, zu belegen.

(423) Verankerungskopfe

Jeder Verankerungskopf ist durch Magnetpulverprifung
auf Oberflachenfehler zu priifen. Fir die duBere Beschal-
fenheit gelten als hdchstzuldssige Anzeigenmerkmale die
Gutestufe DIN 1690 — MS 3 und fur eventuell vorhan-
dene Gabelbereiche DIN 1690 — MS 2.

Képfe aus StahlguB sind auBerdem einer Ultraschallpri-
fung zu unterziehen. Fir die innere Beschaffenheit gilt als
hochstzuldssiges  Anzeigemerkmal die  Gutestufe
DIN 1690 — UV 2.

FertigungsschweiBungen nach DIN 1690 Teil 1 und Teil 2
sind ertaubt.

(424) Zugglieder aus Spannstahlen

Fur die Qualitatskontrolle gelten die Angaben in den ent-
sprechenden allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen.

4.3.5 Charakteristische Werte fiir mechanische
Eigenschaften von hochfesten Zuggliedern

(425) Festigkeiten von Drahten

Als charakteristische Werte der 0,2-Grenze fy, und der
Zugfestigkeit f,, sind die Nennwerte nach DIN 3051 Teil 4
zu verwenden.

Der charakteristische Wert f, | der Zugfestigkeit soll
1770 N/mm? nicht Uberschreiten. Alle Drahte eines Zug-
gliedes sollen den gleichen charakteristischen Wert der
Zugfestigkeit haben.

(426) Dehnsteifigkeit

Die Dehnsteifigkeit von hochfesten Zuggliedern ist im all-
gemeinen durch Versuche zu bestimmen.

Bei der Bestimmung des Verformungsmoduls von Seilen
ist zu beachten, daB sich an kurzen Versuchsseilen —
Probenlange < 10facher Schlagldnge — ein geringeres
KriechmaB als bei langen Seilen ergibt.

Falls keine genaueren Werte bekannt sind, darf dieser
Effekt bei der Abldngung von Spiralseilen durch eine
zuséatzliche Verkirzung von 0,15 mm/m beriicksichtigt
werden.

Anmerkung 1: Die Dehnsteifigkeit ist das Produkt von Ver-
formungsmodul und metallischem Querschnitt.
Anhaitswerte fir die Verformungsmoduln von
hochfesten  Zuggliedern aus  Stahl nach
DIN 17 140 Teil 1 kdnnen Bild 2 und Tabelle 5 ent-
nommen werden.

Anmerkung 2: Die in Tabelle 5 angegebenen Verfor-
mungsmoduln E, gelten nach mehrmaligem Be-
und Entlasten zwischen 30% und 40% der rech-
nerischen Bruchkraft.

Anmerkung 3: Da nichtvorgereckte Seile bei Erstbela-
stung auBer elastischen auch bleibende Dehnun-
gen haben, kann es vorteilhaft sein, diese Seile vor
oder nach dem Einbau bis héchstens 0,45 f,, zu
recken.

'y Die amtliche Zulassungsstelle ist das Bundesbahn-
Zentralamt Minden. (Die DS 920 01 ,Verzeichnis der
von der Deutschen Bundesbahn zugelassenen.
Schweilzusatze, SchweiBhilfsstoffe und Hilfsmittel fir
das Lichtbogen- und GasschmelzschweiBen* kann bei
der Drucksachenzentrale der Deutschen Bundesbahn,

Stuttgarter Str. 61a, 7500 Karlsruhe Dbeums
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Bild 2. Anhaltswerte fir die Verformungsmoduln vollver-
schlossener, nichtvorgereckter Spiralseile aus
Stéhlen nach DIN 17 140 Teil 1

In Bild 2 bedeuten:

Eg Verformungsmodul nach erstmaliger Belastung bis
e

Eq Verformungsmodul im Bereich verénderlicher Einwir-
kungen

E, Verformungsmodul maBgebend fir das Abldngen

Eg Verformungsmodul wahrend der Bauzustande

0dg Beanspruchung aus stéandigen Einwirkungen

0q Beanspruchung aus veranderlichen Einwirkungen

Voraussetzung flir die Verformungsmoduln nach Bild 2

sind:

— die Schiaglange ist etwa gleich dem 10fachen Durch-
messer der jeweiligen Lage;

— die Grundspannung ist 40 N/mm?.

Die Grundspannung beim Ablangen entspricht der Unter-
last in den Ablangversuchen, bei der die Seile keine Wel-
ligkeit mehr aufweisen und der Seilverband praktisch
geschlossen ist (untere Grenzlast des elastischen
Bereichs).

(427) Berechnungsannahme fur die Dehnsteifigkeit

Wenn die durch Versuche an dem zum Einbau bestimm-
ten Zugglied festgestellte Dehnsteifigkeit mehr als 10%
von dem der Berechnung zugrunde gelegten Wert
abweicht, ist dies zu berlcksichtigen.

(428) Temperaturdehnzahl
Die Temperaturdehnzahl fiir Zugglieder aus Stahlen nach
DIN 17140 Teil 1 ist

ar=12-10° K" ®)

Die Werte flr nichtrostende Stahle sind DIN 17440 zu
entnehmen.

(429) Reibungszahlen

Flr die Reibung zwischen vollverschlossenen Spiralsei-
len untereinander sowie zwischen vollverschlossenen

Tabelle 5. Anbhaltswerte fiir den Verformungsmodul
Eq im Bereich verédnderlicher Einwirkun-
gen von hochfesten Zuggliedern

1 2 3 4
Hochfestes Zugglied nach E
Element 523 N/mm?

1 | Offene Spiralseile 0,15 - 108
2 | Voliverschlossene Spiralseile 0,17 - 10°

Rundlitzenseile mit Stahleintage

Mindest- Anzahl Drahtan-
seildurch- der zahl je
messer AuBen- AuBen-
mm litzen litze
7 6 6bis 8 | 0,12 - 10°
8 8 6bis 8 | 0,11 -10°
3 17 6 15bis26 | 0,11 - 10°®
19 8 15bis 26 | 0,10 - 10°
23 6 27 bis 49 | 0,10 - 10°
30 8 27 bis49 | 0,09 - 10°
25 6 50bis75 | 0,10 - 10°
32 8 50 bis 75 | 0,09 - 10°
4 | Bundel aus parallelen Spann- 0,20 - 108

dréahten und -staben

5 | Bundel aus parallelen Spannlitzen 0,19 - 108

Umlenklager oder ahnlichen Bauteilen) ist eine Reibungs-
zahl u =01 anzusetzen, falls nicht durch Versuche ein
anderer Wert nachgewiesen wird.

Fir alle anderen hochfesten Zuggiieder sind die Rei-
bungszahlen durch Versuche zu bestimmen.

5 Grundséatze fiir die Konstruktion
5.1 Alligemeine Grundsatze

(501) Mindestdicken
Die Mindestdicken sind den Fachnormen zu entnehmen.

(502) Verschiedene Stahlsorten

Die Verwendung verschiedener Stahisorten in einem
Tragwerk und in einem Querschnitt ist zuldssig.

{503) Krafteinleitungen

Es ist zu prafen, ob im Bereich von Krafteinleitungen oder

-umlenkungen, an Knicken, Krimmungen und Ausschnit-

ten konstruktive Manahmen erforderlich sind.

Bei geschweiBten Profilen und Walzprofilen mit I-formi-

gem Querschnitt dirfen Kréfte ohne Aussteifungen ein-

geleitet werden, wenn

— der Betriebsfestigkeitsnachweis nicht maBgebend ist
und

— der Tragerquerschnitt gegen Verdrehen und seitliches
Ausweichen gesichert ist und

— der Tragsicherheitsnachweis nach Abschnitt 751,
Element 744, gefihrt wird.

Anmerkung: Ein Beispiel fur konstruktive MaBnahmen ist

Spiralseilen und Stahl (Seilklemmen, Kabelschellen,

die Anordnung von Steifen. Documents
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5.2 Verbindungen

5.21 Aillgemeines
(504) StoBe und Anschliisse

StoBe und Anschilisse sollen gedrungen ausgebildet wer-
den. Unmittelbare und symmetrische StoBdeckung ist
anzustreben.

Die einzelnen Querschnittsteile sollen flir sich ange-
schlossen oder gestoBen werden.

Knotenbleche durfen zur StoBdeckung herangezogen
werden, wenn ihre Funktion als Sto- und als Knoten-
biech bericksichtigt wird.

Anmerkung: Querschnitisteile sind z.B. Flansche oder
Stege.

(505) Kontaktsto3

Wenn Krafte aus druckbeanspruchten Querschnitten
oder Querschnittsteilen durch Kontakt Ubertragen wer-
den, mlissen

— die StoBflachen der in den Kontaktfugen aufeinan-
dertreffenden Teile eben und zueinander parallel und

— lokale Instabilitdten infolge herstellungsbedingter
Imperfektionen ausgeschlossen oder unschadlich
sein und

— die gegenseitige Lage der miteinander zu stofenden
Teile nach Abschnitt 8.6, Element 837, gesichert sein.

Bei KontaktstdBen, deren Lage durch SchweiBnahte ge-
sichert wird, darf der Luftspalt nicht gréBer als 0,5 mm
sein.

Anmerkung 1: Herstellungsbedingte Imperfektionen kon-
nen z.B. Versatz oder Unebenheiten sein. Lokale
Instabilitidten kénnen insbesondere bei dinnwan-
digen Bauteilen auftreten, siehe z.B. [2], [3].

Anmerkung 2: Die Anforderung fir die Begrenzung des
Luftspaltes gilt z.B. flir den AnschluB druckbean-
spruchter Flansche an Stirnplatten.

5.2.2 Schrauben- und Nietverbindungen
(506) Schraubenverbindungen

Die Ausflihrungsformen fir Schraubenverbindungen sind
nach Tabelle 6 zu unterscheiden.

Fir planmaBig vorgespannte Verbindungen sind Schrau-
ben der Festigkeitsklassen 8.8 oder 10.9 zu verwenden.

Gleitfeste Verbindungen mit Schrauben der Festigkeits-
klasse 8.8 und 109 sind planmé&Big vorzuspannen; die
Reibflichen sind nach DIN 18800 Teil 7 vorzubehandeln.

Zugbeanspruchte Verbindungen mit Schrauben der
Festigkeitsklassen 8.8 oder 10.9 sind planméBig vorzu-
spannen.

Auf planméBiges Vorspannen darf verzichtet werden,
wenn Verformungen (Klaffungen) beim Tragsicherheits-
nachweis berlcksichtigt werden und im Gebrauchszu-
stand in Kauf genommen werden kénnen.

Anmerkung 1: GV-Verbindungen sichern die Formschlus-
sigkeit der Verbindungen bis zur Grenzgleitkraft,
SLP-, SLVP- und GVP-Verbindungen bis zur
Grenzabscher- bzw. Grenzlochleibungskraft.

Anmerkung 2: PlanméaBiges Vorspannen von zugbean-
spruchten Verbindungen (z.B. von biegesteifen
Stirnplatten-Verbindungen) verhindert das Klaffen
der Verbindung unter den Einwirkungen flr den
Gebrauchstauglichkeitsnachweis. Dadurch  wird
auch die Betriebsfestigkeit der Verbindung erhéht.

Anmerkung 3: In der Literatur werden GV- und GVP-Ver-
bindungen auch als gleitfeste vorgespannte Ver-
bindungen bezeichnet, siehe z.B. [4].
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Tabelle 6. Ausfiihrungsformen von Schrauben-
verbindungen

1 2 3 4
Nennloch- nicht planméBig
spiel planmaBig vorgespannt
g vor- ohne mit
Ad - dy - dsep gespannt | gleitfeste | gleitfester
mm Reibfliche|Reibflache
1 ]10,3<Ad=< 2,07 SL S GV
2 Ad=<03 SLP SLVP GVP
SL Scher-Lochleibungsverbindungen
SLP Scher-Lochleibungs-PaBverbindungen
SLv planmaBig vorgespannte

Scher-Lochleibungsverbindungen

SLVP planmaBig vorgespannte
Scher-Lochleibungs-PaBverbindungen

GV gleitfeste planmaBig vorgespannte
Verbindungen
GVP gleitfeste planmaBig vorgespannte

PaBverbindungen
*) Der GroBtwert des Nennlochspiels Ad in Verbin-
dungen mit Senkschrauben betrdgt im Bauteil mit
dem Senkkopf Ad = 1,0 mm.

(507) Schrauben, Muttern und Unterlegscheiben
Schrauben nach DIN 7990, PaBschrauben nach DIN 7968
und Senkschrauben nach DIN 7969 sind mit Muttern
nach DIN 555 und gegebenenfalls mit Unterlegscheiben
nach DIN 7989 oder mit Keilscheiben nach DIN 434 bzw.
DIN 435 zu verwenden.

Schrauben nach DIN 6914 und PaBschrauben nach
DIN 7999 sind mit Muttern nach DIN 6915 und Unterleg-
scheiben nach DIN 6916 bis DIN 6918 zu verwenden.

Bei hochfesten Schrauben sind Unterlegscheiben kopf-

und mutterseitig anzuordnen.

Auf die kopfseitige Unterlegscheibe darf bei nicht plan-

maBig vorgespannten hochfesten Schrauben verzichtet

werden, wenn das Nennlochspiel 2 mm betragt.

Die Auflageflachen am Bauteil dirfen planmaBig nicht

mehr als 2% gegen die Auflageflachen von Schrauben-

kopf und Mutter geneigt sein.

Anmerkung 1: Als nicht planmaBig vorgespannt gelten
Schrauben bzw. Verbindungen, wenn die Schrau-
ben entsprechend der gangigen Montagepraxis
ohne Kontrolle des Anziehmomentes angezogen
werden.

Anmerkung 2: GroBere Neigungen kénnen z.B. durch
Keilscheiben ausgeglichen werden.

(508) Niete
Far Nietverbindungen sind Halbrundniete nach DIN 124
oder Senkniete nach DIN 302 zu verwenden.

(509) Zugkrafte in Nieten

Planmégige Zugkrafte in Nieten infolge von Einwirkungen
sollen vermieden werden.

(610) Mittelbare Sto3deckung

Bei mittelbarer StoBdeckung Uber n Zwischenlagen zwi-
schen der StoBlasche und dem zu stoBenden Teil ist die
Anzahl der Schrauben oder Niete gegeniiber der bei
unmittelbarer Deckung rechnerisch erforderlichen Anzahl

nauf 1 = n(1+ 0,3 m) zu erhéhen (sﬁ&%lmnents
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In GVP-Verbindungen darf auf ein Erhdhen der Schrau-
benanzahl verzichtet werden.

n'{m=2) n n n

2 —N—— N S
1 El:;: 5 FHE == } 2 Zwischenlagen

L

Bild 3. Erh6hung der Anzahl der Verbindungsmitte! bei
mittelbarer Stodeckung

(611) Endanschliisse zuséatzlicher Gurtplatten mit
Schrauben oder Nieten

Wenn der EinfluB des Schlupfes im Nachweis nicht
berlcksichtigt wird, darf das Lochspiel geschraubter End-
anschiliisse zusatzlicher Gurtplatten von Vollwandtragern
héchstens 1 mm betragen.

Die Endanschlisse sind mit der groBten Querkraft zwi-
schen dem Gurtplattenende und dem Querschnitt mit der
gréBten Beanspruchung zu bemessen.

Ist die rechnerisch erforderliche AnschluBlange gréBer
als dieser Bereich, so ist die Gurtplatte uber den rechneri-
schen AnschiuBpunkt hinauszuziehen; ist sie kleiner, so
ist die Gurtplatte in dem Ubrigen Bereich konstruktiv
anzuschlieBen.

(612) Futter

StoBteile dirfen in Verbindungen héchstens um 2 mm
verzogen sein.

Futterstiicke von mehr als 6 mm Dicke sind als Zwischen-
lagen nach Element 510 zu behandein, wenn sie nicht mit
mindestens einer Schrauben- bzw. Nietreihe oder durch
entsprechende SchweiBnéhte vorgebunden werden.

Fir GVP-Verbindungen darf auf das Vorbinden verzichtet
werden.

(613) Schrauben- und Nietabstande

Fir die Abstande von Schrauben und Nieten gilt Tabel-
le 7. Dabei ist t die Dicke des diinnsten der auBenliegen-
den Teile der Verbindung.

Bei Anschliissen mit mehr als 2 Lochreihen in und recht-
winklig zur Kraftrichtung brauchen die gréBten Lochab-
sténde e und ey nach Tabelle 7, Zeile 5 nur fir die duBe-
ren Reihen eingehalten zu werden.

Wenn ein freier Rand z.B. durch die Profilform versteift
wird, darf der maximale Randabstand 8 ¢ betragen.

a,
v
] {B‘ @ Kraftrichtung
Q -+t — —
St o @
Eil e e

Bild 4. Randabsténde e; und e, und Lochabstande e
und e;

Anmerkung 1: Die Abstdnde werden von Lochmitte aus
gemessen.

Anmerkung 2: Die Beanspruchbarkeit auf Lochleibung ist
von den gewahlten Rand- und Lochabstanden
abhangig. Die gréBtmdgliche, rechnerisch nutz-
bare Beanspruchbarkeit wird nach Abschnitt
8.2.1.2, Element 805, mit den in Tabelle 8 angege-
benen Rand- und Lochabstianden erreicht. Fur die
Mindestabstdnde nach Tabelle 7 betragt die Bean-
spruchbarkeit nur etwa die Halfte der gréBtmaogli-
chen Werte.

Tabelle 8. Rand- und Lochabstidnde, fiir die
die groBtmogliche Beanspruchbar-
keit auf Lochleibung erreicht wird

Abstand e e e ey

3,0 * dL 1,5 * dL 3,5 * dL 3,0 * dL

Anmerkung 3:

=6t =8t =8¢

Bild 5. Beispiele fir die Versteifung freier Rander im
Bereich von StéBen und Anschiussen

Anmerkung 4: Ausreichender Korrosionsschutz kann z.B.
durch planmaBiges Vorspannen biegesteifer
Stirnplattenverbindungen oder durch Abdichten
der Fugen erreicht werden.

Tabelle 7. Rand- und Lochabstinde von Schrauben und Nieten

1 2 3 4 5 6
1 Randabstande Lochabstande
2 Kleinster In Kraftrichtung e, 124, Kleinster in Kraftrichtung e 22d;
Rand- el Loch- Y
3 Rechtwinklig zur Rechtwinklig zur
abstand Kraftrichtung e, 124, abstand Kraftrichtung eg 24dy
Zur Sicherung 6d.
4 ~ GréBter gegen lokales oder
GroBter in und reht 3d, Loch- Beulen 12 ¢
Rand- Kraftri %t oder abstand,
abstand rafirichiung 6t wenn lokale 104
5 e, bzw. e, ebzw. e, Beulgefahr oder
nicht besteht 20 ¢
Bei gestanzten Lochern sind die kleinsten Randabsténde 1,5 4, die kleinsten Lochabstande 3,0 dy.
Die Rand- und Lochabstande nach Zeile 5 dirfen vergréBert werden, wenn durch besondere Ma3nahmen ein ausrei-
chender Korrosionsschutz sichergestelit ist.
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5.2.3 SchweiBverbindungen

(514) Allgemeine Grundsitze

Die Bauteile und ihre Verbindungen missen schweiBge-
recht konstruiert werden, Anhaufungen von Schweinah-
ten sollen vermieden werden.

Anmerkung: Fur die Stahlauswahl siehe Abschnitt 4.1,
Element 403.

(515) StumpfstoB von Querschnittsteilen verschie-
dener Dicken

Wechselt an StumpfstéBen von Querschnittsteilen die

Dicke, so sind bei Dickenunterschieden von mehr als

10 mm die vorstehenden Kanten im Verhaltnis 1 : 1 oder

flacher zu brechen.

Anmerkung:

a) Einseitig biindiger StoB

=<1:1
b) Zentrischer Stof3

Bild 6. Beispiele flir das Brechen von Kanten bei
StumpfstéBen von Querschnittsteilen mit
verschiedenen Dicken

(516) Obere Begrenzung von Gurtplattendicken
Gurtplatten, die mit SchweiBverbindungen angeschlossen
oder gestoBen werden, solien nicht dicker sein als 50 mm.
Gurtplatten von mehr als 50 mm Dicke diirfen verwendet
werden, wenn ihre einwandfreie Verarbeitung durch ent-
sprechende MaBnahmen sichergestelit ist.
Anmerkung: Entsprechende MaBnahmen siehe

DIN 18800 Teil 7/05.83, Abschnitt 3.4.3.6.

az05f

fRE 20mm

T
b

rechnerischer Endpunkt
der zusatzlichen Gurtplatte

DIN 18800 Teil 1 Seite 11

(517) GeschweiBite Endanschliisse zusatzlicher
Gurtplatten

Sofern kein Nachweis fir den GurtplattenanschiuB
geflhrt wird, ist die zusétzliche Gurtplatte nach Bild 7 a)
vorzubinden.

Bei Gurtplatten mit £ > 20 mm darf der EndanschluB3 nach
Bild 7 by ausgefihrt werden.

(518) GurtplattenstofBe

Wenn aufeinanderliegende Gurtplatten an derselben
Stelle gestoBen werden, ist der StoB mit Stirnfugennahten
vorzubereiten.

Anmerkung:

30° 20°

|/ | ]
LN, Z
NAVANN XA

60°

Stirnfugennahte

Bild 8. Beispiele fir die Nahtvorbereitung eines
StumpfstoBes aufeinanderliegender Gurt-
platten

(519) Grenzwerte fiir Kehinahtdicken

Bei Querschnittsteilen mit Dicken ¢ = 3 mm sollen fol-
gende Grenzwerte fur die SchweiBnahtdicke a von Kehl-
néahten eingehalten werden:

2mm=<a<07mint (4)
a=| maxt—05 (5)
mit  aund tin mm.

In Abhéngigkeit von den gewahlten Schweibedingungen

darf auf die Einhaltung von Bedingung (5) verzichtet wer-

den, jedoch sollte fir Blechdicken t=30 mm die

SchweiBnahtdicke mit a = 5 mm gewahit werden.

Anmerkung: Der Richtwert nach Bedingung (5) vermeidet
ein MiBverhaltnis von Nahtquerschnitt und verbun-
denen Querschnittsteilen, siehe auch [5].

(520) SchweiBnidhte bei besonderer Korrosions-
beanspruchung

Bei .besonderer Korrosionsbeanspruchung dirfen unter-
brochene Nahte und einseitige nicht durchgeschweiBte
Nahte nur ausgeflhrt werden, wenn durch besondere
MaBnahmen ein ausreichender Korrosionsschutz si-
chergestellt ist.

Anmerkung: Besondere Korrosionsbeanspruchung liegt
z.B. im Freien vor. Als besondere MaBnahme kann
z.B. die Anordnung einer zusatzlichen Beschich-
tung im Bereich des Spaltes angesehen werden.

(521) SchweiBnihte in Hohlkehlen von Walzprofilen

In Hohlkehlen von Walzprofilen aus unberuhigt vergosse-
nen Stahlen sind SchweiBnahte in Langsrichtung nicht
zulassig.

(522) SchweiB3en in kaltgeformten Bereichen

Wenn in kaltgeformten Bereichen einschlieBlich der
angrenzenden Bereiche der Breite 5 ¢ geschweilt wird,
sind die Grenzwerte min r/t nach Tabellie 9 einzuhalten.
Zwischen den Werten der Zeilen 1 bis 5 darf linear inter-
poliert werden.

Die Werte der Umformgrade nach |
nicht eingehalten zu werden: wann kﬁ&i&lﬁm

dem Schweilen normalge il we rdefs cument Sharing Hub

a) b)
Bild 7. Vorbinden zusatzlicher Gurtplatten
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Tabelle 9. Grenzwerte min (r/t) fiir das Schwei3en in kaltgeformten Bereichen

1 2 3
max ¢ min (r/t)
mm of
1 50 10 -
2 24 3 /,/'
3 12 2 (¢
4 8 15 - l
w
5 4%) 1
6 < 4% 1
*) Fir Bauteile aus St 37-3 darf dieser Wert auf 6 mm erhoht werden.

5.3 Hochfeste Zugglieder

5.3.1 Querschnitte

(523) Einteilung -
Folgende hochfeste Zugglieder werden unterschieden:

a) Seile

— Offene Spiralseile; sie bestehen nur aus Runddrahten.

— Vollverschlossene Spiralseile; sie bestehen in der duBeren Lage oder den duBeren Lagen aus Formdrahten und in
den inneren Lagen aus Runddréhten.

— Rundlitzenseile: sie bestehen aus einer oder mehreren Lagen von Litzen.

b) Zugglieder aus Spannstihlen; Blindel aus parallel zur Biindelachse verlaufenden
— Spanndréahten,

— Spannlitzen,

— Spannstaben.

Anmerkung:

Offenes Spiralseil Vollverschlossenes Rundlitzenseil Blndel aus parallelen
Spiralseil Spanndréhten, -litzen
oder -staben
Bild 9. Beispiele flir hochfeste Zugglieder

(524) Grenzen fiir Drahtdurchmesser
Der Drahtdurchmesser d und die Formdrahthdhe # fiir Dréhte von Seilen nach DIN 779 sind zu begrenzen auf

0,7 mm < d < 7,0 mmund (6)

30mm< h<70mm. (7)
Fiir Zugglieder aus Spannstéhlen gelten die allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen.

5.3.2 Verankerungen
(525) Arten

Seile sind mit VerguBverankerungen, Kauschen und Klemmen oder anderen Verankerungen nach Element 527 anzu-
schlieBen.

Fiir die Verankerungen von Zuggliedern aus Spannstéhlen gelten die allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen.

Anmerkung 1: Die Art der Verankerungen richtet sich nach der Art und dem Durchmesser der gewahlten Zugglieder, nach
der anschlieBenden Konstruktion und nach den méglichen Verformungen, z.B. infolge Windschwingungen.

Anmerkung 2: Die duBere Form der Verankerungen kann z.B. durch die Montage- oder die Spannvorrichtungen bestimmt
sein, siehe z.B. DIN 83313.

Anmerkung 3: Anhaltswerte fir die Abmessungen Ublicher VerguBverankerungen sind in Bild 10 angegeben. Documents
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Paralleldrahtbiindel und Parallellitzenbundel

aufgestauchtes—_| ==
Kopfchen B s O N IV N, S

i _|
Kopfchenplatte — x

% /

{ 20,254
4P a<7°
d,>25d
1>35d

d Durchmesser des Blindels ohne Korrosionsschutz
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Seile mit

d> 40 mm
- + o v
@ f —

5°< g <9° [ 20254

d, = (0,3’%0‘—D+1,9)d

y
I 5dbzw.50 dp < <7 dbei Drahtseilen mit
weniger als 50 Drahten

d Seilnenndurchmesser

dp groBter Drahtdurchmesser < 7 mm
(bei Formdrahten die Profilhéhe)

f,.p Streckgrenze der Dréahte
fy Streckgrenze der Verankerungskopfe

Bild 10. Anhaltswerte fiir die Abmessungen zylindrischer Verankerungskdpfe

(526) Kauschen und Klemmen

Wenn offene Spiralseile oder Rundlitzenseile mit Kau-
schen und Klemmen verankert werden sollen, missen die
Seile ausreichend biegsam sein.

Es sind Kauschen nach DIN 3090 oder DIN 3091 zu ver-
wenden.

Das um die Kausche gelegte Seilende muB durch

— flamische Augen mit StahlpreBklemmen nach
DIN 3095 Teil 2 oder

— PreBklemmen aus Aluminium-Knetlegierungen nach
DIN 3093 Teil 2 oder

— Drahtseilklemmen nach DIN 1142
befestigt werden.

Bei offenen Spiralseilen sind mindestens 2 PreBklemmen
nach DIN 3093 Teil 2 anzuordnen, oder es ist die nach
DIN 1142/01.82 erforderliche Anzahl der Klemmen um
eins zu erhéhen.

Zur Verankerung von vollverschlossenen Spiralseilen dir-
fen Kauschen und Kilemmen nicht verwendet werden.

PreBkiemmen und Drahtseilkiemmen diirfen fiir Gleich-
schlagseile nicht verwendet werden.

(527) Andere Verankerungen

Die Eignung anderer Verankerungen ist durch Versuche
nachzuweisen.

Anmerkung: Andere Verankerungen sind z.B. PreBklem-
men aus Stahl, Seilschldsser, SpleiBungen, End-
losseile oder Abspannspiralen.

5.3.3 Umlenklager und Schellen fiir Spiralseile
(528) Umlenklager

Der Radius der Auflagerfliche von Umlenklagern muB
mindestens gleich dem 30fachen Seildurchmesser sein.
Wenn eine formtreue Lagerung des Seiles auf einer
Breite von mindestens 60% des Seildurchmessers und
einer Weichmetalleinlage oder Spritzverzinkung von min-
destens 1 mm Dicke vorhanden ist, darf der Radius auf
das 20fache des Seildurchmessers verringert werden.

Kleinere Krimmungsradien dirfen verwendet werden,
wenn die Umlenklénge L, nach Bild 11 ein ganzzahliges
Vielfaches der Schlaglange ist, wenn der Durchmesser
bzw. die Héhe des Einzeldrahtes < 0,005 r ist und die
Bruchkraft des gekrimmten Seiles durch mindestens
einen Versuch einer von der Bauaufsicht anerkannten
Prifstelle mit Prifstiicken, die der Ausfiihrung im Bau-
werk entsprechen, nachgewiesen ist.

Full document details: DIN 18800-1:1990-11

Die Bogenlénge [, des Umlenklagers nach Bild 11 muB
I, = 1,06 I, betragen.

d
y 4
/ theoretische
Endausrundung r, li_eale Tangente
angente 06d<d <d

Bild 11. Endausrundung von Umlenklagern

Die Radien r, der Endausrundungen der Auflagerflache,
die innerhalb der Bogenlénge I, liegen konnen, missen
mindestens 20 mm betragen.

Die Lage der beiden Punkte T, nach Bild 11 ist fir die
jeweils ungunstigsten Lastfalle zu ermitteln, wobei die
Bewegung des Lagers und der Durchhang des voliver-
schlossenen Spiralseils zu berticksichtigen sind.

Bei Kabeln aus mehreren vollverschlossenen Spiralseilen
ist die Auflagerfliche der Querschnittsform anzupassen;
wo es erforderlich ist, sind zum Ubertragen der Querpres-
sungen Formstucke vorzusehen.

Anmerkung 1: Die hier angegebenen geometrischen Ver-
héltnisse stellen sicher, daB die Grenzzugkraft des
umgelenkten Seiles um nicht mehr als 3% unter
der des geraden Seiles liegt.

Anmerkung 2: Die Verschiebung der Punkte T, in Rich-
tung auf T, ergibt sich aufgrund der Einschniirung
des Spiralseiles im Lagerbereich infolge der Quer-
pressung zu AL, = 0,03 L. Daraus folgt [, = L, + 2
Al =106 L.

(629) Schellen
Seil- und Kabeischellen sind im allgemeinen auszufuttern.

Fur Spreizschellen ist diese Festlegung sinngemaB zu
beachten. Die Eignung der gewahiten Konstruktion ist

durch Versuche nachzuweisen. DOCU m ents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/din-18800-1-1990-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-18800-1-1990-11

Seite 14 DIN 18 800 Teil 1

Schellen sind so auszubilden, daB die Seile formtreu
gepreBt werden, wobei lokale Spannungsspitzen zwi-
schen Schelle und Seil und scharfe Kanten zu vermeiden
sind. Trotzdem ist die Querpressung mdglichst hoch zu
wiahlen bzw. der Ubergangsbereich zur freien Seilstrecke
s0 kurz wie méglich zu halten.

Anmerkung 1: Das Ausfuttern ist im allgemeinen notwen-
dig, um die erforderliche Reibung zwischen Seil
oder Kabel und Schelle 2u erreichen, damit ein
Wandern oder Rutschen vermieden wird.

Anmerkung 2: Spannungsspitzen kénnen den Drahtver-
band stdéren, scharfe Kanten die metallische
Schutzschicht zerstéren und groBe Biegebean-
spruchungen im Draht hervorrufen.

Anmerkung 3: Kurze Schellen werden gefordert, um die
Relativbewegungen zwischen Draht und Schelle
infolge von Spannungsanderungen kleinzuhalten.

5.3.4 Umlenklager und Schellen fur Zugglieder aus
Spannstahlen

(530) Die Eignung der gewahiten konstruktiven Ausbil-
dung von Umlenklagern und Schellen fur Zugglieder aus
Spannstéhlen ist durch Versuche nachzuweisen.

6 Annahmen fiir die Einwirkungen

(601) Charakteristische Werte

Als charakteristische Werte der Einwirkungen gelten die
Werte der einschlagigen Normen tber Lastannahmen.

Tabelle 10. Eigenlast- und Fiiilfaktoren

Fur Einwirkungen, die nicht oder nicht vollstédndig in Nor-
men angegeben sind, mussen entsprechende charakteri-
stische Werte festgelegt werden. Diese sind als p%-Frak-
tile der Verteilungen der Einwirkungen fir einen vorgese-
henen Bezugszeitraum festzulegen. Reichen die dafir
erforderlichen statistischen Daten nicht aus, sind Schétz-
werte fur die Fraktilwerte anzunehmen.
Anmerkung: Zu den festzulegenden charakteristischen
Werten von Einwirkungen gehéren z.B. die von
Lasten in Bauzustanden, z.B. aus Montagegerat.

(602) Eigenlast von Seilen und Zuggliedern aus
Spannstahlen

Der charakteristische Wert der Eigenlast von Seilen und
Zuggliedern aus Spannstahien ist

&= Ap-w (8)
mit
A, metallischer Querschnitt in mm
w  Eigenlastfaktor nach Tabelle 10 in kN/(m - mm?)
A, darf nach Gleichung (9) berechnet werden.

7 42
An= 1 ©)

2

mit
f  Flllfaktor nach Tabelle 10
d  Seil- oder Bundeldurchmesser in mm

Anmerkung: Der Eigenlastfaktor w ist ein Rechenwert, der
auBer dem Gewichtsanteil der Dréhte auch die Ge-
wichtsanteile des Korrosionsschutzes berticksichtigt.

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Fullfaktor Eigen-
f last-
- faktor
Seilarten Rund- Rund- Rund- Anzahl der um den w - 10%
draht- draht- draht- Kerndraht angeord-
kern + kern + kern + neten Drahtlagen kN
1 Lage 2Lagen mehr als m - mm?
Profil- Profil- 2 Lagen 1 2 3 >6
drdhte drahte Profil- bis
dréhte 6
1 | Offene Spiralseile - 0,77 | 0,76 | 0,75 | 0,73 0,83
2 | Vollverschlossene
Spiralseile 0,81 0,84 0,88 — 0,83
3 | Rundlitzenseile
mit Stahleinlage B 055 093
4 | Zugglieder aus Spann-
stahlen mit Korrosions-
schutz durch Verzinken - 078 076 0.75 085
und Beschichten
5 | Zugglieder aus Spann-
stéhlen mit Korrosions-
schutz mit zement- o 0.60 1,05
injiziertem Kunststoffrohr
Documents
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7 Nachweise
71 Erforderliche Nachweise
(701) Umfang

Die Trag- und die Lagesicherheit sowie die Gebrauchs-
tauglichkeit fur das Tragwerk, seine Teile und Verbindun-
gen sowie seiner Lager sind nachzuweisen.

Anmerkung 1: Mit dem Nachweis der Tragsicherheit wird
belegt, daB3 das Tragwerk und seine Teile wahrend
der Errichtung und geplanten Nutzung gegen Ver-
sagen (Einsturz) ausreichend sicher sind. Dieses
setzt voraus, daf3 wahrend der Nutzung des Bau-
werks keine die Standsicherheit beeintrachtigen-
den Veranderungen, z.B. Korrosion, eintreten kén-
nen.

Anmerkung 2: Der Nachweis der Lagesicherheit betrifft in
der Regel nur Lagerfugen. In vielen Fallen ist von
vornherein erkennbar, daB ein solcher Nachweis
entbehrlich ist, z.B. fir Abheben eines Einfeld-
Deckentrdgers.

Anmerkung 3: Die Gebrauchstauglichkeit des Bauwerkes
kann je nach Anwendungsbereich Beschrankun-
gen, z.B. von Formanderungen oder von Schwin-
gungen, erforderlich machen. lhr Nachweis kann

. insbesondere bei Anwendung des Nachweisver-
fahrens Plastisch-Plastisch bemessungsbestim-
mend sein.

(702) Aligemeine Anforderungen

Es ist nachzuweisen, daB die Beanspruchungen S, die
Beanspruchbarkeiten R nicht (iberschreiten:

S¢/Rg <1 (10)
Die Beanspruchungen S; sind mit den Bemessungswer-
ten der Einwirkungen F4 und gegebenenfalls den Bemes-
sungswerten der WiderstandsgréBen My zu bestimmen.
Die Beanspruchbarkeiten Ry sind mit den Bemessungs-
werten der WiderstandsgréBen My zu bestimmen.

Anmerkung 1: In Abhangigkeit vom gewahlten Nachweis-
verfahren und den betrachteten Tragwerksteilen
kénnen die Nachweise als Spannungsnachweise,
SchnittgréBennachweise, Bauteil- oder Tragwerks-
nachweise geflihrt werden.

Anmerkung 2: Die Beanspruchungen kénnen auch von
WiderstandsgréBen abhangig sein, wie z.B. von
den Steifigkeiten bei Zwéangungen in statisch
unbestimmten Tragwerken.

(703) Grenzzustidnde fiir den Nachweis der
Tragsicherheit

Die Tragsicherheit ist fiir einen oder mehrere der folgen-

den, vom gewahlten Nachweisverfahren abhangigen

Grenzzustande nachzuweisen:

— Beginn des FlieBens

— Durchplastizieren eines Querschnittes

— Ausbilden einer FlieBgelenkkette

— Bruch

Weitere Grenzzustdnde sind gegebenenfalls anderen

Grundnormen und Fachnormen zu entnehmen.

Anmerkung 1: Ob die Grenzzustande Biegeknicken, Bie-
gedrillknicken, Platten- oder Schalenbeulen sowie
Ermidung maBgebend sein kénnen, ergibt sich
aus Abschnitt 7.5, Elemente 739, 740, 741 und den
Tabellen 12, 13 und 14.

Anmerkung 2: Die Nachweisverfahren sind im Ab-
schnitt 7.4, Element 726 mit Tabelle 11, angegeben.
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Anmerkung 3: Angelehnt an den allgemeinen Sprachge-
brauch werden nebeneinander die Begriffe Flie-
Ben und Plastizieren verwendet. In der Regel wird
in den rechnerischen Nachweisen von Bauteilen
von der Verfestigung kein Gebrauch gemacht.

(704) Grenzzustinde fur den Nachweis der
Gebrauchstauglichkeit

Grenzzustande flr den Nachweis der Gebrauchstaug-

lichkeit sind, soweit sie nicht in anderen Grundnormen

oder Fachnormen geregelt sind, zu vereinbaren.

(705) Nachweis der Gebrauchstauglichkeit bei
Gefahrdung von Leib und Leben

Wenn mit dem Verlust der Gebrauchstauglichkeit eine

| Gefahrdung von Leib und Leben verbunden sein kann,

gelten fur den Nachweis der Gebrauchstauglichkeit die

Regeln fir den Nachweis der Tragsicherheit.

Anmerkung: Der Nachweis der Gebrauchstauglichkeit,
z.B. der Dichtigkeit von Leitungen, ist dann als
Tragsicherheitsnachweis zu flhren, wenn es sich
beim Inhalt der Leitungen z.B. um giftige Gase
handeit.

7.2 Berechnung der Beanspruchungen aus den
Einwirkungen

721 Einwirkungen

(706) Einteilung

Die Einwirkungen F sind nach ihrer zeitlichen Verander-

lichkeit einzuteilen in

~— standige Einwirkungen G,

— veranderliche Einwirkungen Q und

— auBergewdhnliche Einwirkungen F,.

Wahrscheinliche Baugrundbewegungen sind wie stan-

dige Einwirkungen zu behandeln.

Temperaturdnderungen sind in der Regel den veranderli-

chen Einwirkungen zuzuordnen.

Anmerkung: AuBergewdhnliche Einwirkungen sind z.B.
Lasten aus Anprall von Fahrzeugen.

(707) Bemessungswerte

Die Bemessungswerte Fy der Einwirkungen sind die mit
einem Teilsicherheitsbeiwert yp und gegebenenfalls mit
einem Kombinationsbeiwert 1 vervielfachten charakteri-
stischen Werte F, der Einwirkungen:
Fa=vyp- ¥ Fy (1)
Anmerkung: Die Zahlenwerte fir die Teilsicherheitsbei-
werte yp und die Kombinationsbeiwerte v sind
fir den Nachweis der Tragsicherheit im Ab-
schnitt 7.2.2 und flr den Nachweis der Gebrauchs-
tauglichkeit im Abschnitt 7.2.3 geregelt.

(708) Charakteristische Werte

Die charakteristischen Werte F, der Einwirkungen F sind
nach Abschnitt 6 zu bestimmen.

(709) Dynamische Erhéhung der Einwirkung
Dynamische Erhdhungen der Beanspruchungen sind zu
berucksichtigen.

Handelt es sich um eine nichtperiodische Einwirkung,

darf sie durch Einwirkungsfaktoren erBwum ents
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