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2] 1 Anwendungsbereich I Tragheitsmoment des Betonstahls um die betrach-
§ Diese Norm gilt fiir die Bemessung und Ausfiihrung von Ver- tete Achse
g| bundstiitzen aus einbetonierten Stahlprofilen, Stahiprofi-  fs,a  Rechenwert der Streckgrenze des Profilstahls
el len mit ausbetonierten Seitenteilen und betongefiillten nach DIN 18800 Teil 27)
’;3, Hohlprofilen aus Stahl. Die Profile kbnnen gewalztoderaus  Bwn  Nennfestigkeit des Betons nach DIN 1045
- g| Teilen zusammengeschweiBt sein; dabei muB der Quer- g, Rechenwert der Betondruckfestigkeit nach Ab-
g schnittsparameter é nach Gleichung (6) im Bereich von schnitt 4.2
g 02<6<09 (1) Pss Streckgrenze des Betonstahls nach DIN 1045
*g‘ liegen. M, Vollplastisches Moment des Verbundquerschnittes
g Mpp  Vollplastisches Moment des Stahlbetonteiles
2|l 2 Formelzeichen Mp n Voliplastisches Moment des Verbundquerschnittes
A, Querschnittsfliche des Profilstahls unter Beriicksichtigung von Normalkraft
Ap Querschnittsfliche des Betons (netto) M; @ Vollplastisches Moment des Verbundquerschnittes
A Querschnittsfliche des Betonstahls in Stiitzen- unter Berlicksichtigung von Querkraft
langsrichtung Np,| Vollplastische Normalkraft des Verbundquerschnit-
I, Tragheitsmoment des Profilstahls um die betrach- tes (Quetschlas)
tete Achse
Iy Tragheitsmoment der Betonnettofliche um die 1 Z.Z. Entwurf. Bis zum Erscheinen der endglltigen Fas-
betrachtete Achse (Zustand I: voll mitwirkender sung von DIN 18 800 Teil 2 gelten die Werte im Anhang A,
Betonquerschnitt) Tabelle A.2.

Fortsetzung Seite 2 bis 10
- Normenausschu8 Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V.
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Bild 1. Formelzeichen am Querschnitt

Anteilige Normalkréfte:

Npl =Npl,a+Npl,b+Npl,s (2)

Npl,a =A, ',BS,a 3

Npi,b=Ab " Br )

Npl,s = A; 'ﬂS,s (5)

o =loba 6)
Npl

Weitere Formelzeichen sind in den entsprechenden
Abschnitten erlautert.

3 Baustoffe

Fiir Profilstahl diirfen im allgemeinen Stahlsorten nach
DIN 17 100 und fiir Rohre nach DIN 17119*), DIN 17120%)
und DIN 17121 *) verwendet werden. Hinsichtlich der Ver-
wendung anderer Stshle gilt DIN 18800 Teil 1.

E£s darf nur Normalbeton nach DIN 1045 mit mindestens der
Festigkeitsklasse B25 verwendet werden.

Fir Betonstah! gilt DIN 1045 sowie DIN 488 Teil 1 bis Teil 5.
Fiir Verbundmittel gilt Abschnitt 6.4.

4 Grenzzustand der Tragféahigkeit

4.1 Allgemeines

Eine ausreichende Tragfihigkeit gilt als nachgewiesen,
wenn die in ungiinstigster Kombination der Einwirkungen
auftretenden SchnittgroBen unter Beriicksichtigung der
Auswirkungen der Verformungen auf das Gleichgewicht
(Theorie 2. Ordnung) an jeder Stelle des Tragwerkes nicht
gréBer sind als die Grenztragfiahigkeit des Querschnittes
und am Gesamtsystem stabiles Gleichgewicht herrscht.

dy=hy

Der Nachweis der ausreichenden Tragfédhigkeit kann mit

Verfahren gefiihrt werden, die auf der Grundlage der

Abschnitte 4.3 und 4.4 abgeleitet worden sind.

Das im Abschnitt 5angegebene Bemessungsverfahren darf

angewendet werden, wenn die dort genannten Vorausset-

zungen eingehalten sind.

Weiterhin sind folgende Nachweise zu fiihren:

— Nachweis der Aufnahme von Querkrédften nach
Abschnitt 6.2 fiir den Grenzzustand der Tragféhigkeit.

— Nachweis der Kraftiibertragung in den Krafteinleitungs-
bereichen nach Abschnitt 8.3 fiir den Grenzzustand der
Gebrauchsfihigkeit und den Grenzzustand der Trag-
fahigkeit unter Beriicksichtigung des Langzeitverhal-
tens von Beton nach den ,Richtlinien fiir Stahiverbund-
trager”2).

— Nachweis der gegebenenfalls erforderlichen Verbund-
mittel nach Abschnitt 6.4.

4.2 Berechnungsgrundiagen

Fiir den Grenzzustand der Tragfidhigkeit sind die Nachweise
mit den um den Sicherheitsbeiwert y gesteigerten Lasten
zu fiihren:

— LFH: yyg =17 (7
— LFHZ: yyz=15 (8)

*) Z.Z. Entwurf

2) Richtlinien fiir die Bemessung und Ausfiihrung von
Stahlverbundtragern Ausgabe Marz 1981. Kurztitel:
Richtlinien fiir Stahlverbundtrager®.
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Lasten, die einen tragfahigkeitserhdhenden EinfluB haben,
sind beim Nachweis mit einem reduzierten Sicherheitsbei-
wert red y zu steigern.

~ LFH: redyy =13 )
— LFHZ:redygz=1,15 (10)
Die Regelung der Lastfélle (LF) H und HZ erfolgtin den ent-
sprechenden Fachnormen, z.B. DIN 1073 und DIN 18801.
Sicherheitsbeiwerte fiir Einwirkungen aus Zwang sind
DIN 4227 Teil 2*) zu entnehmen.

Die Schlankheit 7 nach Gleichung (25) ist bei einbetonier-
ten Profilen mit 6 < 0,5 im allgemeinen auf

1=2,0 (1)
zu begrenzen.

Fir die verwendeten Materialien gelten folgende Ein-

schrankungen bzw. Festiegungen:

— Die Streckgrenzen flr Profilstahl 8 , sind in Uberein-
stimmung mit DIN 18800 Teil 2') anzunehmen. Werden
hochfeste Stihle 3) verwendet, so darf als Streckgrenze
héchstens der Wert fs ,=420N/mm? in Rechnung
gestellt werden.

— DerRechenwert der Betondruckfestigkeit Sg betrdgt bei
betongefiillten Hohlprofilen aus Stahl, bei denen das
Abmessungsverhiltnis nach Tabelle 1 nicht iiberschrit-
ten ist:

fr=0.7 " Bwn (12)
— in den iibrigen Féllen:
Pr=086"fwn (13)

4.3 Grenztragfahigkeit des Querschnittes

4.3.1 Allgemeines

Fiir die Ermittlung der Grenztragfahigkeit gelten folgende

Bedingungen:

— es darf ein Zusammenwirken von Betonteil und Stahl-
profil in Rechnung gestellt werden.

— eine Mitwirkung des Betons auf Zug darf nicht beriick-
sichtigt werden.

— fiir das Stahlprofil gilt die bilineare Spannungs-Deh-
nungslinie.

— fiir den Beton und den Betonstahl gelten die in DIN 1045
angegebenen Spannungs-Dehnungslinien.

4.3.2 Nachweis der Beulsicherheit

Falls kein genauerer Nachweis gegen Beulen gefiihrt wird,
sind bei betongefiiliten Hohlprofilen aus Stahl die Grenz-
werte d[s und bei Stahiprofilen mit ausbetonierten Seiten-
teilen die Grenzwerte b/t nach Tabelle 1 einzuhalten.

Bei vollstandig einbetonierten Stahlprofilen braucht unter
Beachtung von Abschnitt 7 ein Nachweis der Beulsicher-
heit nicht gefiihrt und eine Mindestdickenbegrenzung nicht
eingehalten zu werden.

4.3.3 Erhohung der Tragfdhigkeit infolge Umschniirung
Bei kreisrunden betongefiiliten Hohlprofilen aus Stahl, die
die Bedingungen nach Tabelle 1 erfullen und deren
Schlankheitsgrad A nach Gleichung (25) den Wert 0,5 nicht
iiberschreitet, darf bei planmaBig zentrischer Druckbela-
stung die erhdhte Betonfestigkeit infolge der Umschniirung
durch das kreisrunde Hohlprofil wie folgt in Rechnung
gestellt werden:

Np1= Ap * frL + Aa - BsL (14)
N ﬁSa

Bru=Pr |1+ 7n1 — — (15)

RL R 1 d ﬁR

BsL="n2"Ps,a (16)

Die Werte 14 und 7, sind Tabelle 2 zu entnehmen.
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Tabelle 1. Grenzwerte d/s fiir betongefiilite Hohlprofile
aus Stahl und b/t fiir Stahlprofile mit ausbeto-
nierten Seitenteilen

Profile St37 St62
% 4_-;‘ 84 68
) ot
0, °
7,
7 ot 51 42
22 18

d AuBendurchmesser bzw. AuBenabmessung der groBten
Querschnittsseite

s Wanddicke des Hohlprofils
b halbe Flanschbreite des Stahlprofils
t Flanschdicke des Stahlprofils

Tabelle 2. Werte r¢1 und n, fiir mittig belastete _
kreisrunde betongefiillte Hohlprofile mit A
nach Gleichung (25)

A 7 72
0,1 3,20 0,80
0,2 1,91 0,85
0,3 0,90 0,90
0,4 0,24 0,95
0,5 0,00 1,00

Bei einer Lastausmitte (Theorie 1. Ordnung) von e > d/8 ist
n1=0und 52 =12zu setzen. Im Bereich

0<e<d/8 a7
darf geradlinig interpoliert werden. Hierbei ist die entspre-

chende Krafteinleitung in das Stahlprofil und in den Beton-
teil sicherzustellen.

4.4 Berechnung der SchnittgréBen

Bei der Berechnung der SchnittgroBen am verformten
System nach Theorie 2. Ordnung sind zur Beriicksichtigung
der geometrischen und strukturellen Imperfektionen wirk-
lichkeitsnahe Annahmen zu treffen. Vereinfachend diirfen
geometrische Ersatzimperfektionen nach DIN 18 800 Teil 24)
allein verwendet werden.

Der EinfluB des Langzeitverhaltens von Beton auf die Trag-
fahigkeit ist nur fiir Lastausmitten e/d <2 und bei Uber-
schreitung der Grenzschlankheiten nach Tabelle 3 nachzu-
weisen. )

*) Z.Z. Entwurf

1) Siehe Seite 2

3) Hierflir ist nach bauaufsichtlichen Vorschriften eine
Zulassung erforderlich.

4) Z.Z. Entwurf. Bis zum Erscheinen der endgliltigen Fas-
sung von DIN 18 800 Teil 2 gelten die Werte im Anhang A,

Tabelle A.3 und Bild A.2.
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