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Vorwort

Diese Norm wurde vom Arbeitsausschuss NA 005-01-32 AA ,Stallklima“ im DIN-Normenausschuss
Bauwesen (NABau) erarbeitet.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Anderungen
Gegeniiber DIN 18910-1:2004-11 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Angabe der Teilnummer entfallt;

b) Modifizierung der Luftratenberechnung (Entfall der differenzierten Sommertemperaturzonen,
Beriicksichtigung von Kiihlung);

¢) Modifizierung der tierphysiologischen Daten (entsprechend den CIGR-Verodffentlichungen aus den
Jahren 2002 [1] und 2008 [2]).

Friihere Ausgaben

DIN 18910: 1974-10, 1992-05
DIN 18910-1: 2004-11
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Einleitung

Die vorliegende Norm dient in erster Linie dem vorbeugenden Gebdudeschutz von Tierstdllen. Die
Planungsschritte sollen sicherstellen, dass der Wasserdampf im Winter aus dem Stall abgefiihrt wird.
Gleichzeitig soll den im Stall befindlichen Tieren und Menschen ganzjdhrig eine zufriedenstellende
Luftqualitat bereitgestellt werden.

Fiir die Aufstellung der dazu erforderlichen Warmebilanzen sind Berechnungen

— zum Tierbesatz;

— zum Liiftungswarmestrom;

— zum Transmissionswarmestrom

unter Winter- und Sommerbedingungen erforderlich.

Planung und Dimensionierung im Sinne dieser Norm (und der zugrundeliegenden Rechengénge) orientieren
sich an extremen Einsatzbedingungen, zum Beispiel am minimalen Tierbesatz im ,Winter* und dem
maximalen Tierbesatz im ,Sommer*“. Alle Zwischenzustdnde sollen durch die Einstellungsmoéglichkeiten der
Liiftungsanlage - entsprechend des momentanen Bedarfes - vorgenommen werden kénnen.

Der Rechengang der DIN 18910 soll es ermdglichen, die grofde Individualitit der verschiedenen Stallanlagen

bei der Planung zu beriicksichtigen. In der Konsequenz sind die in den Tabellen A.4 bis A.7 aufgefiihrten
Luftraten lediglich ,Fallbeispiele”, deren Ubertragbarkeit auf den konkreten Stall im Einzelfall zu priifen ist.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir die Planung geschlossener, warmegedimmter Rinder-, Schweine-, Gefliigel- und
Pferdestélle, bei denen der Luftaustausch vorzugsweise durch Ventilatoren (Zwangsliiftung) erfolgt. Die
Norm enthélt auf der Basis der Wasserdampf-, Kohlenstoffdioxid- und Warmestrombilanz Festlegungen zur
Berechnung des Luftmassenstroms im Winter und Sommer und der Warmedidmmung der Bauteile des
Stalles. Sie gibt Anweisungen fiir die Bemessung des Feuchtigkeitsschutzes der raumumschlieféenden
Bauteile.

Diese Norm gilt nicht fiir Stdlle, deren konstruktiver Warmeschutz so gering ist, dass damit keine
wesentliche Beeinflussung der Stalllufttemperatur erreicht werden kann.

Die konkrete Ausfilhrung sowie die Einstellung und Handhabung von raumlufttechnischen oder
heiztechnischen Anlagen sind nicht Gegenstand dieser Norm.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

DIN 4108-2, Wirmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden — Teil 2: Mindestanforderungen an den
Wirmeschutz

DIN 4108-4, Wdrmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden — Teil4: Wdrme- und feuchte-
schutztechnische Bemessungswerte

DIN EN 12831, Heizungsanlagen in Gebduden — Verfahren zur Berechnung der Norm-Heizlast

DIN EN ISO 13370:2008-04, Wirmetechnisches Verhalten von Gebduden — Wdrmeiibertragung iiber das
Erdreich — Berechnungsverfahren (ISO 13370:2007); Deutsche Fassung EN 1SO 13370:2007

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3.1
Abluft
Luft, die aus dem Raum gefiihrt wird

3.2
Fortluft
Abluft, die ins Freie abstromt

3.3

Kernkondensat

Feuchte, die im Innern der Bauteile anfillt, wenn diffundierender Wasserdampf kondensiert, entweder
infolge Abkiihlung unterhalb des Taupunkts oder wenn der Dampfteildruck im Bauteil den Sattigungsdruck
erreicht hat

3.4

Kohlenstoffdioxidbilanz

<Warmeschutz geschlossener Stille> Bilanz aus den dem Stall zugefiihrten, im Stall anfallenden und aus dem
Stall fortgefiihrten Massenstromen des Kohlenstoffdioxids
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3.5

Luftmassenstrom im Stall

mL

Luftmasse, die in einer Stunde zwischen dem Stall und seiner Umgebung ausgetauscht wird

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Siehe Zuluft, Abluft, Fortluft.

3.6
Liiftungswirmestrom

o
thermische Leistung, die erforderlich ist, um den Luftmassenstrom im Winter von Auf3enlufttemperatur auf
Stalllufttemperatur zu erwdarmen

3.7
Luftwechselzahl
Quotient aus Zuluftvolumenstrom und Raumvolumen

3.8

Taupunkttemperatur der Luft

Os

Temperatur, bei der der vorhandene Wasserdampfgehalt der Luft durch Abkiihlen den Sattigungszustand
erreicht (relative Luftfeuchte = 100 %)

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Wird Luft unter ihre Taupunkttemperatur abgekiihlt, so kondensiert der liberschiissige
Wasserdampf.

3.9
Transmissionswarmestrom

b1

Warmestrom durch die raumumschlieffenden Bauteile

3.10

Wirmestrombilanz

Bilanz aus den dem Stall zugefiihrten, im Stall anfallenden und aus dem Stall fortgefiihrten Stréomen sensibler
Waérme

3.11

Wasserdampfbilanz

Bilanz aus den dem Stall zugefiihrten, im Stall anfallenden und aus dem Stall fortgefiithrten Massenstréomen
des Wasserdampfes

3.12

Zuluft
gesamte dem Raum zustromende Luft (vom Raum aus betrachtet)
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4 Symbole, Abkiirzungen, Formelzeichen und Indizes

Tabelle 1 — Ubersicht verwendeter Zeichen, Bedeutung der Einheiten im Sinne dieser Norm

Spalte 1 2 3
Zeile Zeichen Bedeutung Einheit

1 A Fliche m?

2 B’ charakteristisches Bodenplattenmaf3 m

3 Cp,L, spezifische Warmekapazitit von Luft? Wh kg‘1 K-1
4 d wirksame Dicke m

5 Verhaltnis von téaglich zugefiihrter metabolischer Futterenergie -

zum Erhaltungsbedarf (bei Ferkeln und Mastschweinen)

6 F Flitterungsfaktor (bei Ferkeln und Mastschweinen) -

7 G tierartspezifischer Gradient nach Tabelle A.3 K-1

8 K Kohlenstoffdioxidgehalt? gkg1

9 K Kohlenstoffdioxidmassenstrom gh-1

10 m Lebendmasse Tier kg

11 m Massenstrom kg h-1

12 M metabolischer Energieinhalt des Futters M] kg1
13 n Anzahl der Tiere -

14 p Trachtigkeitsdauer Tage

15 P Auferer Umfang der Bodenplatte m

16 R Wirmedurchlasswiderstand m2 K wW-1
17 R Wirmeiibergangswiderstand m2 K w-1
18 U Wirmedurchgangskoeffizient Wm—2K-1
19 1% Volumenstrom m3 h-1
20 w Dicke der Umfassungswand m
21 X Wasserdampfgehalt (Feuchtegrad)? gkg1
22 X Wasserdampfmassenstrom gh'l
23 Y Leistung des Tieres kg d-1bzw.1d1
24 0 Temperatur (klein Theta) °C
25 AO Differenz aus 2 Temperaturwerten (grof3 Delta, klein Theta) K
26 p Dichte der Luft (klein Rho) kg m~3
27 A Wirmeleitfihigkeit (klein Lambda) Wm-1K-1
28 2 summiert fiir den gesamten Stall (grof3 Sigma) -
29 [0) Warmestrom (grof3 Phi) w

30 10) relative Luftfeuchte (klein Phi) %

Documents
8 Document Sharing Hub

Full document details: DIN 18910:2017-08


http://www.avadocuments.com/doc/din-18910-2017-08
http://www.avadocuments.com/doc/din-18910-2017-08

DIN 18910:2017-08

Spalte 1 2 3
Zeile Zeichen Bedeutung Einheit
Indizes
31 0 der Bodenplatte -
32 a aufien bzw. der Auf3enluft -
33 E Erdreich -
34 ges. gesamt/Summe aller -
35 C der Kiihlung -
36 H der Heizung -
37 i innen bzw. der Stallluft -
38 K nach der Kohlenstoffdioxidbilanz bzw. des Kohlenstoffdioxids -
39 der Luft -
40 max. | maximal -
41 p bei konstantem Luftdruck -
42 R der an den Stall grenzenden Raume -
43 S im Sattigungszustand -
44 S im Sommer -
45 t temporar wirksames Mafd der Umfassungswand -
46 ST im Stall je Tier -
47 T der Transmission durch die Bauteile -
48 w im Winter -
49 X nach der Wasserdampfbilanz bzw. des Wasserdampfs -
50 zul zulassig nach Richtwert -
51 ges,kor | gesamt, korrigiert -
a  Bezogen auf trockene Luft.

5

Anforderungen

5.1 Temperatur und relative Luftfeuchte der Stallluft

Fir die Temperatur der Stallluft 6; im Bereich der Tiere werden je nach Tierart und -alter differenzierte,

leistungsorientierte Optimalbereiche angegeben (siehe Tabellen 2 bis 5). Fiir die relative Luftfeuchte ¢; wird

im Winter in Stdllen ohne Heizung ein Wert zwischen 60 % und 80 %, in Stdllen mit Heizung ein Wert
zwischen 40 % und 70 % angestrebt.

Im Winter sind den Berechnungen die Rechenwerte der Tabellen 6 bis 9 zugrunde zu legen. Abweichungen
hiervon sind ausdriicklich zu vereinbaren.

Im Sommer soll die Temperatur der Stallluft nur so wenig wie moglich liber die Aufienlufttemperatur

ansteigen.
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5.2 Kohlenstoffdioxidgehalt der Stallluft

Der Kohlenstoffdioxidgehalt (CO,-Gehalt) der Stallluft wird als Indikator fiir die Qualitdt der Stallluft
angesehen; je hoher der Kohlenstoffdioxidgehalt der Stallluft, desto héher ist im Allgemeinen die
Anreicherung mit unerwiinschten Gasen und hoher Luftfeuchtigkeit, die sowohl von Tieren stammen als
auch bei Umsetzungsvorgangen aus den tierischen Exkrementen und gelegentlich aus dem Futter entstehen.
Bei der Berechnung des Luftmassenstromes im Winter nach der Kohlenstoffdioxidbilanz ist ein Richtwert K;

von 4,6 gkg™1 (entspricht volumenbezogen 3 000 ppm) zu unterstellen. Beim Betrieb einer Heizung ohne
Rauchgasabfiihrung (z. B. Gasstrahler) ist ihr Kohlenstoffdioxidmassenstrom K g nach Tabelle 16 zu bertick-

sichtigen.
5.3 Stallliiftung

Die Liiftungsanlage ist so auszulegen, dass der fiir den Sommer berechnete Luftvolumenstrom mit Sicherheit
gefordert werden kann, wobei alle Stromungswiderstande zu beriicksichtigen sind.

Die Steuerung der Liiftungsanlage muss in der Lage sein, den fiir den Winter berechneten Luftvolumenstrom
bei kontinuierlichem Betrieb der Liiftungsanlage zu fordern.

Fiir die in den Tabellen 2 bis 5 angegebenen Temperaturen fiir die Stallluft soll im Tierbereich die mittlere
Luftgeschwindigkeit 0,2 m s~1 nicht iiberschreiten. Ubersteigen im Sommer die Temperaturen der Stallluft
die in den Tabellen 2 bis 5 angegebenen Hochstwerte des optimalen Bereichs, so ist fiir ausgewachsene Tiere
eine Erhohung der Luftgeschwindigkeit im Tierbereich bis 0,6 m s~1 zweckmifRig.

In der Stallluft dirfen durch Ammoniak (NHj3), Schwefelwasserstoff (H,S) und andere Gase keine

gesundheitsschadlichen Konzentrationen auftreten. Der Anfall von Schwefelwasserstoff und Ammoniak in
Stéllen lasst sich nicht allgemein giiltig angeben. Lebensgefahrliche Gaskonzentrationen fiir Tier und Mensch
kénnen entstehen, wenn Fliissigmist in Gruben im Stall oder solchen Gruben, die mit dem Luftraum des
Stalles in Verbindung stehen, aufgeriihrt oder umgepumpt wird.

Flir den Fall, dass bei Ausfall der Zwangsliiftung keine lebenserhaltende Luftversorgung fiir die Tiere
gegeben ist, sind Einrichtungen erforderlich, die selbsttitig eine Notliifftung und eine vom Stromnetz
unabhéngige Meldung der Stérung bewirken.

5.4 Schutz der Bauteile gegen Feuchte

Wiarmeddammung und Bauteile diirfen nicht durch Oberflichen- oder Kernkondensat in ihrer Funktions-
fahigkeit beeintrachtigt werden. Zeitweilig anfallendes Kondensat muss wahrend der jahreszeitlichen
Verdunstungsperiode wieder vollstindig ausdiffundieren kénnen. Eine ausreichende Warmeddmmung, eine
sachgeméafie Schichtenfolge bei mehrschichtigen Konstruktionen sowie raumlufttechnische Mafdnahmen
kénnen die Bildung von Tauwasser an und in den Bauteilen einschranken oder verhindern. Deshalb sollten
die Schichten von innen nach aufien so angeordnet werden, dass in Richtung des Dampfdruck- und
Temperaturgefilles ihr Warmedurchlasswiderstand zunimmt und ihr Wasserdampfdurchlasswiderstand
abnimmt (siehe DIN 4108-3 und DIN EN ISO 13788).

6 Berechnungsgrundlagen
6.1 Stallbesatz

Fiir die Berechnung sind nach Tierart und Nutzung der geplante minimale und der geplante maximale
Stallbesatz nach der Anzahl der Tiere und deren Masse festzulegen.

Fiir die Berechnung des Luftmassenstromes im Winter muss vom geplanten minimalen Stallbesatz
ausgegangen werden.
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Fiir die Berechnung des Luftmassenstromes im Sommer ist der geplante maximale Stallbesatz zu unter-
stellen.

6.2 Wasserdampf- und Kohlenstoffdioxidmassenstrom sowie Warmestrom

Der Anfall von Wasserdampf, Kohlenstoffdioxid und Warme im Stall hat generell, besonders durch den
Tagesgang (Tagesamplitude), aber auch durch den Jahresgang eine grofde Schwankungsbreite. Die in den
Tabellen 6 bis 9 angegebenen Werte basieren - in Anlehnung an die Angaben im CIGR-Report 2002 [1] und
den Ergidnzungen aus dem Jahre 2008 [2] - auf der physiologischen Stoffwechselleistung der Tiere bei der
jeweils genannten Temperatur der Stallluft. Diese tabellarischen Werte beziehen sich auf durchschnittliche
Tierleistungen bei iblicher Fiitterung und Haltung. Die Berechnungsmethoden werden in Anhang A
beispielhaft beschrieben.

Der Strom sensibler Warme berlicksichtigt die Warmeabgabe der Tiere durch Leitung, Konvektion und
Strahlung. Der Wasserdampfmassenstrom und der Strom sensibler Warme sind in besonders hohem Maf3e
temperaturabhdngig. Bei steigender Temperatur nimmt der Wasserdampfmassenstrom zu und der Strom
sensibler Warme ab.

Der Warmestrom einer Heizung ist bei der Warmestrombilanz zu berticksichtigen; bei Heizungen ohne
Rauchgasabfiihrung (z.B. Gasstrahler) sind zusitzlich die im Stall freigesetzten Wasserdampf- und
Kohlenstoffdioxidmassenstrome in die Berechnungen einzubeziehen (Tabelle 16).

6.3 Temperatur und relative Luftfeuchte der Auf3enluft im Winter

Fiir die Berechnung des Liiftungs- und Transmissionswarmestromes eines Stalles sind die in der Winter-
temperaturkarte (Bild 1) dargestellten Aufienlufttemperaturen zugrunde zu legen. Die Angaben beruhen auf
der mittleren Anzahl der winterlichen Eistage, die sehr eng mit der Haufigkeit und Dauer von

Kaltluftperioden korreliert.

Die Wintertemperaturkarte stellt vier Temperaturzonen dar. Der Temperaturzonenwert gilt als Rechenwert
fir die Aufenlufttemperatur 6, bei der Bemessung des Luftmassenstromes und des baulichen Warme-

schutzes im Winter.
Bei freistehenden Gebduden oder besonders exponierten Lagen, zum Beispiel bei hdufig starkem Wind, Lage
in Senken mit verstarkter Kaltluftbildung, sollte die nachsttiefere Temperaturzone als Rechenwert benutzt

werden.

Als Rechenwert fiir die relative Luftfeuchte der Auf2enluft ¢, im Winter werden 100 % angesetzt.

6.4 Temperatur der Luft der an den Stall grenzenden Raume

Die Rechenwerte fiir die Temperatur 8y der an den Stall grenzenden Raume sind in Tabelle 10 aufgefiihrt.

6.5 Kohlenstoffdioxidgehalt der Auf3enluft
Der Kohlenstoffdioxidgehalt der Aufzenluft ist mit 0,6 g kg1 anzusetzen.
6.6 Luftdruck

Die angegebenen Werte fiir den Wasserdampfgehalt der Luft x; und x, und die Temperatur im Sattigungs-
zustand 0, beziehen sich auf einen Luftdruck von 1 000 hPa, entsprechend 100 m iiber Meereshohe (siehe

Tabellen 14 und 15). Im Rahmen dieser Norm wird der Hoéheneinfluss auf die Berechnung der
Luftvolumenstrome nicht beriicksichtigt.
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6.7 Oberflichenkondensat

Fiir die Berechnungen zum Schutz gegen Oberflichenkondensat (siehe 7.3) sind die Temperatur der
Auflenluft nach Wintertemperaturkarte (Bild 1) und ein raumseitiger Warmeiibergangswiderstand R von

0,17 m2 KW-1 zugrunde zu legen. Unter besonders erschwerten Bedingungen, z. B. bei stark behindertem
Waérmeiibergang durch Einbauten oder bei schlecht beliifteten Raumecken, kann mit einem
Wirmeiibergangswiderstand R von 0,22 m? K W-1 gerechnet werden. Bei Temperaturen der Stallluft bis

18 °C ist mit 18 °C und 80 % relativer Luftfeuchte zu rechnen, bei hoheren Temperaturen der Stallluft ist
eine relative Luftfeuchte von 70 % anzunehmen.

6.8 Wirmetechnische Bemessungswerte

Die fiir den rechnerischen Nachweis des Warmeschutzes von Gebauden und Bauteilen anzuwendenden
warmetechnischen Bemessungswerte sind DIN 4108-4 zu entnehmen.

7 Berechnungsverfahren zur Bemessung der Liiftungsanlage und der
Wirmediammung

7.1 Allgemeines
7.1.1 Liftungim Winter

Der Winterluftmassenstrom ergibt sich aus der Wasserdampf- oder Kohlenstoffdioxidbilanz bei dem
geplanten minimalen Stallbesatz. Der hohere der beiden Luftmassenstréome ist bei der Warmebilanz zu
beriicksichtigen.

Die Wasserdampfbilanz des Stalles muss bei der angesetzten Temperatur und der relativen Luftfeuchte der
Aufienluft sowie bei den geforderten Werten fiir Temperatur und Luftfeuchte der Stallluft ausgeglichen sein.

Der Winterluftmassenstrom nach der Kohlenstoffdioxidbilanz ist so zu bemessen, dass im Stall der
Kohlenstoffdioxidgehalt von 4,6 g kg1 (entspricht volumenbezogen 3 000 ppm) nicht iiberschritten wird.

7.1.2 Liftung im Sommer

Zur Bemessung des Luftmassenstroms im Sommer wird die Warmestrombilanz benutzt.

Unter Sommerbedingungen soll die Raumlufttemperatur in Schweine- und Gefliigelstallen moglichst nicht
mehr als 3 K, in allen anderen Stéllen nicht mehr als 4 K iiber der Aufdentemperatur liegen.

Der Transmissionswarmestrom durch die Bodenplatte des Stalles ins Erdreich wird ebenfalls beriicksichtigt.

In Stéllen, die iber eine Kithlungsméglichkeit verfiigen, kann bei der Planung der Sommerluftvolumenstrom
entsprechend vermindert werden. Der Nachweis der anrechenbaren Kiihlleistung muss durch den Hersteller
erbracht oder durch objektive Priifberichte der Kiihltechnik belegt werden. Eine Reduzierung des
Sommerluftmassenstroms durch Kiihltechniken ist nur bis zu 50 % des Planungswertes ,ohne Kiihlung"
moglich. Adiabatische Kiihltechniken (z. B. Befeuchtungskiihlungen) sind nicht anrechenbar, weil durch die
Steigerung der relativen Luftfeuchte im Raum Situationen eintreten koénnen, in denen die
Wasserdampfabgabe (Kiihlungswirkung durch Verdunstung) fiir die Tiere stark eingeschrankt ist.

ANMERKUNG  Bis zu einer relativen Luftfeuchte der Raumluft von 80 % haben die Tiere im Stall auch unter
Sommerbedingungen die Madglichkeit, ihre Kérperwdrme iliber Verdunstung abzugeben. Bis zu diesem Wert haben
adiabatische Luft-Befeuchtungsanlagen daher eine "Kiihlwirkung" im Sinne des Tierschutzgesetzes. Allerdings gibt es
auch Frischluft-Zustiande, die eine weitere Befeuchtung der Stallluft nicht zulassen, weil ansonsten dieser Wert
tberschritten wird. Da Stallanlagen - im Sinne dieser Norm - auch unter Extrembedingungen funktionieren sollen,
konnen adiabatische Luft-Befeuchtungsanlagen deshalb planerisch zur Senkung der Sommerluftrate nicht angerechnet
werden.
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Zur Vereinfachung des Verfahrens werden die Sonneneinstrahlung und das warmespeichernde Verhalten
der Bauteile nicht beriicksichtigt. Bauliche Mafinahmen kénnen den Warmeeintrag durch Strahlung
vermindern.

7.1.3 Wirmediammung

Die Bemessung der Warmeddmmung erfolgt auf der Basis einer ausgeglichenen Warmestrombilanz. Die
Warmedammung muss mindestens so bemessen werden, dass ein ausreichender Schutz gegen
bauschadigendes Oberflachenkondensat (Tauwasser) sichergestellt ist.

Die Warmeddmmung der raumumschlief3enden Bauteile soll bei dem geplanten minimalen Tierbesatz sowie
bei der nach 5.1 geforderten Temperatur der Stallluft und der nach 6.3 zu unterstellenden Temperatur der
Auflenluft so bemessen werden, dass die Warmeabgabe der Tiere den Transmissions- und
Liftungswarmestrom des Stalles deckt. Andernfalls sind geeignete Mafdnahmen zum Ausgleich der
Waérmebilanz zu ergreifen.

7.2 Bemessung des Luftmassenstroms
7.2.1 Luftmassenstrom im Winter
7.2.1.1 Allgemeines

Im Winter ist zur Aufstellung der Warmestrombilanz zunéchst der Luftmassenstrom 7 yy zu berechnen.

Diesen Berechnungen sind der geplante minimale Stallbesatz (siehe 6.1) sowie die Rechenwerte nach 6.2
und 6.3 sowie 6.5 bis 6.7 zugrunde zu legen. Der Luftmassenstrom ist mit Hilfe der Wasserdampf- und der
Kohlenstoffdioxidbilanz zu berechnen. Der griéflere der beiden nach 7.2.1.2 und 7.2.1.3 ermittelten
Luftmassenstrome ist als Planungswert fiir den Winter zu beriicksichtigen.

7.2.1.2 Luftmassenstrom aus der Wasserdampfbilanz

Der zur Abfithrung des Wasserdampfes erforderliche Luftmassenstrom i,y x wird berechnet:

ZXST
Xi — Xa

(1)

mpwx =

Dabei ist

mpwyx der Massenstrom der Luft im Winter nach der Wasserdampfbilanz, in Kilogramm je Stunde
(kg h™1);

Y Xsr  der Wasserdampfmassenstrom, summiert fiir den gesamten Stall, in Gramm je Stunde (g h™1);

X; der Wasserdampfgehalt der Stallluft nach Tabelle 13, in Gramm je Kilogramm (g kg~1);

X der Wasserdampfgehalt der AufRenluft nach Tabelle 13, in Gramm je Kilogramm (g kg™1).

a

Berechnung des absoluten Wasserdampfgehaltes der Luft:

Xs X @
100

(2)

x; bzw. x, =

Dabei ist

x, der Wasserdampfgehalt der Luft im Sattigungszustand nach Tabelle 14, in Gramm je Kilogramm

(gke™D);

¢@ relative Luftfeuchte, in Prozent (%).

S
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