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Landschaftsbau —~yTv

Bodenarbeiten fiir vegetationstechnische Zwecke DIN
Bewertung von Boden und Einordnung der 18 915

Boden in Bodengruppen Blatt 1

Landscaping; soil working for technical vegetation purposes, evaluation and grouping of soils

1. Geltungsbereich

Diese Norm gilt in Verbindung mit DIN 18 915 Blatt 2
— Landschaftsbau; Bodenarbeiten fiir vegetationstech-
nische Zwecke; Boden, Bodenverbesserungsstoffe,
Diinger; Anforderungen — und DIN 18 915 Blatt 3 —
Landschaftsbau; Bodenarbeiten fiir vegetationstech-
nische Zwecke; Bodenbearbeitungs-Verfahren — fiir alle
Bodenarbeiten fiir vegetationstechnische Zwecke bei
Baumafinahmen nach

DIN 18 916 — Landschaftsbau; Pflanzen und Pflanz-
arbeiten; Beschaffenheit von Pflanzen,
Pflanzverfahren.

DIN 18 917 — Landschaftsbau; Rasen; Saatgut, Fertig-
rasen, Herstellen von Rasenfldchen.

DIN 18 918 — Landschaftsbau; Sicherungsbauweisen —
Sicherungen durch Ansaaten, Bauweisen
mit lebenden und nichtlebenden Stoffen
und Bauteilen, kombinierte Bauweisen.

DIN 18 919 — Landschaftsbau; Unterhaltungsarbeiten
bei Vegetationsflachen; Stoffe, Verfahren.

DIN 18 920 — Landschaftsbau; Schutz von Baumen,
Pflanzenbestanden und Vegetationsflichen
bei Baumafinahmen.

2. Zweck

Zweck dieser Norm ist es, Boden in ihrer Eignung fiir
vegetationstechnische Zwecke zu werten, Verfahren zu
ihrer Verbesserung aufzuzeigen und sie in Gruppen mit
annihernd gleichen bodenphysikalischen Eigenschaften
und gleicher Bearbeitbarkeit zusammenzufassen. Die
Norm enthilt deshalb die Kenngrof3en, die vegetations-
technischen Anforderungen, die Priifverfahren, die
Verbesserungsmoglichkeiten bei Nichteignung und die
Gruppeneinteilung der Boden.

3. Begriffe

Vegetationstechnik:

Unter Vegetationstechnik werden alle Bauweisen zur
Herstellung von Vegetationsflichen im Landschaftsbau
verstanden. Dabei steht der lebende Baustoff Pflanze im
Vordergrund. Im Bereich der Bodenarbeiten umfaf3t die
Vegetationstechnik die Herstellung des Baugrundes und
der Vegetationsschicht, sowie gegebenenfalls der Dréin-
schicht und der Filterschicht.

Vegetationsschicht:

Die Vegetationsschicht ist die iiber dem Baugrund bzw.
auf einer Dridn- oder Filterschicht liegende, aufgrund
ihrer Zusammensetzung und ihrer Eigenschaften durch-
wurzelbare Boden- bzw. Substratschicht.

Belastbare Vegetationsschicht:

Die belastbare Vegetationsschicht ist eine Schicht, die
durch die Art der Nutzung, wie z. B. Begehen, Bespielen
und Befahren besonders in den Sommermonaten,
mechanisch stark beansprucht wird1).

Fachnormenausschuf3 Bauwesen im Deutschen Normenausschuf3 (DNA)

Unbelastete Vegetationsschicht:

Die unbelastete Vegetationsschicht ist eine Schicht, fiir
die in der Regel keine mechanische Beanspruchung zu
erwarten ist, wie z. B. bei Zierrasenflichen, Stauden-
flichen, Geholzflachen.

Drinschicht:

Die Drinschicht ist die zwischen der Vegetationsschicht
und einem nicht ausreichend durchlidssigem Baugrund
liegende Schicht 2).

Filterschicht:

Die Filterschicht ist eine Schicht, die verhindert, daf3
nach Frostperioden oder anhaltenden Regenfillen aufge-
weichter Boden des Baugrundes oder der Vegetations-
schicht in die Dranschicht eindringt.

Baugrund:

Der Baugrund ist der anstehende oder aufgetragene
Boden unter der Vegetationsschicht bzw. unter der Drin-
oder Filterschicht.

Oberboden:

Oberboden ist die oberste Schicht des durch physika-
lische, chemische und biologische Vorginge entstandenen
Bodens.

Unterboden:

Unterboden ist die unter dem Oberboden liegende
verwitterte Bodenschicht, die durch entsprechende
MafBnahmen auch fiir Vegetationsschichten verwendbar
gemacht werden kann.

4. Bewertung der Boden

Zu Beginn der Planung einer vegetationstechnischen Bau-
malnahme ist zu klaren, ob die Beschaffenheit des zur
Verwendung vorgesehenen Bodens und die sonstigen
Verhiltnisse, wie z. B. Grundwasserstand, fiir die vorge-
sehene Vegetation und die beabsichtigte Form der
Nutzung geeignet sind oder ob gegebenenfalls Verbesse-
rungen erforderlich sind.

In der Regel werden dabei von den genannten Priifungen
die Felduntersuchungen ausreichend 'sein. Ist jedoch

eine eindeutige Wertung und Einordnung in Einzelfillen
nicht moglich, sind Laboruntersuchungen durchzufiihren.
Bei der Entnahme von Bodenproben sind die Festlegungen
nach DIN 19 680 — Bodenuntersuchungen im landwirt-
schaftlichen Wasserbau; Bodenaufschliisse und Grund-

1) Ist eine derartige Beanspruchung dieser Flache auch
wihrend der Wintermonate zu erwarten und auch in
der ilibrigen Zeit besonders hoch, ist die Vegetations-
schicht und der iibrige Aufbau nach den Festlegungen
von DIN 18 035 Blatt 4 — Sportplatze, Rasenflichen;
Anforderungen, Priifung, Pflege — (z. Z. noch Entwurf)
herzustellen.

2) Sie nimmt durch ihr Porenvolumen das Sickerwasser
aus der Vegetationsschicht auf und fiihrt das Uber-
schufwasser der Vorflut zu.
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wasserbeobachtungen — und DIN 19 681 — Bodenunter-
suchungen im landwirtschaftlichen Wasserbau; Entnahme
von Bodenproben — zu beachten, wenn nicht fiir die
vorgeschriebenen Priifverfahren eine andere Art der
Probenahme erforderlich ist. Bei der Probenahme ist
darauf zu achten, daf3 durch die Anzahl der Einzelproben
oder die Zusammensetzung der Mischproben eine sichere
Beurteilung des Bodens ermdoglicht wird.

4.1. Korngrof3enverteilung

Die KorngroBenverteilung (Kérnungsaufbau) gibt
Auskunft iiber die Gewichtsanteile der verschiedenen
Korngrof3en eines Bodens. Die Korngroen sind in Korn-
groBenbereiche eingeteilt.

Die Korngro3enverteilung 1Bt Riickschliisse auf den
Hohlraumgehalt, die plastischen Eigenschaften, die
Wasserspeicherfahigkeit und die Wasserdurchlassigkeit
des Bodens zu und ermoglicht die Einordnung der Boden
in Bodengruppen (siehe Abschnitt 5).

LaBt sich ein Boden aufgrund der Bestimmung seiner
Korngroflenverteilung zweifelsfrei in eine dieser Boden-
gruppen einordnen, kann eine besondere Bestimmung
seiner plastischen Eigenschaften, Wasserspeicherfahigkeit
und Wasserdurchlissigkeit entfallen.

4.1.1. Kenngro3e

Korngro3enbereich, Zeichen: d

Jeder Boden ist ein Gemisch von Einzelbestandteilen
unterschiedlicher Korngroen, die nach DIN 4022
Blatt 1 in nachstehende KorngroBenbereiche eingeteilt
sind:

Feinstkorn £ = 0,002 mm
(oder Ton) £

Feinschluff ] t £ <> 0,002bis 0,006 mm
Mittelschluff . Schiuff | i3> 0,006 bis 0,02 mm
Grobschluffl & &> 0,02 bis 0,063)mm
Feinsand > 0,06 bis 0,2 mm
Mittelsand ]Sand & > 0,2 bis 0,63) mm
Grobsand [ §€> 0,6 bis 2 mm
Feinkies I §.§> 2 bis 6 mm
Mittelkies Kies Ne> 6 bis 20 mm
Grobkies I > 20 bis 63 mm
Steine und Blocke >63 mm

Die organischen Bestandteile eines Bodens haben keine
spezifische Korngrof3e.

Die Kornverteilung wird in einem Diagramm nach
DIN 18 123 (Vornorm) dargestellt.

4.1.2. Anforderungen
Fiir belastbare Flachen soll in der Vegetationsschicht
der Gehalt an Teilen

d £0,02 mm weniger als 20 % und der Gehalt an Teilen
d =0,002 mm weniger als 10 % betragen.

4.1.3. Priifungen
4.1.3.1. Felduntersuchungen

Korngrof3enansprache

Trockenfestigkeitsversuch

Schiittelversuch nach DIN 4022
Knetversuch Blatt 1 und
Reibeversuch DIN 18 196
Schneideversuch
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4.1.3.2. Laboruntersuchungen
Bestimmung der KorngroRenverteilung

Ungleichformigkeitszahl

nach DIN 18 123
nach DIN 18 196

4.1.4. Verbesserungsmoglichkeiten

Die KorngrofRenverteilung kann durch Beimischung von
Bodden oder Stoffen bestimmter, verbessernder Korn-
grof3enbereiche verdndert werden. Die Festlegungen nach
Abschnitt 4.4 sind zu beachten.

4.2. Plastische Eigenschaften und Konsistenz

Bindige Boden besitzen aufgrund ihrer plastischen Eigen-
schaften in Abhéngigkeit vom Wassergehalt unterschied-
liche Konsistenzen (Zustandsformen).

Die jeweilige Konsistenz eines Bodens ist entscheidend
fir seine Bearbeitbarkeit. Werden Boden in zu hohen
Konsistenzbereichen bearbeitet, besteht die Gefahr von
schweren, nur langfristig und mit groBem Aufwand zu
beseitigenden Schiadigungen des Bodengefiiges. Die Gefiige-
schidigung, insbesondere die Zerstorung der Poren,
beeintrachtigt den Wasser- und Lufthaushalt, die bio-
logische Aktivitdt und behindert dadurch die Durch-
wurzelung des Bodens.

4.2.1. Kenngrof3en
4.2.1.1. Konsistenzgrenzen
Sie kennzeichnen die Konsistenz eines Bodens bei
bestimmten Grenzwassergehalten.
a) Fliegrenze, Zeichen: wy,

= Ubergang vom flieBenden zum plastischen Zustand,
b) Ausrollgrenze, Zeichen: w

= Ubergang vom plastischen zum halbfesten Zustand,
¢) Schrumpfgrenze, Zeichen: wg

= Ubergang vom halbfesten zum festen Zustand.

4.2.1.2. Plastizitétszahl, Zeichen: I
= Unterschied des Wassergehaltes zwischen der Flie3-
und Ausrollgrenze.

4.2.1.3. Wassergehalt, Zeichen: w
= Wassergehalt des Bodens zum Zeitpunkt der Priifung.

4.2.1.4. Konsistenzzahl, Zeichen: I,
= Konsistenz (Zustandsform) eines Bodens, ermittelt
durch:

Die Tabelle 1 gibt AufschiuB auf die Zuordnung von
Konsistenzgrenzen zur Konsistenz und Konsistenzzahl.

Tabelle 1.

Konsistenzgrenze Konsistenz Konsistenzzahl I,
FlieB- zéhflissig 0
BIENZE Wy, | preiig >0  bis0,25

weich (plastisch) | > 0,25 bis 0,75
Fr— steif > 0,75 bis %,8
grenze wp | palbfest >1,0 bis
Schrumpf-
Schrumpf- grenze
grenze wg fest Schrumpfgrenze

3) Nach DIN 66 100 ist der genaue Zahlenwert 0,063
bzw. 0,63 mm. Da Rundungen zulassig sind, werden
unterhalb der Korngroen von 1 mm gerundete
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4.2.2. Anforderungen

Schwachbindige Boden (Bodengruppen 4 und 5, nach
Abschnitt 5) diirfen nur bei einer Konsistenzzahl IC_Z_ 0,75
bearbeitet werden, bindige Boden (Bodengruppen 6 bis 9,
nach Abschnitt 5) nur bei I, = 1.

4.2.3. Priifungen

4.2.3.1. Felduntersuchungen

a) Uberschldgliche Ermittlung der Konsistenz und Bear-
beitbarkeit von Boden der Bodengruppen 6 bis 9 durch
Walzversuch, Reibe- und Schneideversuch, Rollversuch
und Druckversuch nach Abschnitt 6.

b) Ermittlung des Wassergehaltes w durch:
Carbidmethode oder Luftpyknometermethode, bei der
jedoch zusitzlich die Kenntnis der Wichte y des zu
untersuchenden Bodens erforderlich ist.

4.2.3.2. Laboruntersuchungen

a) Bestimmung der Konsistenzgrenzen nach DIN 18 122
Blatt 1 (Vornorm);

b) Bestimmung des Wassergehaltes durch Ofentrocknung
nach DIN 18 121 Blatt 1

c) Bestimmung der Kornwichte (als Hilfsgro3e bei der
Bestimmung des Wassergehaltes durch die Luftpykno-
metermethode).

4.2.4. Verbesserungsmoglichkeiten

Der Konsistenzbereich ,,halbfest** kann vergrof3ert werden
durch Verringerung des Anteiles an bindigen Teilen im
Boden mittels Beimischung von grobkornigen Stoffen
sowie auch von organischer Substanz.

4.3. Wasserdurchlissigkeit

Als Wasserdurchlassigkeit wird die Fahigkeit eines Bodens
zur Ableitung von Oberflichenwasser durch die Vegeta-
tions-, Dran- und Filterschicht sowie in den Baugrund
bezeichnet.

Sie ist abhingig von der Korngrof3enverteilung sowie vom

Bodengefiige, insbesondere vom Anteil der dranenden Poren.
Aus der Wasserdurchlassigkeit kann der Grad der Belastbar-

keit der Vegetationsschicht fir Spiel- und Liegewiesen
sowie Parkplatzrasen gefolgert werden.

4.3.1. Kenngrofle
Wasserdurchldssigkeit, Zeichen: K 4

4.3.2. Anforderungen
Die Wasserdurchléssigkeit soll betragen bei:

Belastbaren Vegetationsschichten = K; , > 0,001 cm/s

Dranschichten und

Filterschichten Kooq > 0,01 cm/s
Nach Méglichkeit sollte bei in der Regel nicht belasteten
Vegetationsflachen flir deren Bodenschichten (Vegeta-
tionsschicht und Baugrund) aus Griinden des Wasser-
und Lufthaushaltes mindestens die Halfte der vorge-
nannten Werte erreicht werden.

4.3.3. Priifungen
4.3.3.1. Felduntersuchungen
Zeigerpflanzen fiir Verndssung durch Verdichtung.

Die nachstehend aufgefuhrten Pflanzen zeigen besondere
Feuchtigkeit im Boden an, bei der es sich in der Regel um
Staundsse handelt, die durch Verdichtung der Oberflache
oder auch unter der Oberflache hervorgerufen wird,
seltener handelt es sich um Grundwassereinfluf3.

Flechtstrauf3gras (Agrostis stolonifera)
Ginsefingerkraut (Potentilla anserina)
Gemeines Rispengras (Poa trivialis)
Huflattich (Tussilago farfara)

Kriechender Hahnenfuf3 (Ranunculus repens)
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Krotenbinse (Juncus bufonius)

Liegendes Mastkraut (Sagina procumbens)
Rasenschmiele (Deschampsia caespitosa)
Vogelknoterich (Polygonum aviculare) u. a.

Diese Beobachtung ist nur bei ungestorten Boden sinn-
voll und zeigt meist Verdichtungen an, die u. U. schon
durch eine entsprechende Lockerung zu beseitigen sein
konnen.

Riickschliisse auf die Wasserdurchldssigkeit des Bodens
in bezug auf seine Korngrof3enverteilung sind hiermit
nicht moglich.

4.3.3.2. Laboruntersuchungen
Bestimmung des K ,-Wertes nach DIN 18 035 Blatt 5.

4.3.4. Verbesserungsmoglichkeiten

Die Wasserdurchldssigkeit kann durch Beimischen von
groben, porenbildenden Stoffen verbessert werden. Ist
diese Verbesserung nicht moglich, muf} ein Oberflichen-
gefdlle von mindestens 3 % hergestellt werden. Dabei
sind gegebenenfalls entsprechende Mafinahmen zur
Abfiihrung des Wassers an den Fliachentiefpunkten vorzu-
sehen.

Ist der Baugrund unter einer ausreichend durchlassigen
Vegetationsschicht nicht ausreichend durchlassig und
kann er auch nicht ausreichend durchldssig gemacht werden,
ist zur Ableitung des Sickerwassers auf der Oberflidche
des Baugrundes eine ausreichend dimensionierte Drin-
schicht einzubauen.

4.4. Grundwasserstand

Grundwasser ist freies, nicht gebundenes, in den Hohl-
raumen des Bodens aufgestautes Bodenwasser.

Die Hohe des Grundwasserspiegels ist jahreszeitlichen
und witterungsbedingten Schwankungen unterworfen.
Die Kenntnis der Hohe des Grundwasserspiegels im
Boden der Baustelle ist erforderlich, da ein Pflanzen-
wachstum nur in einem Boden moglich ist, der nicht
oder nur kurzfristig von Grundwasser geflillt ist bzw.
wird.

4.4.1. Kenngrof3e
Grundwasserspiegel, Zeichen: GW-Spiegel

4.4.2, Anforderungen

Bei belastbaren Vegetationsflichen darf der Grundwasser-
spiegel nicht hoher als 60 cm unter der Gelandeober-
flaiche liegen.

4.4.3. Priifungen

a) Beachtung der Unterlagen bzw. Aufzeichnungen der
Wasserwirtschaftsimter u. 4. Behorden und Institu-
tionen uber den mittleren Grundwasserstand und
dessen mogliche Schwankungen,

b) Grundwasserbeobachtungen nach DIN 19 680.

4.4.4. Verbesserungsmoglichkeiten

Ein zu hoher Grundwasserstand ist durch Dranung abzu-
senken (siehe DIN 18 915 Blatt 3). Gegebenenfalls
konnen auch die Vegetationsflachen durch Gelidnde-
auffiillung hoher gelegt werden.

4.5. Gehalt an organischer Substanz

Als organische Substanz werden hier alle organischen
Bestandteile eines Bodens bezeichnet, wie Wurzeln,
Pflanzenreste und organische Bodenverbesserungsstoffe.

Die organische Substanz ist im Hinblick auf das Boden-
leben von groBer Bedeutung. Der Gehalt an orgamscher
Substanz 16t Riickschliisse auf 1g
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