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Vorwort

Diese Norm wurde vom NormenausschuB Bild und Film (photokinonorm) im DIN, zustandiger Arbeitsausschuf3 phoki 1.9

“Projektions- und Betrachtungsbedingungen”, ausgearbeitet.

Die weiteren Normen der Reihe DIN 19045 sind im Abschnitt 2 und im Anhang A aufgefiihrt.

Die Anhange A und B sind informativ.

Anderungen

GegenUlber der Ausgabe August 1989 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Betrachtungsbedingungen bei der Laufbildprojektion im Filmtheater aufgenommen (Abschnitt 6);

b

d) Norm redaktionell (iberarbeitet.

Frithere Ausgaben
DIN 19045-1:1974-10, 1989-08

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt flr die Betrachtungs-, Sicht- und Projekti-
onsbedingungen firr projizierte Bilder beim Steh- und
Laufbildwurf bei Auf- oder Durchprojektion (z. B. bei Lehr-
und Heimprojektion sowie im Filmtheater), aus denen die
Herstellbedingungen fir Original- und Projektionsvor-
lagen abgeleitet wurden (siehe auch Anhang B).

Diese Norm gilt nicht fUr die Projektion in Freilichttheatern
sowie flr spezielle Anwendungsarten flr Durchlichtpro-
jektion. Festlegungen fur die Bildwandausleuchtung bei
Filmprojektion sind in DIN 19045-8 festgelegt. Betrach-
tungs- und Projektionsbedingungen flir die Beurteilung
von Farbfilmen und ihre Wiedergabe im Farbfernsehen
sind in DIN 15571-4 festgelegt.

Festlegungen flir die Videoprojektion befinden sich in
Vorbereitung.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verwei-
sungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen
im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend
aufgeflihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spétere
Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen
nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberar-
beitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen
gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publi-
kation.
DIN 1335
Technische Strahlenoptik in der Photographie —
Zeichen, Benennungen
DIN 155711
Bildwandausleuchtung bei Filmprojektion — Anforde-
rungen an die Leuchtdichte und Richtwerte
DIN 15571-3
Bildwandausleuchtung bei Filmprojektion — EinfluB
von Stérlicht und Richtlinien flr seine Messung
DIN 15571-4
Bildwandausleuchtung bei Filmprojektion — Betrach-
tungs- und Projektionsbedingungen flr die Beurtei-
lung von Farbfilmen auf ihre Wiedergabe im Farbfern-
sehen
E DIN 19045-2
Projektion von Steh- und Laufbild — Teil 2: Konfek-
tionierte Bildwande

) Abschnitt 7 “Sichtbedingungen bei der Laufbildprojektion im Filmtheater” aufgenommen;
¢) Bildwandtyp M in S und Bildwandtyp P in B, in Anpassung an die ISO-Arbeit, gedndert;
)

E DIN 19045-3
Projektion von Steh- und Laufbild — MindestmaBe flr
kleinste Bildelemente, Linienbreiten, Schrift- und Bild-
zeichengréBen in Originalvorlagen fur die Projektion

E DIN 19045-4
Projektion von Steh- und Laufbild — Reflexions- und

Transmissionseigenschaften von Bildwdnden —
Kennzeichnende GréBen, Bildwand-Typen, Messung

DIN 19045-8
Projektion von Steh- und Laufbild — Lichtmessungen
bei der Bildprojektion mit Projektor und getrennter
Bildwand

DIN 19045-9
Projektion von Steh- und Laufbild — Lichtmessungen
bei der Bildprojektion mit Projektionseinheiten

Bbl. 1 zu DIN 19045
Lehr- und Heimprojektion fir Steh- und Laufbild —
Ubersicht, Tabellen fiir Projektionsdaten

DIN 19046-1
Projektionstechnik — Biihnen- oder Theaterprojektion
— Allgemeines

DIN 19046-2
Blihnen- oder Theaterprojektion fir Steh-, Wander-
und Laufbild — Schragprojektion auf ebene Bild-

wénde — Projektionseinrichtungen und Projektions-
vorlagen

DIN 190511
Testvorlagen fir die Reprographie — ISO-Testzeichen
Nr 1 und Nr 2 als Grundelemente fur Testfelder

ISO 446 :1991
Mikrographie — ISO-Testzeichen und ISO-Testanord-
nung Nr 1 — Beschreibung und Anwendung

[1] Aschoff, Volker: Uber die Lesbarkeit beschrifteter Dia-
Positive und Dia-Negative. In: Leitz-Mitteilungen
aus Wissenschaft und Technik. Bd. 1 (1960), Nr 6
(Oktober), S.173-176

[2] Schober, Herbert: Das Sehen. Bd. 1. 2. Aufl. Leipzig.
Fachbuchverlag, 1957, S. 89 ff.

[3] Krochmann, Jirgen; Riechert, Horst: Lichttechnische
Eigenschaften von Bildwanden. In: Fernseh- und
Kino-Technik. Bd. 27 (1973), Nr 11, S. 399 — 401; Nr 12,
S. 439-441

[4] Grau, Wolfgang: Technik der optischen Projektion —
Kommentar zu DIN 19045. Berlin: Beuth Verlag, 1994,
ISBN 0723-4228

[6] Grau, Wolfgang: Schragprojektion im Theater auf
ebene Bildwande. Berlin: Beuth Verlag, 1976,
ISBN 3-410-10756-8 — (Normungskunde/DIN Deutsches
Institut flr Normung e.V.)
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3 Betrachtungsbedingungen
in der Horizontalebene

3.1 Erfassen und Erkennen

Ein projiziertes Bild enthalt eine Gesamtinformation mit
einer Anzahl von Einzelinformationen.

Das Erfassen der Gesamtinformation setzt einen gréi-
ten Sehwinkel a,,,x voraus, um beim Betrachten des pro-
jizierten Bildes Kopfbewegungen zu vermeiden. Durch
diese Bedingung wird der kleinste Betrachtungsabstand
enin festgelegt.

Fir das Erkennen einer Einzelinformation ist als
kleinstmdglicher Sehwinkel der Grenzwinkel yg fur das
Auflésungsvermdgen des Auges in Abhangigkeit vom
Betrachtungsabstand beim Betrachten kleinster Bildele-
mente die maBgebliche EinfluBgroBe. Da das kleinste
Bildelement stets aus mehreren Linien, Punkten usw.
zusammengesetzt ist, wurde als Bezugszeichen flr
die Erkennbarkeit das [SO-Testzeichen Nr1 nach
DIN 19051-1 gewahlt. Damit 148t sich der groBte Betrach-
tungsabstand e, festlegen (siehe auch 3.2.3).

Bei nur einem Betrachter (z.B. bei der Wiedergabe am
Mikrofilm-Lesegerat) kann dieser im Bedarfsfall den
Betrachtungsabstand veradndern. Dies ist aber bei einer
gréBeren Anzahl von Betrachtern nicht méglich. Fir den
letztgenannten Fall mussen bereits beim Herstellen von
Originalvorlagen die Bedingungen fir die Erkennbarkeit
und damit E DIN 19045-3 beachtet werden.

Von groBem, mitentscheidendem EinfluB ist die zur Ver-
flgung stehende Zeit flir das Erfassen der projizierten
Informationen auf Stehbildern (z. B. Dias und Arbeitstrans-
parente). Sie wird im projektionstechnischen Sinn
Standzeit genannt. Fir sie gibt es keine genauen Wert-
angaben, da sie vom Informationsumfang, der spezifi-
schen Informationsdichte, dem Schwierigkeitsgrad und
der Anteilnahme der Betrachter abhangt. Werden als
kirzeste Standzeit etwa 5 s angenommen, wird sie unter
Berlicksichtigung der vorstehenden Einflisse unter Um-
standen auch einen wesentlich héheren Wert erreichen.

In dieser Norm sind alle Betrachtungsabstande auf die
Breite bp des projizierten Bildes (nicht auf Bildwand-
breite bg) bezogen.

3.2 Betrachterflache

3.21 Allgemeines

Werden projizierte Bilder vor nur einer Person vorgefihrt,
ist der Betrachtungsort vor der Bildwandmitte im kleinsten
Betrachtungsabstand zu wéahlen.

ANMERKUNG: Die Einzelperson darf stets ihren
Betrachtungsort verandern und mit Ricksicht auf
den Nahvisus die Bedingungen des Erfassens und
Erkennens einhalten.

Werden projizierte Bilder vor einer gréBeren Anzahl von
Betrachtern vorgeflihrt, miissen sich diese innerhalb einer
Betrachterflache befinden (siehe Bild 1), die in relativer
Lage zur Bildwand und deren GréBe durch die Betrach-
tungshedingungen vorn durch den kleinsten, hinten durch
den gréBten Betrachtungsabstand und seitlich durch
den gréBten horizontalen Schragbetrachtungswinkel o,
begrenzt ist.

Die fUr einen Betrachter innerhalb der Betrachterflache
jeweils wirksamen Betrachtungsbedingungen gehen aus
Bild1 hervor. Der linke, fallende Kurvenast (sinkende
Lesezeit fur eine festgelegte Textlange) wird durch das
mit gréBer werdendem Betrachtungsabstand bessere
Erfassen, der rechte, steigende Kurvenast (ansteigende
Lesezeit) wird durch das mit groBer werdendem Betrach-
tungsabstand sinkende Erkennen bestimmt.
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Aus Bild1 geht weiterhin hervor, daB Negativdarstellun-
gen (helle Schrift auf dunklem Grund) sich bei ihrer Pro-
jektion ungunstiger als Positivdarstellung (dunkle Schrift
auf hellem Grund) auswirken.

Bildwand
é’ Q|
5 8
A
emin:1,5bp
Enax =60p
<3 O —=
erfassen T , erkennen
wird schwieriger
Enin ﬁ Bmax
L6 By B bp ,
W2 /
v 38
=
:§
a 34
g
30
0 2 4 6 8

relativer Betrachtungsabstand 3= —

e Betrachtungsabstand
bp Breite des projizierten Bildes

Zum unteren Bildteil:

Obere Kurve: Negativdarstellung
(helle Schrift auf dunklem Grund)
Untere Kurve: Positivdarstellung
(dunkle Schrift auf hellem Grund)
ANMERKUNG: Uber eine Betrachterflache fiir
Filmtheater siehe Anhang B, da sich die Betrach-
terflache nach Bild 1 urspriinglich auf ein quadra-
tisches Bildformat bezog.

Bild 1: Betrachterfliche') und Lesezeit des projizierten
Textes einer Projektionsvorlage in Abhangigkeit

e
vom relativen Betrachtungsabstand . [1]
P

) Es ist in der Projektionstechnik Ublich, daB in Bilddar-
stellungen die Projektionsrichtung stets von links nach
rechts verlauft. Von dieser Regel wurde im Bild 1 abge-
wichen, um den Zusammenhang zwischen der oberen
und der unteren Darstellung zu veﬁeutlichen.
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3.2.2 GroBter Sehwinkel a,,, und

kleinster Betrachtungsabstand e, ;,
Das Blickfeld beider Augen ist in Bild 2 dargestellt. Tragt
man in das gemeinsame zweiaugige Blickfeld eine qua-
dratische Flache (z. B. Bildwand) ein, so ergibt sich beim
gréBtmaoglichen Sehwinkel von 53° (obere Skale) [2] flr
die Breite der eingezeichneten Flache ein Winkel von 37°,
dem der kleinste Betrachtungsabstand e.;, = 1.5 bp
zugeordnet ist.
Der mittlere Platz der vorderen Reihe der Betrachter-
platze sollte daher bei Raumen mit haufiger Projektion
(z. B. Horséle, Fachunterrichtsraume in Schulen) stets die-
sen Mindestabstand aufweisen.
Aus dem groBten Sehwinkel a ., ergibt sich der Begriff
des Erfassens der Gesamtinformation eines projizier-
ten Bildes aus kleinstem Betrachtungsabstand wahrend

['9: 300 290 1Q° 00 10.0

der verhaltnismaBig kurzen Standzeit eines Einzelbildes
(siehe 3.1 und Anhang B).

Bei der Projektion vor gréBeren Betrachterkreisen
solite auch in Radumen mit gelegentlicher Projektion
(z.B. Heimprojektion, Klassenzimmer in Schulen) als
kleinster Betrachtungsabstand e,;, = 1,5 bp nicht unter-
schritten werden, da hierbei eine grdBere Ubersicht
Uber das projizierte Bild als Ganzes erreicht und auch
bei héher angeordneter Bildwand eine starke Aufwarts-
neigung der Blickrichtung vermieden wird (siehe An-
hang B).

Werden Projektionseinrichtungen mit sehr kleinen Bild-
wandmaBen fiir die Betrachtung durch eine Person
(z.B. an Mikrofilm-Lesegeraten) verwendet, muB3 der
kleinste Betrachtungsabstand e,;, mit Rlcksicht auf
den Nahvisus vergréBert werden.

2° 3° 40

/%4&‘5 >
/1
al [/
=l
,/ Bildwand
e
\
\
L = linkes ' S R =rechtes
Auge . Auge
(A e, — i
bp=hp
' _Bildwand
37° i
' W
o‘?

Bild 2: Blickfeld beider Augen (nach Hering) DOC umen tS
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3.23 Kleinster Sehwinkel a;, und gréBter Von weiterem EinfluB auf die Erkennbarkeit sind die
Betrachtungsabstand ¢,,,, sowie Leuchtdichte auf der Bildwand, der Leuchtdichtekontrast
gunstigster Betrachtungsabstand e, auf der Vorlage, die Schriftart und die spezifische Infor-

Die Erkennbarkeit kleinster Bildelemente auf dem proji- mationsdichte (Struktur der Projektionsvorlage), die opti-

zierten Bild bedingt ein festgelegtes Verhaltnis zwischen sche Gte von Objektiv und Gerat, die Raumaufhellung

den MaBen des kleinsten Bildelementes und der Breite und das davon erzeugte Storlicht auf der Bildwand sowie

tribe Medien im Strahlengang, z. B. Tabakrauch. Weiter-
Die Erkennbarkeitsgrenze eines projizierten Bildelemen- hin ist eine gute Pflege von Objektiv und Gerat vorausge-

tes bestimmt seine kleinste GrdBe auf der Projektionsvor- setzt.

lage. EinfluBgréBen durch die Geometrie der Projektion Der Grenzwinkel yg flir das Auflosungsvermogen des
sind: Auges (Kehrwert der Sehschéarfe) hangt von der Bild-

a) Breite der ausgenutzten Projektionsflache (hier wandleuchtdichte ab und betragt bei hellen Bildwanden

Ty 7o .
geht der Abbildungsmabstab ein) etwa 17%) (siehe Bild 3).
b) groBter Betrachtungsabstand e .,

des projizierten Bildes.

c) Sehwinkel a,;, flr das kleinste Bildelement, das 2) In der ophthalmologischen Literatur wird die (Winkel-)-
mit Sicherheit erkannt werden sollte. Minute haufig auch “Bogenminute” genannt.
g
L |

f f

3438 mm

a) Definition der (Winkel-)Minute

* Ja [

#

Enax =6 b, =9m

[

b) (Winkel-)Minute, bezogen auf e,,, = 6 bp flir bp = 1,5m

ISO-Testzeichen Nr1 (Schliisselweite 400)

, Lmm

(Winkel-) Minutenraster

22 mm

GrdofRe auf der Bildwand ¢
bp = 1,5m

¢) Projiziertes ISO-Testzeichen Nr 1, Schliisselweite 400, mit (Winkel-)Minutenraster fir Betrachtungsabstand e,;,, = 9m

Grofle auf der Bildwand bei 55facher Vergrofierung

LM

4Lmm

o~
(]

—

3,5mm
9

Schriftgrundlinie

d) Projizierte Schrift, Versalhdhe 6/7 der Schllisselhdhe des ISO-Testzeichens Nr 1, entspricht 18,85 mm. Gewahlt
19,25 mm (entspricht einer SchriftgréBe von 3,5 mm, Versalhdhe einer Grotesk-Druckschrift bei 5,5facher VergréBerung
mit (Winkel-)Minutenraster flir Betrachtungsabstand e ;,, = 9m

Bild 3: Darstellung der (Winkel-)Minute
Documents
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Bild 4: ISO-Testzeichen Nr 1 nach DIN 19051-1 mit der “Schliisselweite” c,
Gebrauchslagen des ISO-Testzeichens Nr 1

Fur die Darstellung des kleinsten Bildelementes ist in die-
ser Norm das ISO-Testzeichen Nr1 nach DIN 19051-1
(siehe Bild 4) gewahlt.

Das ISO-Testzeichen Nr 1 ist ein typographisch vergleich-
bares Zeichen und dient damit auch bei seiner Projektion
zum Bewerten bzw. Festlegen von SchriftgroBen. Es ist
dariiber hinaus mit Bildzeichen, aber auch mit Einzelhei-
ten von gréBeren Darstellungen vergleichbar.
Der Sehwinkel o, zum Erkennen des kleinsten 1SO-
Testzeichens Nr 1 ist 8,43’, der Sehwinkel zum Erkennen
der kleinsten Versalhohe ist 7,38".
ANMERKUNG: In Bild 4 kann das MaB 2/7 c als
ein Linienpaar aufgefaBt werden, mit dem bei der
Projektion eine (Winkel-)Minute oder das Vielfache
davon dargestellt werden kann (siehe Bild 3).
Dann ergibt sich nach Tabelle 1 die Breite eines Linien-
paares in Abhangigkeit vom Sehwinkel a.

Tabelle 1: Beziehung des Sehwinkels a
zur Breite 2/7 c des ISO-Testzeichens Nr 1
bei einer projizierten Bildbreite bp = 1,5m
und einem Betrachtungsabstand von 9m

Sehwinkel a
in (Winkel-)Minuten

2/7 c flr einen Betrachtungs-
abstand e,,,, von 9m

1 2,61 mm
2 5,22 mm
6,29 mm

2,4 (kleinstes bei der Projektion

erkennbares ISO-Testzeichen Nr 1)

3 7,83 mm
4 10,44 mm
5 13,05 mm

In dieser Norm wird die Breite des kleinsten erkennbaren
Linienpaares auf den kleinsten Sehwinkel a;, von 2,4’
bezogen (siehe Tabelle 1), um bei der Projektion eine
Sicherheit in der Erkennbarkeit kleinster Bildelemente
aus gréBtem Betrachtungsabstand e,,,, zu erreichen. Der
Grenzwinkel yg von einer (Winkel-)Minute erhalt somit
einen 2,4fachen Sicherheitsfaktor.

Aus dem kleinsten Sehwinkel a,;, ergibt sich der Begriff
des Erkennens der Einzeldarstellung in einem projizier-
ten Bild aus gréBtem Betrachtungsabstand (siehe 3.1).

Der groBte Betrachtungsabstand ist e, = 6 bp Er ergibt
sich aus dem kleinsten Sehwinkel zum Erkennen des
kleinsten Bildelementes nach Tabelle 1. Flr den gréBten
Betrachtungsabstand e;,,, und fUr die projizierte Bild-
breite bp von 1,5 mist der kleinste Sehwinkel o ;, = 2,4".

Aus dem Verhaltnis der Breite des aus gréBtem Betrach-
tungsabstand e,., kleinsten deutlich erkennbaren Bild-
elementes zur Bildbreite bei der Projektion ergeben sich
Herstellungsbedingungen flir die Originalvorlage und ihre
Ubertragung auf eine beliebige Projektionsvorlage (siehe
auch E DIN 19045-3).

Aus Bild1 geht hervor, daB die kirzeste Lesezeit eines
projizierten Textes nur im gunstigsten Betrachtungsab-
stand e, = 4,5 bp moglich ist.

3.2.4 Horizontaler Schriagbetrachtungswinkel 0,

Seitliche Platze auf der Betrachterflache flhren zu schré-
ger Blickrichtung beim Betrachten der Bildwand und
lassen das Bild verzerrt (horizontal gepreBt) erscheinen.
Mit RUcksicht darauf sollte der horizontale Schragbe-
trachtungswinkel J,, nicht mehr als 40° von der zur Bild-
wand senkrechten Mittellinie (iberschreiten (siehe Bild 1).

Bei groBem horizontalem Schragbetrachtungswinkel ist
neben den bei der Bildbetrachtung entstehenden per-
spektivischen Verzerrungen auch der durch die licht-
technischen Bildwandeigenschaften (Leuchtdichtefaktor-
Indikatrix) entstehende Leuchtdichteabfall zu berlcksich-
tigen (siehe E DIN 19045-4).

Der gréBte horizontale Schragbetrachtungswinkel &, von
40° wird bestimmt durch die Sehwinkel a, unter denen die
Betrachter von den einzelnen Orten innerhalb der
Betrachterflache die Breite bp des projizierten Bildes
sehen.

ANMERKUNG: Eine im Einzelfall gerechtfertigte
VergrdBerung des kleinsten Betrachtungsabstan-
des (nach 3.22) gegen ey, = 45 bp und/oder
eine Verkleinerung des gréBten Betrachtungsab-
standes (nach 3.2.3) gegen e,,; = 4,5 bp verbes-
sert die Gesamt—Betrachtungsgedingungen inner-
halb der Betrachterflache. Gleiches gilt auch bei
Verkleinerung des horizontalen Schragbetrach-
tungswinkels.

3.2.5 EinfluB des Bildwandtyps
auf die Breite der Betrachterflache

Die Wahl des Bildwandtyps (siehe E DIN 19045-4) Ubt
durch ihre zugeordnete Richtcharakteristik (Indikatrix des
Leuchtdichtefaktors f3) einen starken EinfluB auf die Nut-
zung der Breite einer Betrachterflache aus.

Fir einen bestimmten Betrachterplatz wird die Leucht-
dichteverteilung der Bildwand durch die durch den Pro-
jektor erzeugte Beleuchtungsstarkeverteilung und die
Leuchtdichtefaktor-Indikatrix der Bildwand bestimmt. Aus
der Leuchtdichtefaktor-Indikatrix einer Bildwand (siehe
E DIN 19045-4) wird weiterhin der Winkelbereich entnom-
men, innerhalb dessen flr alle Betrachter annahernd
gleichméaBige Helligkeitseindriicke zum Erkennen klein-
ster Bildelemente sichergestellt sind.

Die Leuchtdichteverteilung kann aus den Projektordaten

und der Leuchtdichtefaktor-Indikatrix dESOBCil:dl\ivlei'rﬁentS
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berechnet werden [3]. Die Auswahl der Bildwand sollte
sich daher nach der méglichen Betrachterflache richten.
Dabei wird empfohlen, die seitliche Betrachtung nur bis
zum Absinken der Bildwandleuchtdichte an einem ungun-
stigen Bildwandpunkt auf 50% der maximalen Bildwand-
leuchtdichte zu nutzen (siehe Anmerkung 2).

ANMERKUNG 1: Werden Bildwande mit starker
Richtcharakteristik verwendet, so werden Betrach-
ter von den Seitenplatzen der Betrachterflache
aus (siehe Bild 1) einen starkeren Leuchtdichteab-
fall beobachten, wenn die Betrachterflache zu breit
ist. Im mittleren Bereich werden dagegen bei die-
sen Bildwanden hoéhere Bildwandleuchtdichten
erreicht. Dies fUhrt zu einer seitlichen Einengung
der Betrachterflache. lhre seitliche Begrenzung ist
durch den Winkel in der Leuchtdichtefaktor-Indika-
trix gegeben, bei dem die maximale Bildwand-
leuchtdichte auf 50% abgefallen ist (siehe
E DIN 19045-4 und Anmerkung 2).

Bildwande mit starker Richtcharakteristik werden daher
nur dann verwendet, wenn die Betrachter innerhalb einer
seitlich eingeengten Betrachterflache sitzen.

Die Bilder 5a his 5¢ stellen den allgemeinen qualitativen,
aber auch typischen Verlauf der Leuchtdichtefaktor-Indi-
katrices fir die drei Auflicht-Bildwandtypen D, S und B dar.

ANMERKUNG 2: Mit der Leuchtdichtefaktor-Indi-
katrix ist der Verlauf der Leuchtdichte L flir eine
bestimmte Bildwand in Abhéangigkeit vom
Abstrahlwinkel ¢ bei senkrechtem Lichteinfall fest-
gelegt. Aus meBtechnischen Grinden wird der
Maximalwert des Leuchtdichtefaktors nicht fur 5,9
(d. h. bei einem Einstrahlwinkel von 0° und einem
Abstrahlwinkel von 0°), sondern flr /5 (Einstrahl-
winkel 0°, Abstrahlwinkel 5°, siehe DIN 19045-4)
ermittelt.

Mit Rlcksicht auf die Seitenbegrenzungen der
Betrachterflache (siehe Bild 1) sind die Kurven auf
den Bildern 5a bis 5¢ nur bis zu einem Abstrahl-
winkel von 40° dargestellt.

Aus dem qualitativen Verlauf der drei voneinander stark
unterschiedlichen Kurven geht hervor, daB die Angabe
des gemessenen Wertes f3y,5 allein nicht ausreicht. Je
hdéher der Wert von f3,,5 Uiber den Wert 1 steigt, desto star-
ker ist der Abfall mit zunehmendem Abstrahlwinkel, da
der von der Bildwand reflektierte Lichtstrom nicht gréBer
als der auftreffende Lichtstrom sein kann.

Hieraus ergibt sich, daB bei der Auswahl des Bildwand-
typs die Breite der Betrachterflaiche einen entscheiden-
den EinfluB auslibt. Aus diesem Grunde sind in die drei
Kurven noch die maximal nutzbaren Streuwinkel g ein-
getragen, bei denen der Leuchtdichtefaktor 1/2 - f;/5
betragt (siehe E DIN 19045-4). Dieser Winkel ist flr zufrie-
denstellende Betrachtungsbedingungen zugleich ein
Grenzwert fir optimale lichttechnische Nutzung der Bild-
wand bei hierauf abgestimmter Breite der Betrachter-
fliche (siehe Bild 6a bis Bild 6c¢).

ANMERKUNG 3: Die Betrachtungsbedingungen
werden verbessert, wenn der maximale nutzbare
Streuwinkel auf 0,7 - f,,5 begrenzt wird. Dies flihrt
jedoch beim Bildwandtyp B zu einer sehr schma-
len Betrachterflache.

Beim Bildwandtyp S ist der maximal nutzbare Streu-
winkel o in der Horizontalen und in der Vertikalen oft
unterschiedlich, so daB in diesem Fall zwischen oy
(horizontal) und oy, (vertikal) unterschieden werden muB.
ANMERKUNG 4: Zum Bestimmen des Wertes fiir
den maximalen nutzbaren Streuwinkel ¢ wird so
vorgegangen, daB in der vorhandenen Leucht-
dichtefaktor-Indikatrix (z. B. in Bild 5b oder Bild 5¢)
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in der y-Achse der Wert fir f,5 halbiert wird, durch
den erhaltenen Wert eine Horizontale bis zur
Kurve gezogen wird und dann durch eine Senk-
rechte der groBtzuldssige Abstrahlwinkel — ent-
spricht dem maximal nutzbaren Streuwinkel o —
ermittelt wird. Damit ist gleichzeitig die seitliche
Begrenzung der Betrachterfliche ermittelt (siehe
Bild 6b und Bild 6c).

Die Flacheninhalte der drei Kurven in gegebener
Darstellung sind nicht miteinander direkt ver-
gleichbar, da sie nicht auf den Raumwinkel £
abgestimmt sind.

Werden die vorstehenden Untersuchungen sorgféltig
durchgeflihrt, so ergeben sich bei der Planung einer Pro-
jektionseinrichtung meist ausnutzbare Vorteile. Kann z.B.
eine Bildwand mit einem héheren Leuchtdichtefaktor S5
gewahlt werden, so ist es — bei eingeengter Betrachter-
flache — maoglich,

— eine gréBere Bildwand zu wahlen oder

— einen Projektor mit niedrigerem Nutzlichtstrom ¢y
zu verwenden oder

— die Leuchtdichte der Bildwand zu steigern. (Damit
kann z.B. erst die Einsatzmdglichkeit fir Hellraumpro-
jektion geschaffen werden.)

ANMERKUNG 5: Auf Tabelle 2 bezogen, wird z.B.
beim Einsatz eines Bildwandtyps S mit dem
Leuchtdichtefaktor 3y,5 = 2

— die Bildwandflache etwa verdoppelt werden
oder

— ein Projektor mit etwa dem halben Nutz-
lichtstrom ¢ gewahlt werden oder

— die Leuchtdichte etwa den doppelten Wert
in Richtung der optischen Achse erreichen.

In &hnlicher Weise ergeben sich Vorteile beim Ein-
satz eines Bildwandtyps S, welche einen meist
noch héheren Wert flir den Leuchtdichtefaktor 3,5
(z.B. 3 oder hdher) aufweist.

Da mit dem Wert 3,5 allein eine Bildwand nicht eindeutig
gekennzeichnet ist, sollte neben dem Leuchtdichtefaktor
Boss noch der maximale nutzbare Streuwinkel oy (Streu-
winkel in der Horizontalen) angegeben werden.

Da fiir die Messungen grundsatzlich nur der Einstrahlwin-
kel 0° verwendet wird, gelten alle vorgenannten Darstel-
lungen in strengem Sinn nur flr die Auswirkungen des
Projektionsstrahls in Richtung der optischen Achse. Je
gréBer der Einstrahlwinkel des praktisch genutzten Pro-
jektionsstrahlenblindels auf die Bildwand ist — er erreicht
seine GréBtwerte an den Bildwandrandern —, desto gro-
Ber ist auch der negative lichttechnische Schragprojek-
tionseffekt (siehe 5.4).

Beim Bildwandtyp D hat er kaum eine Bedeutung. Beim
Einsatz des Bildwandtyps S wird Betrachtern auf der
linken Seite innerhalb der Betrachterflache durch das
Spiegelungsgesetz die rechte Seite der Bildwand “dunk-
ler” dargestellt.

Beim Einsatz des Bildwandtyps B sieht ein Betrachter auf
der linken (oder rechten) Seite der Betrachterflache die
linke (oder rechte) Seite der Bildwand “dunkler”, da bei
diesem Bildwandtyp die Winkel fir Ein- und Abstrahlung
miteinander zusammenfallen (siehe Bild 7a bis Bild 7¢).

Weist Bildwandtyp S ein Pragemuster auf, so sind meist
die Leuchtdichtefaktor-Indikatrices in der Horizontalen
und in der Vertikalen verschieden. Die Leuchtdichtevertei-
lung in der Vertikalen wird mit Rlcksicht auf die Tiefe der
Betrachterflache bewuBt schmaler gehalten.

Auf diese Tatsache ist bei der Installation der Bildwand zu

achten.
Documents
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links rechts tinks rechts links rechts
a) b) °)
a) entspricht dem Bildwandtyp D b) entspricht dem Bildwandtyp S c) entspricht dem Bildwandtyp B

Bild 5: Charakteristischer Verlauf der Leuchtdichtefaktor-Indikatrix
in Abhédngigkeit vom Bildwandtyp mit Halbwert-Angaben

a)
a) durch maximal nutzbare Schragbetrachtung beim Bildwandtyp D (siehe Bild 1)
b) durch lichttechnische Einflisse beim Bildwandtyp S
¢) durch lichttechnische Einflisse beim Bildwandtyp B

Bild 6: Seitenbegrenzungen der Betrachterflache

Links Mitte  Rechts Links Mitte Rechts

UL

Rech

’(l’ A
21

A,

Mitte

a) b) -+ o)
a) entspricht dem Einsatz eines Bildwandtyps D
b) entspricht dem Einsatz eines Bildwandtyps S
c) entspricht dem Einsatz eines Bildwandtyps B

Bild 7: Leuchtdichteverteilung einer Bildwand fiir einen Seitenplatz
auf der linken Seite der Betrachterflache (als Beispiel)
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