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3.6 Angabe der MeBergebnisse

Es ist heute in steigendem MaBe {iblich, wahrend einer
Vorflihrung von Lichtbildern mehrere unterschiedliche
Projektionsarten alternativ einzusetzen. Diese Tatsache
zwingt dazu, fir alle Projektionsarten ein einheitliches
Verfahren fir die Lichtmessungen an der Bildwand aufzu-
stellen, um wéahrend einer alternativen Vorflihrung mit
unterschiedlichen Projektorarten definierte Projektionsbe-
dingungen zu erzielen.

Fir die Projektionsbedingungen in geometrischer Hin-
sicht (relative Lage des Projektors zur Bildwand, ihre
MaBe’ unter Beriicksichtigung der Betrachterflache) gilt
DIN 19045 Teil 1.

Alle in dieser Norm behandelten Projektionsarten nutzen
die optische Projektion, d.h. die Abbildung einer Projek-
tionsvorlage mit optischen Mitteln auf eine Bildwand. Alle
Arten von Abbildungen auf einen Bildschirm (z. B. Moni-
tore, Fernsehempfanger, Computer, Hologramme usw)
fallen daher nicht in den Bereich dieser Norm.

Bisher war fiir die Stehbildprojektion ein MeBverfahren fiir
das auf die Bildwand auftreffende Licht festgelegt, zur
Messung der Beleuchtungsstirke und hiermit verbunden
die Mdglichkeit zum Ermitteln des Nutzlichtstromes .
Fir die Laufbildprojektion ein MeBverfahren fiir das von
der Bildwand auf den Betrachter einwirkende Licht, also
die Bildwandleuchtdichte L, festgelegt.

Weil fiir alle Projektionsarten (Projektor und Bildwand
kénnen auch in fester, klapp- oder schiebbarer Form
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zu einer Projektionseinheit vereinigt sein) aber beide
MeBverfahren flir die Wahl des Projektors bzw. des Bild-
wandtyps notwendig sind, wurden aus Ubersichtsgriinden
in dieser Norm nur die Projektionsarten, welche Projektor
und getrennte Bildwand verwenden, behandelt. Fir das
LichtmeBverfahren auf der Bildwand von Projektionsein-
heiten, welche iberwiegend Durchlichtbildwénde aufwei-
sen, gilt DIN 19 045 Teil 9.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir Lichtmessungen bei der Bildprojektion
flr alle Projektionsarten der rein optischen Steh- und
Laufbildprojektion sowie fiir die Video-Projektion.

Zur Stehbildprojektion gehéren alle Projektionsarten mit
einem oder mehreren Projektoren fiir Dias, Arbeitstrans-
parente und Auflicht-Projektionsvorlagen sowie transpa-
rente LCDs.

Zur Laufbildprojektion gehéren alle Projektionsarten mit
einem oder mehreren (simultan oder alternativ projizie-
renden) Projektoren.

Zur Videoprojektion gehéren alle mit fernsehtechnischen
Mitteln ausgeriistete Projektionsarten mit einem oder
mehreren Objektiven.

Die Abschnitte 2 und 3 dienen zum Ermitteln der licht-
technischen ProjektorkenngréBen, der Abschnitt 4 dient

Fortsetzung Seite 2 bis 12

NormenausschuB Bild und Film (photokinonorm) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.
NormenausschuB Biihnentechnik in Theatern und Mehrzweckhallen (FNTh) im DIN
NormenausschuB Lichttechnik (FNL) im DIN

Documen

Alleinverkauf der Normen durch Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin
1293

Full document details: DIN 19045-8:1993-12

Dl T SERR—
DIN 19045 Teil 8 Dez 1993 Preisgr. 10
Vertr-Nr. 0010

Hub


http://www.avadocuments.com/doc/din-19045-8-1993-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-19045-8-1993-12

Seite 2 DIN 19045 Teil 8

zum Feststellen der Bildwandeigenschaften. Diese Mes-
sungen bzw. Ermittlungen kénnen voneinander unabhén-
gig durchgefiihrt werden.

Der Abschnitt 5 dient zur Sicherung einer einwandfreien
Projektion. Wird diese durch die festgelegten Messungen
nicht erzielt, miissen die Messungen nach den Abschnit-
ten 2 und 3 zuséatzlich durchgefiihrt und notwendige
Korrekturen am Projektor bzw. an der Bildwand vor-
genommen werden.

2 Vorbereitung fiir die Messung der
lichttechnischen Eigenschaften von
Projektoren :

Die lichttechnischen Eigenschaften von Projektoren wer-
den durch den Nutzlichtstrom @ die Lichtverteilung und
deren GieichmaBigkeit g, auf der Bildwand beschrieben.

Zum Ermitteln des Nutzlichtstromes eines Projektors wird
die Beleuchtungsstérke an einer Anzahl auf der Bildwand
festgelegter MeBorte gemessen und hieraus ein Mittel-
wert gebildet, welcher mit der ausgenutzten Bildwand-
flache A (in m2) multipliziert wird (siehe Abschnitte 3.3
und 3.4).

Durch Kombination der an mehreren MeBorten gemesse-
nen Beleuchtungsstarke kann nach Abschnitt 35 auch
die GleichmaBigkeit g, der Bildwandausleuchtung ermit-
telt werden.

Waéhrend der Messung wird der zu prifende Projektor
ohne eingelegte Projektionsvorlage mit seinen vom Her-
steller fir einwandfreien Betrieb vorgesehenen lichttech-
nischen Bauelementen betrieben, z.B. Projektionslampe,
Warmeschutzfilter, Kondensor, Objektiv und Magazin bzw.
Filmbihne oder -fenster oder der Nutzflache eines
Arbeitsprojektors.

21 Spannung und Frequenz,
Betriebsbedingungen beim Messen von
Laufbildprojektoren

Die Projektoren sind unter Nennbetriebsbedingungen zu
betreiben.

Die auf dem Typschild des Projektors angegebene Nenn-
spannung ist Bezugswert fur die Messung, sie ist mit
+0,5% einzuhalten. Ist auf dem Typschild ein Span-
nungsbereich angegeben, sind die Messungen beim obe-
ren und unteren Grenzwert durchzufihren.

Bei Projektoren, die eine Regelung des Lampenstromes
erlauben, muB bei Halogen-Glihlampen der Nennwert
des Lampenstromes mit £ 1% eingehalten werden, um
vergleichbare Schwankungen des Lichtstromes zu
erreichen.

Bei Entladungslampen ist der Zusammenhang zwischen
Strom und Spannung zwar ein anderer, jedoch sind far
den Nennwert des Lampenstromes die Grenzwerte eben-
falls auf £ 1% festgelegt.

Fir besondere Anwendungen kénnen Messungen auch
mit anderen, fir den Projektor vorgesehenen Nennspan-
nungen und Frequenzen durchgefiihrt werden.

ANMERKUNG 1: Bei Halogen-Gliihlampen ergibt
sich bei Lampenspannungsénderung eine um den
Faktor 3 bis 3,5 starkere Lichtstromanderung.

Bei Entladungsiampen ergibt sich bei Lampen-
stroméanderung eine um den Faktor 1,2 bis 15
stéarkere Lichtstroménderung. Die Grenzwerte des
Lampenstromes liegen damit im Bereich von
etwa *£115%, um bei Entladungslampen den
gleichen Meffehler wie bei Halogen-Glihlampen
mit & 0,5% Spannungsanderung zu erhalten.

Zum Bestimmen der Lampenspannung ist die Spannung
bei Betrieb (unter Last) an der Lampenfassung zu
messen. Bei Entladungslampen ist der Lampenstrom im
Lampenstromkreis selbst zu messen.

Wenn der Prifgegenstand mit unterschiedlichen Nenn-
spannungen und/oder Frequenzen betrieben werden soll,
sind die Messungen bei jeder einstellbaren Spannung
+0,5% und der zugeordneten Frequenz oder mit minde-
stens einer Auswahl der {iblichen Kombination von Span-
nungen und Frequenzen durchzufihren.

Bei der Auswahl der Spannungen und Frequenzen soll
zum einen berlcksichtigt werden, unter weichen Bedin-
gungen der Priifgegenstand in der Praxis hauptséchlich
betrieben wird, zum anderen sollen die Bedingungen
beriicksichtigt werden, unter denen extreme Unterschiede
im MeBergebnis zu erwarten sind.

Laufbildprojekioren miissen beim Messen der Beleuch-
tungsstérke und der Bildwandleuchtdichte ohne Film bei
laufendem UmlaufverschiuB unter den Nennbetriebs-
bedingungen betrieben werden.

ANMERKUNG 2: Dies gilt im allgemeinen auch
beim Messen von Stérlicht (siehe DIN 15571
Teil 3), sofern dabei der Betrieb des Laufbild-
projektors notwendig ist.

ANMERKUNG 3: Bei Laufbildprojektion im Uber-
blendbetrieb (z.B. im Filmtheater) werden oft zwei
nebeneinander angeordnete Laufbildprojektoren
alternativ verwendet, deren gegenseitiger Objek-
tivabstand 1,5 bis 2 m betragt. Hieraus ergibt sich
bei einem Projektionsabstand von 20 m fiir beide
Laufbildprojektoren ein Schragprojektionswinkel
von 2,5 bis 3°.

Der hierdurch bedingte Keystone-Effekt kann aber
durch Parallelverschiebung des Projektionsob-
jektivs durch einen exzentrischen Tubus ausge-
glichen werden. Dies gilt auch im Bedarfsfall fiir
einen vertikalen Schragprojektionswinkel.

2.2 Beleuchtungssystem

Das Beleuchtungssystem (wie Projektionslampe, Konden-
sor, Reflektor usw) muB entweder vom Hersteller fest
justiert sein oder ist entsprechend den Hinweisen in der
Betriebsanleitung zu justieren.

2.3 Sauberkeit

Die optischen Bauelemente des Prifgegenstandes mus-
sen frei von Staub und anderen Verschmutzungen sein.

2.4 Aufstellen und Einstellen

Der Projektor muB so aufgestellt sein, daB die optische
Achse senkrecht auf die plane Bildwand ausgerichtet ist.
(Siehe auch Anmerkung 3 zu Abschnitt 2.1.)

Falls die Projektionslampe (iber einen Transformator oder
elektronische Bauteile betrieben wird, sind die Messun-
gen friihestens 20 min nach dem Einschalten der Projek-
tionslampe durchzufiihren. Dabei ist der Projektor nach
Abschnitt 2.1 zu betreiben.
Wenn die Projektionslampe direkt tber das Netz betrie-
ben wird, sind die Messungen friihestens 5 min nach dem
Einschalten der Projektionslampe zu beginnen.
ANMERKUNG: Fur Videoprojektoren werden die
Bedingungen fir das Aufstellen und Einstellen
(videogerechte Einstellung) z. Z. noch untersucht.
Das Hilfslicht und das Rucklicht auf die Bildwand durfen
beim Messen 1% der Bildwandleuchtdichte nicht lber-
schreiten.
Die Grundlagen flr die Messung des Storlichts nach
DIN 15 571 Teil 3 sind zu beachten.
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Bild 1: Anordnung und Lage der MeBorte auf der Bildwand

3 Messen der Beleuchtungsstérke und
Ermittlung des Nutzlichtstromes als
ProjektorkenngréBBen

31 MeBgerit

Ein physikalischer Empfanger muB die Beleuchtungs-
starke E bzw. Bildwandleuchtdichte L nach dem spekitra-
len Hellempfindlichkeitsgrad des Auges flir Tagessehen
V(4) (siehe DIN 5031 Teil 3) bewerten.

Das BeleuchtungsstarkemeBgerat muB der Klasse B
nach DIN 5032 Teil 7 entsprechen.

3.2 MeBorte auf der Bildwand

Zum Bestimmen der mittleren Beleuchtungsstirke E
auf der Bildwand sind die Beleuchtungsstérken an
neun MeBorten (E; bis Eg) an der Bildwand zu messen

(siehe Bild 1). Das Bildwand-Seitenverhéltnis P ist an die

jeweils {berwiegende Projektionsart anzupassen; bei
Laufbildprojektion wird empfohlen, die Messung minde-
stens bei einem Bildwand-Seitenverhaitnis 1,66 : 1 vorzu-
nehmen.

Wird die Beleuchtungsstdrke an nur finf MeBorten

(Eq = E3 - E5 ~ E; - Eg) ermittelt, ist dies im MeBergeb-

nis anzugeben. '
ANMERKUNG: Messen der Beleuchtungsstérke
an nur drei MeBorten siehe Anmerkung 2 zu
Abschnitt 5.2.

3.3 Messen der Beleuchtungsstérke

ANMERKUNG: Fir die Beleuchtungsstirke E
gelten die Definitionen nach DIN 5031 Teil 3 (siehe
Erléduterungen).

Eine durch die Betriebsbedingungen der Projek-
tionslichtquelle sich ergebende Veradnderung der
Farbtemperatur veréndert zwar in kleinen Grenzen
die subjektive Hellempfindung, nicht aber den
objektiv gemessenen Wert fiir die Beleuchtungs-
starke.

Full document details: DIN 19045-8:1993-12

Die Lichteintrittsflache vom Photometerkopf des Beleuch-
tungsstérke-MeBgerates wird parallel auf der Bildwand
angebracht, so daB das Licht vom Projektor direkt einfallen
kann. Die Lichteintrittsflache des Photometerkopfes darf nur
max. 20 mm von der Bildwandoberfliche entfernt sein.
Die Nutzflache A der projizierten BildgroBe wird durch die
Verwendung einer entsprechenden Maske (z.B. fiir Steh-
bildprojektion nach DIN 108 Teil 1 bzw. DIN 108 Teil 17; flr
Laufbildprojektion nach DIN 15 545) in der Bildebene des
Projektors, die scharf auf der Bildwand abgebildet wird
begrenzt. Hierbei ist A = b - 4 (siehe Bild 1). A wird in mé
angegeben.
Die Nutzflaiche A des projizierten Bildfeldes soll flr Bild-
wénde
— bei der Messung von Projektoren mit einem Nutz-
lichtstrom von max. 5000 im (Ublicher Bereich von
Stehbild- und teilweise auch von Schmalfilmprojek-
toren) 1 bis 2 m?,
— bei der Messung von Projektoren mit einem Nutz-
lichtstrom von min. 3000 lm und gréBer (Ublicher
Bereich von gréBeren Stehbildprojektoren, Schmal-
film- und Normalfilmprojektoren) mindestens 10 m?
betragen.
Zum Bestimmen des projizierten Bildfeldes, welches fur
diese Messungen benutzt wird, ist der vom Hersteller
angegebene Anwendungsbereich zu bertlicksichtigen.

3.4 Bestimmen des Nutzlichtstromes

Aus den MeBwerten an den neun MeBorten nach
Abschnitt 3.2 wird das arithmetische Mittel der Beleuch-
tungsstérke E in Lux (Lx) gebildet.

Der Nutzlichtstrom @ in Lumen (lm) wird errechnet aus

der mittleren Beleuchtungsstarke
9

Ey
E-= "=; in Lx (1

auf der Bildwand und Multiplikation mit der entsprechen-
den Nutzfliche A = b - h (siehe Bild 1) der Bildwand.

®=E -Ainlm )
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Tabelle 1: Beschreibung des MeBobjekts (Stehbildprojektor) und Zusammenstellung der MeBergebnisse (Beispiel)

Prifgegenstand (Projektor) XY Z-Projektor Firma NN
Nennspannung(en) \ 110, 130, 220/230, 240/250
Frequenz(en) Hz 50/60
Projektionslampe (Nenndaten) 24 V/250 W Halogen
MeBobjekt Hersteller und Typ der Projektionslampe Firma MM Typ Nr 1234
Projektionsobjektiv Typ: 3RST, f 2,8/85 mm
BildgréBe fur Projektor (Nennmafe) 24 x 36 (nach DIN 108 Teil 1)
Bildwand-Seitenverhaltnis 1:1 (fur die Projektion von Quer- oder Hochformat)
Projektor Eingang Lampen- Nutzlicht-
Stellung des Spannungswahlers Spannung | Frequenz | SPannung strom
A Hz \ lm
MeB- 110V 110 60 22,95 720
ergebnisse | 130V 130 60 23,00 730
220V/230V 220 50 22,95 720
220 V/230V 230 50 24,00 810
240V/250V 240 50 23,05 730
GleichméBigkeit g, der Bildwandausleuchtung 75%

Tabelle 2: Beschreibung des MeBobjekts (Laufbildprojektor) und Zusammenstellung der MeBergebnisse (Beispiel)

Prifgegenstand (Projektor) XY Z-Projektor Firma NN
Nennspannung(en) \ 110, 130, 220/230, 240/250
Frequenz(en) Hz 50/60
Projektionslampe (Nenndaten) 1600 W / Xenon-Héchstdruck-Kurzbogenlampe
) Hersteller und Typ der Projektionslampe Firma MM Typ Nr 1234
MefBobiekt | Haypt- und Hilfsspiegel Ellipsenspiegel 60/540 (kein Hilfsspiegel)
Hersteller der Spiegel Firma RR Typ Nr 1234
Projektionsobjektiv Typ: 3RST, f 2,0/70 mm
BildgréBe fir Projektor (NennmaBe) 18,2 mm x 21,3 mm (hach DIN 15 546)
Bildwand-Seitenverhéltnis 1:2,35 (CinemaScope)
Gleichrichter Eingang | | ampen- Nutzlichtstrom
Stellung des Spannungswahlers Spannung | Frequenz strom Mitte') | Rand?)
\" Hz A tm Im
110V 110 60
gﬂrggbni o | 130V 130 60
220 V/230V 220 50 65 6 500 5000
220 vV/230V 230 50
240V/250V 240 50
GleichmaéBigkeit g, der Bildwandausleuchtung 75%
') MeBort Eg nach Bild 1
2) MeBorte E, und Eg nach Bild 1
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