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Ensembles de mesurage de liquides autres que I'eau — Vocabulaire, prescriptions
et essais (OIML R 117 : 1995)

Herausgegeben im Einverstandnis mit der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt

Die Internationale Empfehlung OIML R 117 : 1995 “Measuring systems for liquids other than
water”, der Organisation Internationale de Métrologie Légale (OIML), ist unverandert in diese
Deutsche Norm iilbernommen worden.

Nationales Vorwort

Diese Norm wurde vom Unterausschufd NATG-D.2.8 “Eichfahige Meflanlagen fur Flussigkeiten aulRer Wasser” auf der Grundlage
von OIML R 117 : 1995 erarbeitet.

Es ist vorgesehen, daf} die geanderte Eichordnung — Anlage 5 (EO 5) — Revision der Fassung vom Juni 1995 — und die
Neufassung der PTB — Anforderungen A 5 auf die Norm DIN 19217 und deren Festlegungen verweisen sollen.

Die OIML R 117, Ausgabe 1995, wurde von dem OIML-Unterkomitee TC 8/SC 3 “Dynamische Volumenmessung (Flissigkeiten
aufer Wasser)” erarbeitet und 1996 von der Internationalen Konferenz fiir Gesetzliches MeRwesen angenommen.

Fir die im Text der OIML R 117 zitierten Internationalen Normen wird im folgenden auf die entsprechenden Deutschen Normen
hingewiesen:

IEC 68-1 siehe DIN EN 60068-1
IEC 68-2-2  siehe DIN EN 60068-2-2
IEC 68-2-6  siehe DIN EN 60068-2-6
IEC 68-2-28 siehe DIN IEC 68-2-28
IEC 68-2-30 siehe DIN IEC 68-2-30
IEC 68-3-1 siehe DIN IEC 68-3-1
IEC 68-3-1A siehe DIN IEC 68-3-1A

Fur die zitierten Normen IEC 68-1: 1974, IEC 68-2-6 : 1982 und IEC 68-2-28 : 1980 beziehen sich die DIN-Normen auf
folgende Neuausgaben vorstehender IEC-Normen:

DIN EN 60068-1 auf IEC 68-1: 1988

DIN EN 60068-2-6 auf IEC 68-2-6 : 1995

DIN IEC 68-2-28 auf IEC 68-2-28 : 1990

Anderungen

Gegeniber der Ausgabe November 1997 wurden folgende Berichtigungen vorgenommen:
a) Inhaltsverzeichnis berichtigt.

b) Abschnitt 5.9.4, Gleichung berichtigt.

c) Abschnitt 2.20.1, 3. Absatz, 2. Zeile, “lUblicherweise” in “von Hand” berichtigt.

Frithere Ausgaben

DIN 19217: 1997-11

Fortsetzung Seite 2 bis 55

Normenausschul® Technische Grundlagen (NATG) — Druck, Durchflul, Temperatur —
im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V.
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Nationaler Anhang NA (informativ)

Literaturhinweise in nationalen Zusatzen

DIN EN 60068-1 : 1995-03
Umweltprifungen — Teil 1: Allgemeines und Leitfaden (IEC 68-1 : 1988 + Corrigendum 1988 + A1 : 1992); Deutsche Fassung
EN 60068-1 : 1994

DIN EN 60068-2-2 : 1994-08
Umweltprifungen — Teil 2: Prifungen; Prufgruppe B: Trockene Warme (IEC 68-2-2 : 1974 + |IEC 68-2-2A : 1976 + A1 : 1993);
Deutsche Fassung EN 60068-2-2 : 1993 + A1 : 1993

DIN EN 60068-2-6 : 1996-05
Umweltprifungen — Teil 2: Prifungen; Prifung Fc: Schwingen, sinusférmig (IEC 68-2-6 : 1995 + Corrigendum 1995);
Deutsche Fassung EN 60068-2-6 : 1995

DIN IEC 68-2-28 : 1991-05
Elektrotechnik — Grundlegende Umweltprifverfahren — Leitfaden fir Prifungen mit feuchter Warme;
Identisch mit IEC 68-2-28 : 1990

DIN IEC 68-2-30 : 1986-09
Elektrotechnik — Grundlegende Umweltprifverfahren — Prifung Db und Leitfaden: Feuchte Warme, zyklisch (12 + 12 Stunden);
Identisch mit IEC 68-2-30, Ausgabe 1980 (Stand 1985)

DIN IEC 68-3-1 : 1979-04
Grundlegende Umweltprifverfahren — Teil 3: Leitfaden, Gruppe 1 — Kélte und trockene Warme

DIN IEC 68-3-1A : 1980-04
Erster Nachtrag zur IEC-Publikation 68-3-1 (1974): Grundlegende Umweltprifverfahren — Teil 3: Leitfaden, Gruppe 1 — Kalte
und trockene Warme
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Deutsche Ubersetzung

Mel3anlagen fur Flussigkeiten aul3er Wasser
Definitionen, Anforderungen und Prifung
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Vorwort
Die Internationale Organisation fiir Gesetzliches MefRwesen (OIML) ist eine weltweit arbeitende, zwischenstaatliche Organisation,
deren Hauptziel es ist, die von den nationalen MeRdiensten oder verwandten Organisationen ihrer Mitgliedslander angewandten
Vorschriften und mefRtechnischen Kontrollen zu harmonisieren.
Die beiden wichtigsten Arten von OIML-Verd&ffentlichungen sind:
1) Internationale Empfehlungen (OIML R); dies sind Modellvorschriften, die die von bestimmten MeRgeraten verlangten
mefRtechnischen Eigenschaften, Methoden und Ausriistungen zur Uberpriifung ihrer Ubereinstimmung festlegen; die OIML-
Mitgliedsstaaten miissen diesen Empfehlungen weitestgehend folgen.
2) Internationale Dokumente (OIML D); diese Dokumente dienen der Information und sollen die Arbeit der MeRdienste
verbessern.
OIML-Empfehlungs- und Dokumentenentwiirfe werden von technischen Komitees oder Unterkomitees, die von den Mitglieds-
staaten gebildet werden, erarbeitet. Auf Beratungsbasis nehmen auch bestimmte internationale und nationale Institutionen teil.
Zwischen der OIML und bestimmten Institutionen, wie z. B. ISO und IEC, werden Kooperationsabkommen geschlossen, um
widersprichliche Anforderungen zu vermeiden; folglich kdnnen Hersteller und Benutzer von MeRgeraten, Priflaboratorien usw.
gleichzeitig Veroffentlichungen der OIML und anderer Institutionen anwenden.

Internationale Empfehlungen und Internationale Dokumente werden in Franzdsisch (F) und Englisch (E) verdffentlicht und sind
regelmaBigen Prifungen unterworfen.

OIML-Verdéffentlichungen kénnen vom Hauptblro der Organisation bezogen werden:

Bureau International de Métrologie Légale

11, rue Turgot — 75009 Paris — Frankreich

Telefon: 33 (1) 4778 12 82 und 42 85 27 11

Fax: 33 (1) 428217 27

Die Veroffentlichung — OIML-Referenz R 117, Ausgabe 1995 (E) — wurde von dem OIML-Unterkomitee TC 8/SC 3 “Dynamische
Volumenmessung (Flissigkeiten aul’er Wasser)” erarbeitet. Sie wurde 1994 von dem Internationalen Komitee fir Gesetzliches
MeRwesen zur endgultigen Veroffentlichung angenommen und wird 1996 der Internationalen Konferenz fir Gesetzliches MeR-
wesen zur offiziellen Genehmigung vorgelegt. Sie ersetzt die friiheren Empfehlungen Rs 5, 27, 57, 67 und 77.

Terminologie
Die in dieser Empfehlung verwendete Terminologie entspricht dem “Internationalen Worterbuch der Metrologie” (VIM, Ausgabe 1993)
und dem “Vokabular im gesetzlichen MeRwesen” (VML, Ausgabe 1978). Zusatzlich gelten fiir diese Empfehlung die folgenden
Definitionen.
ANMERKUNG 1: Diese Terminologie gilt als Teil dieser Empfehlung.
ANMERKUNG 2: Die folgende Terminologie ist nach funktionellen Aspekten eingeteilt. Im Anhang C sind eine alphabetische
und eine thematische Einteilung der Begriffe angegeben.

T.1 MeRanlage und Bestandteile T.1.4 Anzeigeeinrichtung
der MeRanlage Teil eines Zahlers, das die MeRergebnisse kontinuierlich
T.1.1  Zahler fiir Fliissigkeitsvolumen anzeigt. ) o .
. o o . ANMERKUNG: Eine Abdruckeinrichtung, die eine
Ein Gerat fur die kontinuierliche Messung, Speicherung und Ausgabe am Ende der Messung liefert, ist keine An-
Anzeige des Volumens im MeRzustand der Flussigkeit, die zeigeeinrichtung.
durch den MeRaufnehmer flief3t.
ANMERKUNG: Zu einem Zahler gehdéren mindestens T.1.5 Zusatzeinrichtung
ein MeRaufnehmer, ein Rechner (einschlieflich Einrichtung zur Durchfiihrung von Sonderfunktionen, die un-
Justier- oder Korrektionseinrichtung, falls vorhanden) mittelbar die Weiterverarbeitung, Ubertragung oder Anzeige
und eine Anzeigeeinrichtung. von MeRergebnissen betreffen.

T.1.2 MeRaufnehmer Wichtige Zusatzeinrichtungen sind:

Teil eines Zahlers, das die Stromung der MeRfliissigkeit in - Nullstelleinrichtung,

Signale umwandelt, die fir den Rechner bestimmt sind. Der — zusatzliche Anzeigeeinrichtung,

MeRaufnehmer kann entweder autonom sein oder eine - Abdruckeinrichtung

aulere Stromquelle verwenden.

ANMERKUNG: Im Sinn dieser Empfehlung enthalt
der MefRaufnehmer den DurchflulR- oder Volumen-
Aufnehmer.

T.1.3 Rechner

Teil eines Zahlers, das die Ausgangssignale vom/von den
MeRaufnehmer(n) empfangt, umwandelt und gegebenenfalls

— Speichereinrichtung,

— Preis-Anzeigeeinrichtung,

— Summen-Anzeigeeinrichtung,
— Mengenumwerter,

— \Voreinstellwerk,

— Selbstbedienungseinrichtung.

die Ergebnisse im Speicher behélt, bis sie gebraucht werden. ANMERKUNG: Je nach ihrer Funktion in der Mef3-

AulRerdem kann der Rechner eine Ubertragung in beiden anlage oder nach nationalen Regelungen kann eine

Richtungen von oder zu peripheren Geraten ermdglichen. Zusatzeinrichtung eichpflichtig sein oder nicht.
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T.1.6 Zusatzliche Einrichtung
Teil oder Einrichtung, die nicht Zusatzeinrichtung ist, zur
Sicherung einer ordnungsgemalen Messung oder zur
Erleichterung der Mef3vorgange benétigt wird, oder eine Einrich-
tung, die auf die Messung irgendeinen Einflul austiben kann.
Wichtige zusatzliche Einrichtungen sind:

— Gasabscheidende Einrichtungen,

— Gasanzeiger,

— Kontrollschauglas,

— Filter, Pumpe,

— als Ubergabepunkt benutzte Einrichtungen,

— Strudelbrecher,

— Gabelungen oder Umgehungen,

— Ventile, Schlauche.

T.1.7 MeRanlage

MeReinrichtung, die den Zahler und alle Zusatzeinrichtungen
sowie zusatzliche Einrichtungen umfal3t.

T.1.8 Voreinstellwerk

Einrichtung, die die Vorwahl der zu messenden Menge er-
moglicht und automatisch den Durchflufd der Flissigkeit nach
Messung der gewahlten Menge unterbricht.
ANMERKUNG: Die voreingestellte Menge kann das
Volumen, die Masse oder der zugehdrige Preis sein.

T.1.9 Justiereinrichtung

In den Zahler eingebaute Einrichtung, die im allgemeinen nur
eine Parallelverschiebung der Fehlerkurve zulaRt und dazu
dient, die Fehler innerhalb der Fehlergrenzen anzuordnen.

T.1.10 Verbundene MeRgerate

Mit dem Rechner, der Korrektionseinrichtung oder dem
Mengenumwerter  verbundene Gerate zum Messen
bestimmter, fir die Flissigkeit charakteristischer GréRen, mit
der Absicht, eine Korrektion und/oder eine Mengenumwertung
durchzufihren.

T.1.11 Korrektionseinrichtung

Mit dem Zahler verbundene oder in ihn eingebaute Einrich-
tung zur automatischen Korrektion des Volumens im Mef3-
zustand, unter Bericksichtigung von Durchflu® und/oder
Merkmalen der MeRflussigkeit (Viskositat, Temperatur, Druck
usw.) und den zuvor ermittelten Kalibrierkurven.

Die Merkmale der Flissigkeit dirfen entweder mit verbundenen
MeRgeraten gemessen oder in einem Speicher im Gerat
gespeichert werden.

T.1.12 Mengenumwerter

Einrichtung, die automatisch das im MefRzustand ermittelte
Volumen in ein Volumen im Basiszustand oder in eine Masse
umrechnet, unter Berlcksichtigung von den mit verbundenen
MeRgeraten ermittelten oder im Speicher abgelegten Eigen-
schaften der Mel¥flissigkeit (Temperatur, Druck, Dichte, relative
Dichte usw.).

Der Quotient aus dem Volumen im Basiszustand oder der
Masse und dem Volumen im MeRzustand wird als “Umrech-
nungsfaktor” bezeichnet.

T.1.13 MeRBzustand

Der Zustand der Flissigkeit, deren Volumen zu messen ist,
zum Zeitpunkt der Messung (Beispiel: Temperatur und Druck
der Mel¥flussigkeit).

T.1.14 Basiszustand

Der festgelegte Zustand, auf den das gemessene Volumen
der FlUssigkeit umgerechnet wird (Beispiel: Basistemperatur
und Basisdruck).
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ANMERKUNG 1: Die Mel- und Basiszustéande (die
sich nur auf das Volumen der zu messenden oder an-
zuzeigenden Flissigkeit beziehen) sollten nicht mit
den “Nenn-Betriebsbedingungen” und den “Referenz-
bedingungen” verwechselt werden, die fiir die Einfluf3-
grofRen gelten.

ANMERKUNG 2: Die als Basiszustand gewahlten
Werte sollen vorzugsweise 15°C oder 20°C und
101325 Pa sein.

T.1.15 Ubergabepunkt

Punkt, an dem die Flissigkeit als abgegeben oder angenom-
men definiert wird.

T.1.16 Gasabscheider
Einrichtung, die fir das kontinuierliche Abscheiden und fir
das Abfiihren jeglicher in der Flissigkeit vorhandenen Luft
oder Gase verwendet wird.
ANMERKUNG: Im allgemeinen werden die Einrich-
tungen, die in T.1.16 bis T.1.19 festgelegt sind, gas-
abscheidende Einrichtungen genannt.

T.1.17 Entliiftungseinrichtung

Einrichtung zum Abfiihren von Luft oder Gasen, die in der
Versorgungsleitung des Zahlers in Form von Ansammlungen
auftreten und nur gering mit der Flissigkeit vermischt sind.

T.1.18 GasmeRverhiiter

Einrichtung, die, wie der Gasabscheider, aber unter weniger
strengen Betriebsbedingungen, kontinuierlich in der Flissig-
keit enthaltene Luft oder Gase abscheidet und automatisch
den Durchflufd der Flissigkeit unterbricht, wenn die Gefahr
besteht, dal® Luft oder Gase in Form von nur gering mit der
Flissigkeit vermischten Ansammlungen in den Zahler gelangen.

T.1.19 Kondensator

Geschlossener Behalter, der dazu dient, in Meftanlagen flr
verflissigtes, unter Druck stehendes Gas die in der MefRfllssig-
keit enthaltenen Gase zu sammeln und vor der Messung zu
kondensieren.

T.1.20 Gasanzeiger

Einrichtung, mit der leicht Luft- oder Gasblasen festgestellt
werden konnen, die in der Flissigkeitsstromung vorhanden
sein kénnen.

T.1.21 Kontrollschauglas

Einrichtung, mit der vor dem Anfahren und nach einem Still-
stand kontrolliert wird, ob die gesamte MelRanlage oder ein
Teil von ihr vollstandig mit Flissigkeit gefillt ist.

T.2 Besondere Arten von MeRanlagen
T.2.1 Zapfsaule (StraBenzapfsaule)

MeRanlage zur Betankung von Kraftfahrzeugen, Motorbooten
und Kleinflugzeugen.

T.2.2 MeRanlage in Fernleitungen

MeRanlage, die im wesentlichen in einer Fernleitung einge-

baut ist, die zwei oder mehrere feste Behalter verbindet.
ANMERKUNG: Diese Fernleitung wird durch einen
DurchfluR der Meflflissigkeit gekennzeichnet, der
sich im allgemeinen entweder nicht oder nur wenig
Uber einen langeren Zeitraum verandert.

T.2.3 MeRanlage auf Flugfeldtankwagen

Auf einem Tankwagen montierte MeRanlage, durch die Flug-
zeuge aus einem auf dem Fahrzeug befindlichen Behalter
betankt werden.
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T.2.4 MeRanlage zur Flugzeugbetankung

Mobile MeRanlage zur Betankung von Flugzeugen aus einer
Hydrantenanlage.

T.2.5 Gemischzapfsaule

Strallenzapfsaule, die mit einem Zapfventil Gemische ver-
schiedener Benzinsorten (Benzin-Gemisch-Zapfséule) oder
Gemische aus Benzin und Schmierdl (Benzin-Ol-Zapfsaule)
liefert.

T.2.6 Anlage zur Selbstbedienung

Anlage, die dem Kunden die Benutzung einer MeRRanlage zu
dem Zweck gestattet, Flissigkeit fir den Eigenbedarf zu
erwerben.

T.2.7 Selbstbedienungseinrichtung

Besondere Einrichtung als Teil der Anlage zur Selbstbedie-

nung, die es ermdglicht, dal eine oder mehrere MeflRanlagen

in dieser Anlage zur Selbstbedienung funktionieren.
ANMERKUNG: Zur Selbstbedienungseinrichtung
gehoren alle Elemente und Bestandteile, die verbind-
lich vorgeschriebenen sind, damit die Mefanlagen
eine Anlage zur Selbstbedienung bilden.

T.2.8 Betrieb mit Bedienung

Betriebsart einer Anlage zur Selbstbedienung, bei der der

Lieferant zugegen ist und die Abgabeberechtigung erteilt.
ANMERKUNG 1: Bei Betrieb mit Bedienung findet der
Abschlul des Geschéftes statt, bevor der Kunde den
Ort verlalt, an dem die Abgabe erfolgte.

ANMERKUNG 2: Ein Geschéft ist abgeschlossen,
wenn die an ihm interessierten Parteien eine (aus-
drickliche oder stillschweigende) Zustimmung hin-
sichtlich des Geschaftsumfanges bekanntgegeben
haben. Das kann eine Zahlung, die Unterschrift auf
einem Kreditkarten-Beleg, die Unterzeichnung eines
Lieferscheines sein usw.

ANMERKUNG 3: Geschéftsparteien konnen die am
Geschéft interessierten Parteien selbst oder ihre Ver-
treter sein (zum Beispiel der Angestellte in einer Tank-
stelle, der Fahrer eines Lastwagens).

ANMERKUNG 4: Beim Betrieb mit Bedienung endet
der MeRvorgang in dem Moment, in dem das
Geschaft abgeschlossen wird.

T.2.9 Betrieb ohne Bedienung
Betriebsart einer Anlage zur Selbstbedienung, bei der die
Abgabeberechtigung fir die Anlage zur Selbstbedienung
durch eine Tatigkeit des Kunden erteilt wird.
ANMERKUNG: Beim Betrieb ohne Bedienung ist der
MeRvorgang mit dem Ende der Registrierung
(Drucken und/oder Speichern) der Angaben des Mef3-
vorganges beendet.

T.2.10 Vorauszahlung

Art der Zahlung bei Betrieb mit oder ohne Bedienung, die das
Bezahlen einer Flissigkeitsmenge vor Beginn der Abgabe
verlangt.

T.2.11 Nachtriagliche Zahlung mit Bedienung
(oder nachtragliche Zahlung)

Art der Zahlung bei Betrieb mit Bedienung, die eine Bezahlung

der abgegebenen Menge nach der Abgabe verlangt, jedoch

bevor der Kunde den Ort verlaf3t, an dem die Abgabe erfolgte.

T.2.12 Nachtriagliche Zahlung ohne Bedienung
(oder zeitversetzte Zahlung)

Art der Bezahlung bei Betrieb ohne Bedienung, die eine Be-

zahlung der abgegebenen Menge nach der Abgabe verlangt,

wobei das Geschaft jedoch nicht beendet (abgeschlossen)
ist, wenn der Kunde nach stillschweigender Vereinbarung mit
dem Anlieferer den Ort verlallt, an dem die Abgabe erfolgte.

T.2.13 Freigabe einer MeBanlage

Vorgang, der die MeRanlage in einen derartigen Zustand ver-
setzt, dal® mit der Abgabe begonnen werden kann.

T.2.14 Offene Verkaufsstelle
Ein Geschaft (Verkauf oder Kauf), das aufgrund der Ausgabe
einer MeRanlage abgeschlossen wird, wobei jede der
Parteien Zugang zum Ort der Messung hat und eine davon
der Verbraucher ist.
ANMERKUNG 1: Der Verbraucher kann jedermann
sein. Normalerweise ist der Verbraucher der Kaufer,
es kann aber auch der Verkaufer sein.
ANMERKUNG 2: MeRanlagen in offenen Verkaufs-
stellen sind hauptsachlich
— Zapfsaulen,
— MeRanlagen auf StralRentankwagen fiir Transport
und Abgabe von leichtem Heizdl.

T.3 MeRtechnische Merkmale

T.3.1 Hauptanzeige

Eichpflichtige Anzeige (anzeigen, drucken oder speichern).
ANMERKUNG: Andere Anzeigen als die Hauptan-

zeigen werden im allgemeinen als Nebenanzeigen
bezeichnet.

T.3.2 Absolute MeRabweichung

Ergebnis einer Messung abzuglich des (konventionell) wahren
Wertes einer Mel3grée. [VIM 3.10]

T.3.3 Relative MeBabweichung

Absolute MeRabweichung dividiert durch den (konventionell)
wahren Wert der Mel3gréRe. [VIM 3.12]

T.3.4 Fehlergrenzen

Nach der vorliegenden Empfehlung zulassige Grenzwerte fiir

eine MeRabweichung.
ANMERKUNG 1: Im vorliegenden Text werden in
Abhangigkeit vom jeweiligen Fall Fehlergrenzen als
relative MeRabweichung (allgemeiner Fall) oder als
absolute MeRabweichung angegeben.
ANMERKUNG 2: Zur Vereinfachung der Schreib-
weise enthalten einige Festlegungen in diesem Text
den Vergleich eines Volumens (zum Beispiel die Diffe-
renz zwischen einem unter festgelegten Bedingungen
und einem unter Referenzbedingungen erhaltenen
Ergebnis) mit einer Fehlergrenze. In diesem Fall ist es
klar, daR dies die absolute Fehlergrenze in Verbin-
dung mit der geltenden relativen Fehlergrenze ist.

T.3.5 Kleinste MeBmenge einer MeBanlage

Kleinstes Flussigkeitsvolumen, fiir das die Messung mit dieser
MeRanlage meftechnisch zugelassen ist.
ANMERKUNG: In MeRanlagen fiir Abgabezwecke
wird dieses kleinste Volumen als kleinste Abgabe-
menge, in MeRanlagen fir Annahmezwecke als
kleinste Annahmemenge bezeichnet.

T.3.6 Kleinste festgelegte Volumenabweichung

Absolutwert der Fehlergrenze fiir die kleinste MelRmenge
einer MeRanlage.

T.3.7 Kleinste festgelegte Preisabweichung

Der zu zahlende Preis fir die kleinste festgelegte Volumen-
abweichung.
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T.3.8 Zuféillige MeBabweichung

Im Sinne dieser Empfehlung die Differenz zwischen grofitem
und kleinstem Ergebnis aufeinanderfolgender Messungen
derselben Menge unter denselben Bedingungen.

T.3.9 Eigenabweichung

MeRabweichung einer MefRanlage, die unter Referenzbedin-
gungen verwendet wird.

T.3.10 Anfangliche Eigenabweichung

Die Eigenabweichung einer MefRanlage, die vor allen Funktions-
prifungen bestimmt wurde.

T.3.11 Stoérung*)

Differenz zwischen der Mefabweichung der Anzeige und der
Eigenabweichung einer Mef3anlage.

T.3.12 Bedeutende Stérung*)

Stoérung mit einem Absolutbetrag, der grofder als der grofiere
dieser beiden Werte ist:

— ein Funftel des Absolutbetrags der Fehlergrenze fir
das gemessene Volumen,

— die kleinste festgelegte Volumenabweichung.
Nicht als bedeutende Stérung betrachtet werden:

— Storungen, die aus gleichzeitigen und voneinander
unabhangigen Ursachen in der MeRanlage oder in ihrer
Kontrolleinrichtung resultieren,

— flichtige Stoérungen in Form kurzzeitiger Anzeige-
anderungen, die nicht als Melfergebnis ausgewertet,
gespeichert oder ibertragen werden koénnen,

— Storungen, die so beschaffen sind, dal® die Durch-
fihrung einer Messung unmaoglich wird.

T.3.13 MeRbestandigkeit*)

Fahigkeit der MeRanlage, ihre Funktionsmerkmale Uber die
Dauer der Verwendung beizubehalten.

T.3.14 Unterbrechbare/nicht unterbrechbare
MeRanlagen

Eine MeRanlage ist unterbrechbar/nicht unterbrechbar, wenn
der Durchflufd der Flissigkeit leicht und schnell beendet/nicht
beendet werden kann.

T.3.15 Zyklisches Volumen

Volumen der Flussigkeit, das dem Arbeitszyklus des MeRauf-
nehmers entspricht, d. h. der Bewegungsablauf, an dessen
Ende alle beweglichen inneren Teile des MeRaufnehmers das
erste Mal in ihre Anfangsstellungen zurtickkehren.

T.3.16 Periodische MeRabweichung

Wahrend eines Arbeitszyklus die maximale Differenz
zwischen dem durch die Bewegung der MelRwerkteile
erzeugten Volumen und dem entsprechenden, von der Anzeige-
einrichtung angezeigten Volumen, wobei das durch die
Anzeigeeinrichtung angezeigte Volumen ohne Spiel oder
Schlupf so mit der MeReinrichtung verbunden ist, daR diese
am Ende des Zyklus firr diesen Zyklus eine Volumenanzeige
liefert, die dem zyklischen Volumen entspricht; diese MelRab-
weichung darf in einigen Fallen durch die Einbeziehung einer
geeigneten Korrektionseinrichtung verringert werden.

ANMERKUNG: Die Wirkung der Korrektionseinrich-
tung wird in die Bestimmung der periodischen Mef3-
abweichung einbezogen.

T.3.17 Erstes Element einer Anzeigeeinrichtung

Bei einer Anzeigeeinrichtung, die aus mehreren Elementen
besteht, das Element mit dem kleinsten Skalenteil.
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T.4 Prifbedingungen

T.4.1 EinfluBgroRe

GroRe, die nicht Gegenstand der Messung ist, die jedoch den
Wert der MelRgroRRe oder die Anzeige der Meflanlage beein-
flukt. [VIM 2.7]

T.4.2 EinfluBfaktor*)

Einflulkgrofie mit einem Wert innerhalb der Nenn-Betriebs-
bedingungen der MefRanlage, die in dieser Internationalen
Empfehlung festgelegt sind.

T.4.3 StoreinfluB*)

Einflulkgrofie mit einem Wert innerhalb der in dieser Interna-

tionalen Empfehlung festgelegen Grenzen, jedoch auRerhalb

der festgelegten Nenn-Betriebsbedingungen der MeRanlage.
ANMERKUNG: Eine EinfluRgrofe ist ein Storeinfluli,
wenn fir sie keine Nenn-Betriebsbedingungen festge-
legt sind.

T.4.4 Nenn-Betriebsbedingungen *)

Verwendungsbedingungen, die den Wertebereich fur Einflul3-
groRen angeben, fir die die meftechnischen Merkmale
innerhalb der Fehlergrenzen liegen sollen.

T.4.5 Referenzbedingungen

Ein Satz festgelegter Werte fur EinfluRfaktoren fir den Ver-
gleich der MeRergebnisse. [Nach VIM 5.7]

T.4.6 Funktionspriifung

Prifung, die sicherstellen soll, daf3 die zu priifende MeRanlage
(Prafling) in der Lage ist, die vorgesehenen Funktionen aus-
zufiihren.

T.4.7 Dauerpriifung

Prifung, die sicherstellen soll, dal® der Zahler oder die MeR-
anlage die Funktionsmerkmale Uber eine Verwendungsdauer
beibehalt.

T.4.8 Unsicherheit bei der Fehlerbestimmung

Schatzwert zur Kennzeichnung eines Wertebereiches, in dem

der wahre Wert der MeRgroRe liegt, einschlieBlich der Kom-

ponenten, die sich aus dem Normal und seiner Verwendung

ergeben, sowie der Komponenten, die sich aus dem

geeichten oder kalibrierten Gerat selbst ergeben.
ANMERKUNG: Die Komponenten, die auf einen
geeichten oder kalibrierten Zahler zuriickzufiihren
sind, hangen insbesondere mit der Aufldsung der
Anzeigeeinrichtung des Zahlers und der periodischen
MeRabweichung zusammen.

T.5 Elektronische oder elektrische
Ausriistung

T.5.1 Elektronische Einrichtung

Einrichtung, die elektronische Baugruppen verwendet und
eine besondere Funktion erfillt. Elektronische Einrichtungen
werden ublicherweise als getrennte Einheiten hergestellt und
kénnen unabhangig geprift werden.
ANMERKUNG: Die oben definierten elektronischen
Einrichtungen koénnen vollstandige MefRanlagen oder
ein Teil der MeRanlagen sein, wie z. B. besonders die in
T.1.1 bis einschlieRlich T.1.5. erwahnten Einrichtungen.

*) Die mit *) gekennzeichneten Definitionen sind lediglich fir

die elektronischen MefRanlagen relevant.
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T.5.2 Elektronische Baugruppe

Teil einer elektronischen Einrichtung, die elektronische Kompo-
nenten verwendet und eine eigene erkennbare Funktion hat.

T.5.3 Elektronische Komponente
Kleinstes physikalisches Gebilde, das die UberschulR- oder

Locherleitung in Halbleitern, in Gasen oder im Vakuum
anwendet.

T.5.4 Kontrolleinrichtung
In einer MefRanlage enthaltene Einrichtung, die in der Lage
ist, bedeutende Stérungen festzustellen und auf sie zu
reagieren.
ANMERKUNG: Die Kontrolle einer Ubertragungs-
einrichtung hat das Ziel sicherzustellen, dafl die
gesamte Ubertragene Information (und nur sie) vom
Annahmegerat vollstandig empfangen wurde.

T.5.5 Automatische Kontrolleinrichtung
Kontrolleinrichtung, die ohne Eingriff eines Bedieners arbeitet.

T.5.6 Permanente automatische
Kontrolleinrichtung (Typ P)

Automatische Kontrolleinrichtung, die wahrend des gesamten
MeRvorgangs arbeitet.

T.5.7 Intermittierende automatische
Kontrolleinrichtung (Typ 1)

Automatische Kontrolleinrichtung, die wenigstens einmal am
Anfang oder am Ende jedes MeRvorgangs arbeitet.

T.5.8 Nichtautomatische Kontrolleinrichtung
(Typ N)
Kontrolleinrichtung, die den Eingriff eines Bedieners erfordert.

T.5.9 Stromversorgung

Einrichtung zur Versorgung der elektronischen Einrichtungen
mit der erforderlichen elektrischen Energie durch eine oder
mehrere Gleichstrom- oder Wechselstromquellen.

1 Anwendungsgebiet

1.1  Anwendungsbereich

Diese Empfehlung legt die meftechnischen und technischen
Anforderungen fest, die fur eichpflichtige DurchfluR-Mefanlagen
fur Flissigkeiten auBer Wasser gelten. Sie enthalt ferner
Anforderungen fir die Zulassung von Teilen der MeRanlagen
(Zahler usw.).

Grundsatzlich gilt diese Empfehlung fir alle MeRanlagen fir
Zahler nach T.1.1, unabhangig vom MeRprinzip der Zahler
oder ihrer Verwendung, mit Ausnahme von

— Trommelzahlern fir Alkohol (OIML R 86),
— MeRanlagen fiir kryogene Flissigkeiten (OIML R 81),

— Mefanlagen  zur Massenmessung
(OIML IR 105).

Die Festlegungen im Abschnitt 4 diirfen auch fir elektronische
MeRanlagen fir Alkohol und fir kryogene Flissigkeiten
angewendet werden. Diese Empfehlung betrifft ferner
MeRanlagen, bei denen Volumenmessungen in Massen-
anzeigen umgewertet werden.

AuRerdem konnen besondere Anforderungen, insbesondere
fur MeRRanlagen mit Ultraschallzéhlern oder mit Wirbelzahlern
(bestimmte Aspekte der Wirbelzahler sind durch OIML D 25
abgedeckt) ausgearbeitet werden. Danach kann beschlossen
werden, sie in den Anwendungsbereich dieser Empfehlung
einzubeziehen oder nicht.

Diese Empfehlung soll nicht die Entwicklung neuer Technolo-
gien verhindern.

direkten

Von nationalen oder internationalen Regelungen wird erwartet,
dafd sie eindeutig festlegen, welche Mef3anlagen fiir Flissig-
keiten aufler Wasser eichpflichtig sind.

1.2 MeRfliissigkeiten

In dieser Empfehlung behandelte MeRanlagen dirfen fir
folgende Flussigkeiten benutzt werden:
— Mineraldle und verwandte Produkte: Rohdl, Mineral-
olprodukte, flissige Kohlenwasserstoffe, Flissiggas
(LPG), fliissige Kraftstoffe, Schmierdle, technische Ole,
verwandte Produkte usw. (siehe z.B. [SO 1998-1,
ISO 1998-2, ISO 6743-0, ISO 8216-0);
— Flissige Lebensmittel: Molkereiprodukte (Milch,
Sahne usw.), Bier und Bierwiirze, Wein und Most (Apfel-
most, Birnenmost usw.), alkoholische Getranke (Likor,
Whisky usw.), alkoholfreie kohlensaurehaltige und koh-
lensaurefreie Getranke, Safte und Konzentrate, pflanz-
liche Ole (Sojadl, Palmél usw.);
— Alkohol: Reines Athanol (Athylalkohol) und Gemische
aus Athanol und Wasser (ausgenommen Trommelzahler
fur Alkohol);
— Chemische Produkte in flissigem Zustand: Salz-
saure, Schwefelsaure, walkrige Ammoniakldésung usw.;
— Andere Flissigkeiten: Alle anderen Flissigkeiten mit
Ausnahme von kaltem Trinkwasser und Warmwasser
(siehe OIML R 49 und OIML R 72); beispielsweise destil-
liertes Wasser, entionisiertes Wasser, zur Behalterinhalts-
bestimmung verwendete Flissigkeiten.
ANMERKUNG: Die nationalen Behdrden entscheiden,
ob bei der Verwendung von Mef3anlagen fiir Abwasser
diese Empfehlung gilt oder nicht, und legen die
Genauigkeitsklasse fest.

2 Aligemeine Anforderungen

2.1 Bestandteile einer MeBanlage

Ein Zahler ist keine MeRanlage. Die kleinstmdgliche Mefl3anlage
besteht aus:

— einem Zahler,
— einem Ubergabepunkt,

— einer hydraulischen Anlage mit besonderen Merkmalen,
die berlicksichtigt werden missen.

Fir eine ordnungsgemaRe Wirkungsweise ist es haufig not-
wendig, diese Zusammenstellung zu erganzen durch:

— eine gasabscheidende Einrichtung,
— eine Filtereinrichtung,

ein Pumpensystem,

Korrektionseinrichtungen fir Temperatur, Viskositat
usw.

Die Meftanlage darf andere Zusatzeinrichtungen und zusatz-
liche Einrichtungen (siehe 2.2) enthalten.

Falls fir denselben Melvorgang mehrere Zahler vorgesehen
sind, bilden die Zahler eine gemeinsame Mef3anlage.

Falls fur getrennte MeRRvorgange mehrere Zahler gemeinsame
Elemente verwenden (Rechner, Filter, gasabscheidende Ein-
richtung, Mengenumwerter usw.), bildet jeder Zahler eine Mel3-
anlage mit gemeinsamen Bestandteilen.

2.2 Zusatzeinrichtungen

2.21 Zusatzeinrichtungen kdnnen Teil des Rechners oder
des Zahlers oder eines peripheren Gerates sein, das (z. B.
Uber eine Schnittstelle) mit dem Rechner verbunden ist.

In der Regel sind diese Zusatzeinrichtungen wahlweise vor-
handen. Fir besondere Arten von MeRRanlagen schreibt diese
Empfehlung jedoch einige von ihnen verbindlich vor oder
verbietet einige. Zudem diirfen nationale oder internationale
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Regelungen hinsichtlich der Nutzung der Mef3anlagen einige
dieser Einrichtungen verbindlich vorschreiben**).

2.2.2 Wenn diese Zusatzeinrichtungen bei Anwendung die-
ser Empfehlung oder einer nationalen oder internationalen
Regelung verbindlich vorgeschrieben sind, werden sie als
wesentliche Bestandteile der MeRanlage angesehen, sind
eichpflichtig und missen den Anforderungen dieser Empfeh-
lung genugen.

2.2.3 Bei nicht eichpflichtigen Zusatzeinrichtungen muf}
bestatigt werden, dal® diese Einrichtungen den ordnungs-
gemafen Betrieb der MeRanlage nicht beeinflussen. Besonders
beim Anschlul peripherer Gerate muf} die MelRanlage weiterhin
einwandfrei arbeiten, und ihre mefitechnischen Funktionen
dirfen nicht beeinfluRt werden.

AulRerdem missen diese Einrichtungen, wenn sie ein Ergeb-
nis einer Messung sichtbar fiir den Benutzer anzeigen, eine
eindeutige und ebenfalls fir den Benutzer sichtbare Beschrif-
tung mit dem Hinweis tragen, dal sie nicht geeicht sind.
Diese Beschriftung muf® auf jedem fir den Kunden erhalt-
lichen Druckbeleg vorhanden sein.

2.3 Betriebsbereich

2.3.1 Der Betriebsbereich einer MeRanlage wird durch
folgende Merkmale bestimmt:

— kleinste MeBmenge,

— MeRbereich, begrenzt durch den kleinsten Durchflu®
O,nin Und den groBten Durchflul O, ..

— Hochstbetriebsdruck P, der Flissigkeit,
— Mindestbetriebsdruck P, . der Flissigkeit,

min
— Art der MeRflissigkeit(en) und Grenzen der kinemati-
schen oder dynamischen Viskositat, wenn eine Angabe
der Art der Flussigkeiten allein nicht zur Kennzeichnung

ihrer Viskositat ausreicht,
héchste Flussigkeitstemperatur 7.,

niedrigste Flussigkeitstemperatur T ; ,
Umgebungsklasse (siehe A.2).

2.3.2 Die kleinste MeBmenge einer MeflRanlage muf} zulas-
sige Volumeneinheiten in der Form 1-10", 2.10" oder
5. 10" aufweisen, wobei n eine positive oder negative ganze
Zahl oder Null ist.

Die kleinste Mefimenge muf} die Verwendungsbedingungen
der MeRanlage erfillen; fir das Messen einer kleineren als
dieser kleinsten MeRmenge darf die MeRanlage nur in Aus-
nahmefallen verwendet werden.

Die kleinste Mellimenge einer MeRanlage darf nicht kleiner
sein als die groRte der kleinsten Mellmengen eines jeden der
Bestandteile (Zahler, Entliftungseinrichtung(en), GasmeR-
verhiter usw.). Fir gasabscheidende Einrichtungen braucht
diese Bedingung jedoch nicht erfiillt zu werden, wenn nach-
gewiesen wird (einschlieRlich Prifungen), daB sie nicht erfor-
derlich ist.

2.3.3 Der MeRbereich mufy die Verwendungsbedingungen
der MeRanlage erfillen; sie muld so gebaut sein, dal sich
aulBer am Anfang und am Ende der Messung und aufder
wahrend Unterbrechungen ein Durchfluf® zwischen kleinstem
und gréfitem Durchfluld ergibt.

Der MeRbereich einer MeRanlage muf® im MefRbereich jeder
ihrer Bestandteile liegen.

Auler im Falle besonderer Vorschriften fir bestimmte
Arten von MeRanlagen mul3 der gréRte Durchflul® der MeR-
anlage Ublicherweise mindestens gleich dem Vierfachen
des kleinsten Durchflusses der Zahlers oder der Summe
der kleinsten Durchflisse der Zahler sein, mit denen die
Anlage ausgeristet ist. In Sonderfallen darf das Verhaltnis
zwei sein.
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2.3.4 Eine MeRanlage darf ausschlieRlich zum Messen von
Flussigkeiten verwendet werden, deren Merkmale innerhalb
ihres im Zulassungsschein angegebenen Betriebsbereiches
liegen. Der Betriebsbereich einer MeRanlage muf} innerhalb
der Mef3bereiche jeder ihrer Bestandteile liegen (Zahler, gas-
abscheidende Einrichtungen).

Wenn zwei oder mehrere Zahler parallel in dieselbe Mef-
anlage eingebaut sind, werden die Grenzdurchflisse (O,
O,.in) der verschiedenen Zahler beriicksichtigt, besonders die
Summe der Grenzdurchflisse, um zu bestatigen, dalk die
MeRanlage der oben genannten Vorschrift entspricht.

2.4 Genauigkeitsklassen

Unter Beriicksichtigung ihrer Verwendungsgebiete werden
die Mefanlagen nach Tabelle 1 in 5 Genauigkeitsklassen
eingeteilt.

2.5 Fehlergrenzen

2.5.1 Fir Volumen von mindestens 2 | werden vorbehaltlich
2.5.3 die positiven oder negativen relativen Fehlergrenzen fir
die Volumenanzeige in Tabelle 2 festgelegt.

2.5.2 Fir Volumen unter 2 | werden vorbehaltlich 2.5.3 die
positiven oder negativen Fehlergrenzen fir die Volumenan-
zeige in Tabelle 3 festgelegt.

2.5.3 Unabhangig von der Mellmenge wird der Absolut-
betrag der Fehlergrenze durch den groReren der beiden
folgenden Werte angegeben:
— Absolutbetrag der in Tabelle 2 oder in Tabelle 3 ange-
gebenen Fehlergrenzen,

— kleinste festgelegte Volumenabweichung.

Fir Volumen ab 21 ist die kleinste festgelegte Volumen-
abweichung (£,;,) nach folgender Gleichung zu errechnen:
E.=@27,

min

) x (4/100),

darin bedeuten:
V.in die kleinste MeRmenge,

A der Zahlenwert aus Zeile A der Tabelle 2 fiir die
betreffende Genauigkeitsklasse.

Fir Volumen unter 2 | betragt die kleinste festgelegte Volumen-
abweichung das Doppelte des Wertes, der in Tabelle 3 fest-
gelegt ist und sich auf Zeile A in Tabelle 2 bezieht.

ANMERKUNG: Die kleinste festgelegte Volumenab-
weichung ist eine absolute Fehlergrenze.

2.6 Bedingungen fiir die Anwendung der
Fehlergrenzen

Die Bestimmungen in diesem Unterabschnitt gelten fir die
Anzeige des Volumens im MeRzustand (siehe 2.7 fir umge-
wertete Anzeigen).

**)Es ist wird empfohlen, daR nationale oder internationale

Regelungen festlegen, dafl} die Hauptanzeigen fiir die am
Geschéaft interessierten Parteien bis zum AbschluR des
Geschaftes zuganglich bleiben missen (siehe Anmerkun-
gen 2 und 3 zu T.2.8). Es ist nicht erforderlich, daf} die an
einem Geschéft interessierten Parteien dauernd uber die
Ergebnisse der Messung verfligen, sondern nur, dal} sie
auf diese Ergebnisse Zugriff haben kénnen (beispiels-
weise in einem Streitfall).
Zudem muf bei Selbstbedienung (Tankstelle, Tankwagen-
Beflllstation) davon ausgegangen werden, da® der Eigen-
timer der MeRanlage zu den Anzeigen der MeRanlage
Zugriff hat, selbst wenn er diese Mdglichkeit in der Praxis
nicht nutzt.
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Tabelle 1

Klasse Verwendungsgebiet

0,3 MeRanlagen in Fernleitungen (siehe 5.6)

Alle MeRanlagen, die nicht an anderer Stelle in dieser Tabelle genannt werden, insbesondere:

— Zapfsaulen fur Kraftfahrzeuge (auBer Flissiggas-Zapfsaulen) (siehe 5.1 und 5.9)

— MeRanlagen auf Stralentankwagen fur Flissigkeiten mit niedriger Viskositat (siehe 5.2)
0,5 — MeRanlagen zur Entladung von Tankschiffen, Kesselwagen und Tankwagen (siehe 5.3)
— MeRanlagen fiir Milch (siehe 5.5)

— MeRanlagen zur Schiffsbeladung (siehe 5.6)

— MeRanlagen zur Betankung von Flugzeugen (siehe 5.8)

MeRanlagen (auer Flussiggas-Zapfsaulen) fur verflissigte, unter Druck stehende Gase, gemessen bei einer
Temperatur gleich oder groRRer als —10 °C (siehe 5.4)

Flissiggas-Zapfsaulen fir Kraftfahrzeuge (siehe 5.7)

MeRanlagen, die Ublicherweise zur Klasse 0,3 oder 0,5 gehoren, jedoch fur Flissigkeiten verwendet werden:
— deren Temperatur kleiner als —10 °C oder grof3er als 50 °C, oder
— deren Viskositat hoher als 1000 mPa - s, oder

— deren maximaler Volumendurchflu nicht héher als 20 l/h ist.

MeRanlagen fir verflissigtes Kohlendioxid (siehe 5.4.10),

15 MeRanlagen (auBer Flissiggas-Zapfsaulen) fiir verfliissigte Gase unter Druck, gemessen bei einer Temperatur
unter =10 °C (siehe 5.4)
2,5 MeRanlagen fir kryogene Flissigkeiten, deren Siedepunkt bei Atmospharendruck unterhalb von —153 °C liegt.
Tabelle 2
Genauigkeitsklassen
0,3 0,5 1 1,5 2,5
A¥) 0,3 % 0,5 % 1% 1,5 % 2,5%
B *) 0,2 % 0,3 % 0,6 % 1% 1,5 %
*) Siehe 2.6.
Tabelle 3
MeRmenge Fehlergrenzen
von 1 | bis 2 1 — der Wert, der in Tabelle 2 fiir 2 | festgelegt ist,
von 0,4 L bis 11 — das Doppelte des Wertes, der in Tabelle 2 festgelegt ist,
von 0,2 L bis 0,4 — das Doppelte des Wertes, der in Tabelle 2 fir 0,4 | festgelegt ist,
von 0,1 L bis 0,2 | — das Vierfache des Wertes, der in Tabelle 2 festgelegt ist,
weniger als 0,1 | — das Vierfache des Wertes, der in Tabelle 2 fir 0,1 | festgelegt ist.
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2.6.1 Die Fehlergrenzen in Zeile A der Tabelle 2 gelten fir
vollstandige MefRanlagen, fir alle Flissigkeiten, alle Tempe-
raturen und Betriebsdriicke der Flussigkeiten und fir alle
Durchfllsse, fir die eine Zulassung der MeRanlage beantragt
oder ausgesprochen ist, ohne Justierung zwischen den ver-
schiedenen Prifungen, bei der:

— Bauartzulassung,

— einstufigen Ersteichung oder zweiten Stufe einer
zweistufigen Ersteichung,

— Nacheichung.

2.6.2 Die Fehlergrenzen in Zeile B der Tabelle 2 gelten fir:

— Bauartzulassung eines Zahlers, fur alle Flissigkeiten,
alle Temperaturen und Betriebsdriicke der Flissigkeiten
sowie fir alle Durchflisse, fir die eine Zulassung der
MeRanlage beantragt ist,

— Vorprifung (erste Stufe der Eichung) eines Zahlers,
der fir den Einbau in eine MeRanlage vorgesehen ist, die
einer zweistufigen Ersteichung unterzogen wird.

ANMERKUNG 1: Fur jede FlUssigkeit ist eine Justierung
zulassig; in diesem Fall enthalt jedoch der Zulassungs-
bescheid Angaben Uber die Fahigkeit des Zahlers, alle
Flissigkeiten ohne besondere Vorkehrungen zu
messen. Zum Beispiel kann der Zahler nur zur Mes-
sung einer Flussigkeit in Ublicher Verwendung zuge-
lassen werden, oder es kann eine automatische Ein-
richtung verbindlich vorgeschrieben werden, die eine
Anpassung an jede Flissigkeit ermdglicht.

ANMERKUNG 2: Falls der Zahler mit einer Justier-
oder Korrektionseinrichtung ausgestattet ist, reicht es
aus zu bestatigen, dal die Fehlerkurve(n) in einem
Bereich des zweifachen Wertes aus Zeile B der
Tabelle 2 liegt/liegen.

ANMERKUNG 3: Siehe Beispiel in 6.1.5.2.4.

2.6.3 Wenn im Zulassungsschein angegeben, darf eine ein-
stufige Ersteichung oder die zweite Stufe einer zweistufigen
Ersteichung einer fur die Messung von zwei oder mehreren
Flussigkeiten vorgesehenen Mefanlage mit nur einer oder
mit einer anderen als den vorgesehenen Flissigkeiten ausge-
fihrt werden. Hierbei und erforderlichenfalls muR im Zulas-
sungsschein ein eingeschrankter Bereich oder eine Verschie-
bung der Fehlergrenzen festgelegt werden, so daf3 2.6.1 von
der MeRanlage fiur alle vorgesehenen Flussigkeiten erfillt
wird.

Wenn im Zulassungsschein angegeben, darf die Vorprifung
eines Zahlers in einer MeRanlage zur Messung von zwei oder
mehreren Flissigkeiten mit nur einer oder mit einer anderen
als den vorgesehenen Flussigkeiten ausgefihrt werden. Hier-
bei und erforderlichenfalls muR im Zulassungsschein ein ein-
geschrankter Bereich oder eine Verschiebung der Fehler-
grenzen festgelegt werden, so dalR vom Zahler die
Anforderung von 2.6.2 fur alle vorgesehenen Flissigkeiten
erfillt wird.
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Die oben durchgefiihrten Betrachtungen dirfen auf eine Mel3-
anlage oder einen Zahler fir die Messung nur einer Flissigkeit
Ubertragen werden, wenn die Eichung mit einer anderen
Flussigkeit erfolgt.

2.7 Vorschriften fir umgewertete Anzeigen

2.7.1 Fehlergrenzen fiir Mengenumwerter

Wenn ein Mengenumwerter fir die Umwertung in ein Volumen
im Basiszustand oder in eine Masse (einschlieRlich aller
Bestandteile und verbundenen MeRgerate) getrennt geeicht
wird, betragen die auf den Mengenumwerter zurlickzufiihren-
den positiven oder negativen Fehlergrenzen + (A — B), wobei
A und B die in Tabelle 2 festgelegten Werte sind. Jedoch
braucht der Absolutbetrag der Fehlergrenze nicht kleiner zu
sein als der grote der beiden folgenden Werte:

— der halbe Teilungswert der Anzeigeeinrichtung fir die
umgewertete Anzeige,

— die Halfte des der kleinsten festgelegten Volumen-
abweichung entsprechenden Wertes.

2.7.2 Genauigkeit der verbundenen MeRgerite

Verbundene MeRgerate missen, wenn sie getrennt geeicht
werden, mindestens die Genauigkeit der Werte in Tabelle 4
aufweisen.

Diese Werte gelten fiir die Anzeigen der verbundenen MefR-
gerate, die fur die Berechnung der umgewerteten Menge be-
ricksichtigt werden (sie schliefen die in 2.7.3 genannten
MeRabweichungen ein).

2.7.3 Genauigkeit fiir die Berechnung
der charakteristischen GroBen der Fliissigkeit

Wenn die Berechnungsfunktion eines elektronischen Mengen-
umwerters getrennt geprift wird, betragen die positiven oder
negativen Fehlergrenzen flr die Berechnung jeder charakteri-
stischen Grofte zwei Flnftel der in 2.7.2 festgelegten Werte.
Jedoch braucht der Absolutbetrag der Fehlergrenze nicht
kleiner zu sein als der halbe Teilungswert der Anzeigeeinrich-
tung fur die umgewertete Anzeige.

2.7.4 Unmittelbare Eichung der Anzeige der
umgewerteten Masse

Wenn ein Mengenumwerter nur mit einem Zahler verbunden
(oder in ihm enthalten) ist und wenn die umgewertete Masse
direkt durch den Vergleich mit einem Massenormal (z. B.
durch Verwenden einer Waage) geeicht wird, ist die positive
oder negative Fehlergrenze/MPE fir die umgewertete Anzeige
durch die Formel gegeben:

MPE = +[B2 + (A - BR]'2,

wobei A und B die in Tabelle 2 festgelegten Werte sind.

Wenn ein Mengenumwerter in einer Mef3anlage enthalten ist,
gelten die Fehlergrenzen der Zeile A in Tabelle 2 fiir die An-
zeige der umgewerteten Masse. Jedoch ist in keinem Falle
der Absolutbetrag der Fehlergrenze kleiner als die Masse, die
der kleinsten festgelegten Volumenabweichung entspricht.

Tabelle 4
L Genauigkeitsklassen der MeRanlagen
Fehlergrenzen fir die
M
essung von 03 05 1 15 2,5

Temperatur +0,3°C +0,5°C +1°C
unter 1 MPa: + 50 kPa

Druck zwischen Tund4 MPa: + 5%
mehr als 4 MPa: + 200 kPa

Dichte +1 kg/m?3 + 2 kg/m? +5kg/m3
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2.7.5 Unmittelbare Eichung der Anzeigen von
umgewerteten Volumen

Normale, die unmittelbar den wahren Wert des umgewerteten
Volumens liefern, sind fir die allgemeine Verwendung nicht
verfugbar. Solche Normale gibt es nur fiir eine bestimmte
oder sehr ahnliche Flissigkeiten. Falls solche Normale ver-
fugbar sind, gilt 2.7.4 in Analogie.

2.8 Fehlergrenzen fiir Rechner

Auf Rechner anwendbare positive oder negative Fehlergrenzen
fir die Anzeigen von FlUssigkeitsmengen betragen bei
getrennt durchgeflhrter Prifung ein Zehntel der in Zeile A
der Tabelle 2 angegebenen Fehlergrenzen. Der Absolutbe-
trag der Fehlergrenzen braucht jedoch nicht kleiner zu sein
als ein halber Teilungswert der MeRanlage, in die der Rech-
ner eingebaut werden soll.

2.9 Anzeigen

2.9.1 Die Volumen-Anzeige muB in Kubikzentimeter oder
Milliliter, in Kubikdezimeter oder Liter oder in Kubikmeter
erfolgen. Das Zeichen oder der Name der Einheit hat in
unmittelbarer Nahe der Anzeige zu stehen.

Die Masse darf nur in Tonnen, Kilogramm oder Gramm ange-
zeigt werden. Das Zeichen oder der Name der Einheit hat in
unmittelbarer Nahe der Anzeige zu stehen.

2.9.2 Die MeRanlagen sind mit einer Anzeigeeinrichtung
auszustatten, die das im MeRzustand ermittelte Flissigkeits-
volumen angibt.

Vorbehaltlich der Vorschriften in 2.9.3 mul® eine Mef3anlage,
die einen Mengenumwerter enthalt (zusatzlich zur Einrich-
tung zur Anzeige der Volumen im MeRzustand), mit einer Ein-
richtung zur Anzeige des Volumens im Basiszustand oder der
Masse ausgestattet sein.

Fir Einrichtungen zur Anzeige des Volumens im Basis-
zustand gelten die gleichen Vorschriften wie fur Einrichtungen
zur Anzeige des Volumens im MeRzustand; entsprechendes
gilt fir Einrichtungen zur Anzeige der Masse.

2.9.3 Die Verwendung derselben Anzeigeeinrichtung zur
Anzeige des Volumens im MelRzustand und des Volumens im
Basiszustand oder der Masse ist unter der Voraussetzung zu-
lassig, dalk die Art der angezeigten Menge eindeutig ist und
diese Anzeigen auf Verlangen zur Verfligung stehen.

2.9.4 Eine MeRanlage darf mehrere Einrichtungen zur An-
zeige derselben MelRmenge haben. Jede dieser Einrichtun-
gen hat den Anforderungen dieser Empfehlung zu gentigen.
Die Teilungswerte der verschiedenen Anzeigen dirfen unter-
schiedlich sein.

2.9.5 Flr jede die gleiche Messung betreffende MeBmenge
dirfen die miteinander verglichenen Anzeigen verschiedener
Einrichtungen voneinander um nicht mehr als einen Teilungs-
wert oder, wenn sie sich unterscheiden, um den gro3ten der
beiden Teilungswerte abweichen, falls im Abschnitt 5 nichts
anderes festgelegt wurde (siehe 5.10.1.3).

2.9.6 Vorbehaltlich besonderer Vorschriften fir bestimmte
Arten von MefRanlagen ist die Verwendung derselben Anzeige-
einrichtung fiir die Anzeigen verschiedener Mef3anlagen (die
dann eine gemeinsame Anzeigeeinrichtung haben) unter der
Voraussetzung zuléssig, daf} eine der im folgenden genannten
Bedingungen erfillt ist:

— es ist nicht mdglich, irgendwelche zwei von diesen
MeRanlagen gleichzeitig zu verwenden, oder

— die zu einer bestimmten MefRanlage gehérenden An-
zeigen sind mit einer eindeutigen Kennzeichnung dieser
MeRanlage versehen, und der Benutzer kann mit einem
einfachen Befehl die Anzeige erhalten, die einer der
beteiligten MeRanlagen entspricht.

2.10 Abscheidung von Luft oder Gasen

2.10.1 Allgemeine Anforderungen
MeRanlagen missen so aufgebaut und installiert sein, daR
wahrend des normalen Betriebes vor dem Zahler weder
aufgenommene Luft noch freigesetztes Gas auftritt. Falls das
Risiko besteht, daR dieser Anforderung nicht entsprochen
werden kann, missen die MeRanlagen eine gasabschei-
dende Einrichtung enthalten, die es ermdglicht, in der Flissig-
keit enthaltene Luft oder ungeléste Gase vor ihrem Eintritt in
den Zahler ordnungsgemaf abzuscheiden.
Die gasabscheidende Einrichtung muf fiir die Férderbedin-
gungen geeignet und so angeordnet sein, dal® der auf den
Einflull von Luft oder Gasen zuriickzufiihrende Effekt auf das
MeRergebnis folgende Werte nicht Uberschreitet:
a) 0,5% des Volumens, das fiir Flissigkeiten aulRer ge-
nieRbaren Flissigkeiten und flr Flissigkeiten mit einer
Viskositat von hochstens 1 mPa - s gemessen wurde,
b) 1% mehr als 1 mPa - s gemessen wurde.
Es ist jedoch nicht notwendig, dal® dieser Effekt kleiner als
1% der kleinsten Me3imenge ist.

Die in diesem Absatz festgelegten Werte gelten fiir die gas-
abscheidende Einrichtung, wenn sie, wie z. B. im Fall der
Bauartzulassung, einer getrennten Kontrolle unterliegt.

In diesem Fall gelten die Werte fir die Differenzen zwischen:
— den Melabweichungen des Zahlers bei aufgenomme-
ner Luft oder Gas und
— den MeRabweichungen des Zahlers ohne aufgenom-
mene Luft oder Gas.

2.10.2 Betrieb mit Pumpe

Vorbehaltlich der Vorschriften in 2.10.4 mul} ein Gasabscheider
vorgesehen werden, wenn der Druck am Pumpeneingang
auch nur kurzzeitig entweder unter den Atmospharendruck
oder den Dampfsattigungsdruck der Flussigkeit fallen kann.

Wenn der Druck am Pumpeneingang stets groRer als der
Atmospharendruck und der Dampfsattigungsdruck der Flissig-
keit ist und wenn sich unabhangig von den Verwendungsbe-
dingungen kein Gaseinschlu®, der zu einem spezifischen
Effekt von mehr als 1 % der kleinsten MelRmenge fiihrt, bilden
oder in den Eingang der Rohrleitung zum Zahler gelangen
kann, ist keine gasabscheidende Einrichtung erforderlich.
Wenn der Druck am Pumpeneingang stets groRer als der
Atmospharendruck und der Dampfsattigungsdruck der Flissig-
keit ist, aber Gaseinschlisse mit der Neigung zu einem
spezifischen Effekt von mehr als 1% der kleinsten MefR-
menge auftreten kdnnen, ist eine gasabscheidende Einrichtung
erforderlich. Zu diesem Zweck sind besonders zu beachten:
1) Gaseinschlisse, die aufgrund der thermischen
Kontraktion wahrend der Betriebspausen wahrscheinlich
auftreten; wenn solche Gaseinschllsse auftreten kdnnen,
ist eine Entliftungseinrichtung erforderlich;
2) Luftansammlungen, die moéglicherweise in die Rohr-
leitung eingebracht werden, wenn der Vorratsbehalter
vollstandig entleert ist; in solchen Fallen ist ein Gasmel3-
verhter erforderlich.
Die gasabscheidende Einrichtung muB auf der Druckseite der
Pumpe eingebaut oder mit der Pumpe kombiniert sein.
Ist die gasabscheidende Einrichtung unterhalb des Zahler-
niveaus eingebaut, mufl ein Ruckschlagventil, erforder-
lichenfalls mit einem Druckbegrenzer, eingebaut sein, damit
ein Leerlaufen der Rohrleitung zwischen den beiden Kompo-
nenten verhindert wird.
Der durch die Flussigkeitsstromung zwischen der gasab-
scheidenden Einrichtung und dem Zahler verursachte Druck-
verlust muf} so gering wie moglich sein.
Wenn die Rohrleitung vor dem Z&hler mehrere erhéhte
Punkte enthalt, kann es erforderlich sein, eine oder mehrere
automatische oder manuelle Gasabflhreinrichtungen vorzu-
sehen.
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2.10.3 Betrieb ohne Pumpe

Wenn ein Zahler durch Schwerkraft und ohne Pumpe betrie-
ben wird und wenn der Druck der Flissigkeit in allen Teilen
der Rohrleitung vor dem Zahler und im Zahler selbst groRer
als der Dampfsattigungsdruck der Flissigkeit und der Atmo-
spharendruck im MeRzustand ist, wird keine gasabschei-
dende Einrichtung benétigt. Nach Inbetriebnahme der MeR-
anlage ist jedoch eine Anordnung erforderlich, die sicherstellt,
daf die MeRanlage ordnungsgemaf geflllt bleibt.

Falls der Druck der Flissigkeit moglicherweise niedriger als
der Atmospharendruck, aber groRer als der Dampfsatti-
gungsdruck ist, mu durch eine entsprechende Einrichtung
das Eindringen von Luft in den Zahler verhindert werden.

Wenn ein Zahler durch Gasdruck betrieben wird, muf® die
MeRanlage so aufgebaut sein, dal® das Auftreten von Luft
oder Gas vermieden wird. Eine entsprechende Einrichtung
muf} den Eintritt von Gas in den Zahler verhindern.

Unter allen Umstanden muf® der Druck der Flissigkeit zwi-
schen Z&hler und Ubergabepunkt groRer sein als der Dampf-
sattigungsdruck der Flussigkeit.

2.10.4 Zahflussige Flussigkeiten

Weil die Wirksamkeit von Gasabscheidern und Entliftungs-
einrichtungen mit zunehmender Viskositat der Flissigkeiten
abnimmt, darf auf diese Einrichtungen bei Flissigkeiten mit
einer dynamischen Viskositat von mehr als 20 mPa - s bei
20 °C verzichtet werden.

In diesem Fall ist es notwendig, Vorkehrungen gegen den
Eintritt von Luft zu treffen. Die Pumpe ist so anzuordnen, daf}
der Druck auf der Saugseite stets groRer als der Atmospharen-
druck ist.

Falls es nicht immer mdglich ist, diese Bedingung zu erfiillen,
mul} eine Einrichtung vorgesehen werden, die automatisch
die Flussigkeitsstromung unterbricht, sobald der Druck auf
der Saugseite unter den Atmosphérendruck fallt. Zur Uberwa-
chung dieses Druckes ist ein DruckmefRgerat zu verwenden.
Diese Bedingungen sind nicht erforderlich, wenn Einrichtungen
vorgesehen werden, die gewahrleisten, dal® durch die Dich-
tungen in den unter Unterdruck stehenden Rohrleitungs-
abschnitten keine Luft eintreten kann, und wenn die Mel3-
anlage so eingerichtet ist, daf} Luft oder geloste Gase nicht
freigesetzt werden.

2.10.5 Gasabfiihrung

Das Gasabfiihrrohr einer gasabscheidenden Einrichtung
darf kein handbetatigtes Ventil haben, wenn das SchlieRen
dieses Ventils den Betrieb der gasabscheidenden Einrich-
tung verhindert. Falls jedoch aus Sicherheitsgrinden ein
derartiges Absperrorgan erforderlich ist, mu die Offen-
stellung durch Stempelung gesichert sein, aufer wenn das
SchlieRen des Ventils automatisch die weitere Messung
verhindert.

2.10.6 Strudelbrecher

Wenn der Vorratsbehalter einer MeRanlage Ublicherweise
vollstandig entleert wird, muf die AuslaRéffnung des Behal-
ters mit einem Strudelbrecher ausgeristet sein, falls die Mel3-
anlage keinen Gasabscheider enthalt.

2.10.7 Allgemeine Anforderungen fiir gasabscheidende
Einrichtungen

2.10.7.1 Grundsatzlich wird das in einer gasabscheiden-
den Einrichtung abgeschiedene Gas automatisch abge-
fuhrt. Der automatische Betrieb ist dann nicht notwendig,
wenn eine Einrichtung vorhanden ist, die den Durchflu
der Flissigkeit automatisch unterbricht oder ausreichend
drosselt, wenn die Gefahr des Eindringens von Luft oder
Gasen in den Zahler besteht. Im Fall eines Stillstandes darf
keine Messung mdéglich sein, wenn Luft oder Gase nicht
automatisch oder manuell abgeschieden werden.
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2.10.7.2 Die Betriebsgrenzen einer gasabscheidenden Ein-
richtung sind:
a) grofte(r) Durchflul/Durchflisse fur eine oder mehrere
festgelegte Fllssigkeiten,
b) Hochstdruck und Mindestdruck (bei Stillstand), die mit
dem ordnungsgemaflen Betrieb der gasabscheidenden
Einrichtung vereinbar sind,
c) kleinste MelRmenge, fir die eine gasabscheidende
Einrichtung vorgesehen ist.

2.10.8 Besondere Vorschriften fiir Gasabscheider

2.10.8.1 Innerhalb derin 2.10.1 festgelegten Fehlergrenzen
mul ein Gasabscheider, der in einer MeRanlage eingebaut
ist, die keinen Gasanzeiger nach 2.11 enthalt, die Abschei-
dung von Luft oder Gasen, die mit der zu messenden Flussig-
keit vermischt sind, unter den folgenden Prifbedingungen
sicherstellen:
a) Die MelRanlage arbeitet ohne Luft- oder Gasanteile
bei dem gréRten Durchflul® und Mindestdruck, die fur den
Gasabscheider festgelegt sind,
b) es ist jedes Volumenverhaltnis von Luft oder Gasen,
bezogen auf die Flissigkeit, zulassig, falls der Gasab-
scheider fiir einen groRten Durchfluf® gleich oder kleiner
als 20 m3/h ausgelegt ist; es wird auf 30 % beschrénkt,
wenn der Gasabscheider fiir einen grofiten Durchfluf? von
mehr als 20 m3/h ausgelegt ist (die Volumen der Luft oder
Gase werden fur die Ermittlung ihrer Prozentanteile bei
Atmospharendruck gemessen). Der Prozentanteil wird
nur bei laufendem Zahler berlcksichtigt.

Ferner mull eine vorhandene automatische gasabfihrende
Einrichtung bei dem fiir diese Gasabscheider festgelegten
Hochstdruck weiterhin einwandfrei arbeiten.

2.10.8.2 Innerhalb derin 2.10.1 festgelegten Fehlergrenzen
mul} ein Gasabscheider, der in einer MeRanlage eingebaut
ist, die einen Gasanzeiger enthalt, die Abscheidung von Luft
oder Gasen, die mit der zu messenden Flissigkeit vermischt
sind, unter den folgenden Prifbedingungen sicherstellen:
a) die MeRRanlage arbeitet ohne Luft- oder Gasanteile bei
dem groften Durchflul und Mindestdruck, die fur die
MeRanlage festgelegt sind,
b) dann werden Luft oder Gase fir die Dauer der
Messung beigemischt, das Volumenverhaltnis von Luft
oder Gasen, bezogen auf die Flussigkeit, Uberschreitet
dabei nicht:
20% fiur Flussigkeiten aufl’er genielbaren Flissigkeiten
mit einer Viskositat von hochstens 1 mPa - s,
10 % fur genieRbare Flissigkeiten und fiir andere Flissig-
keiten mit einer Viskositat von mehr als 1 mPa - s.

Die Prozentsatze werden nur bei laufendem Zahler be-
trachtet.

Wenn das auf die Flussigkeit bezogene Volumenverhaltnis
von Luft und Gasen Uber den oben angegebenen Prozent-
anteilen liegt und der Gasabscheider die Anforderungen fir
die Fehlergrenzen nicht erflillt, missen vorhandene Luft- oder
Gasblasen im Gasanzeiger deutlich zu erkennen sein.

2.10.9 Besondere Anforderungen fiir
Entliiftungseinrichtungen
Eine Entliftungseinrichtung oder ein Gasmefverhiter muf}
bei groRtem Durchflu der MeRanlage die Abscheidung von
Luft- oder Gasansammlungen mit einem Volumen (gemessen
bei Atmospharendruck) mindestens gleich der kleinsten MeR3-
menge gewahrleisten, ohne dal sich ein zusatzlicher Effekt
groRer als 1 % der kleinsten MeRmenge ergibt.
AuBerdem mufd ein GasmeRverhiter auch in der Lage sein,
standig ein mit der Flussigkeit vermischtes Volumen von Luft
oder Gas abzuscheiden, das 5% des Flissigkeitsvolumens
betragt, welches bei groRtem Durchflu durchgesetzt wird,
ohne dal} der sich ergebende zusatzliche Effekt die in 2.10.1
festgelegten Grenzen uberschreitet.

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/din-19217-1998-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-19217-1998-11

Seite 14
DIN 19217 : 1998-11

ANMERKUNG 1: Ein GasmeRverhlter wird haupt-
sachlich in Mefanlagen verwendet, die auf Tank-
wagen angebracht sind.

ANMERKUNG 2: Da der Einbau eines Gasmefverhi-
ters von den Zustrombedingungen abhangt, wird kein
Funktionsnachweis fiir Luftanteile von mehr als 5%
gefordert.

2.11 Gasanzeiger

Der Gasanzeiger ist so zu bauen, dal er eine zufrieden-
stellende Anzeige der in der Flissigkeit vorhandenen Luft
oder Gase liefert.

Der Gasanzeiger ist hinter dem Zahler einzubauen. In Leer-
schlauch-MefRanlagen darf der Gasanzeiger in Form eines
Uberlauf-Schauglases ausgefiihrt sein und auch als Uber-
gabepunkt benutzt werden.

Der Gasanzeiger darf mit einer Entliftungsschraube oder mit
einer anderen Einrichtung zur Entliftung ausgestattet sein,
wenn er einen erhdhten Punkt der Rohrleitung darstellt. Es
darf kein Rohr mit der Einrichtung zur Entliftung verbunden
sein. Anzeigeeinrichtungen fir den Durchfluf® (z. B. Fligel-
radchen) dirfen in Gasanzeigern enthalten sein, wenn sie
nicht die Uberwachung irgendwelcher Gaseinschliisse
verhindern, die in der Flissigkeit vorhanden sein konnen.

2.12 Ubergabepunkt

2.12.1 Die MeBanlagen miissen einen Ubergabepunkt ent-
halten. Er liegt in Abgabeanlagen hinter dem Zahler und in
Annahmeanlagen vor dem Zahler.

2.12.2 Es gibt zwei Arten von MeRanlagen: “Leerschlauch-
anlagen” und “Vollschlauchanlagen”, wobei die Benennung
“Schlauch” auch feste Rohrleitungen einbezieht.

2.12.21 Leerschlauchanlagen fir Abgabezwecke sind
MeRanlagen, bei denen der Ubergabepunkt vor dem
Schlauch liegt. Der Ubergabepunkt darf entweder in Form
eines Uberlauf-Schauglases oder einer Absperreinrichtung
vorliegen, in jedem Fall kombiniert mit einer Einrichtung, die
das Leerlaufen des Schlauches nach jedem Melfdvorgang
gewahrleistet.

2.12.2.2 \Vollschlauchanlagen fiir Abgabezwecke sind MeR-
anlagen, in denen der Ubergabepunkt aus einer Absperrein-
richtung besteht, die in die Abgabeleitung eingebaut ist.
Wenn die Abgabeleitung ein freies Schlauchende hat, muf}
die Absperreinrichtung moglichst in der Nahe dieses Endes
eingebaut werden.

2.12.2.3 Im Fall von MeRanlagen fir Annahmezwecke
gelten in entsprechender Weise dieselben Vorschriften fir die
Annahmerohrleitung vor dem Zahler.

2.13 Vollstandige Fiillung der MeRBanlage

2.13.1 Der Zéhler und die Rohrleitung zwischen Zahler und
Ubergabepunkt missen wahrend der Messung und wahrend
der Betriebspausen vollstandig gefiillt bleiben.

Wenn diese Bedingung nicht erfillt wird, besonders im Fall
von ortsfesten Anlagen, mul die vollstandige Fillung der
MeRanlage bis zum Ubergabepunkt von Hand vorgenommen
und wahrend der Messung und der Stillstandszeiten Uber-
wacht werden. Um die vollstandige Abscheidung von Luft und
Gasen aus der MefRanlage zu sichern, sind Einrichtungen zur
Entliftung, nach Mdoglichkeit mit kleinen Kontrollschau-
glasern, an geeigneten Stellen anzubringen.

2.13.2 Der zusétzliche EinfluR der Rohrleitung zwischen
Zahler und Ubergabepunkt darf nicht groRer sein als 1% der
kleinsten MeRmenge, bei Temperaturanderungen von:

— 10°C fur freiliegende Rohre,
— 2°C fir isolierte oder erdverlegte Rohre.

Zur Berechnung dieses zusatzlichen Effekts ist der Warme-
ausdehnungskoeffizient fiir die Fliissigkeit auf 1 - 103 je °C
zu runden.

2.13.3 \Vorbehaltlich der Vorschriften in 2.10.3 ist erforder-
lichenfalls eine Druckhalteeinrichtung hinter dem Zahler
einzubauen, um sicherzustellen, dal der Druck in der gas-
abscheidenden Einrichtung und im Zahler stets groRer als
der Atmospharendruck und der Dampfsattigungsdruck der
FlUssigkeit ist.

2.13.4 Eine MeRanlage, in der die Flissigkeit bei aus-
geschalteter Pumpe entgegen der normalen Richtung flieen
kdnnte, mul mit einem Rickschlagventil ausgestattet sein, das
nétigenfalls einen Druckbegrenzer aufweist, wenn die umge-
kehrte Stromung zu Meftabweichungen fihren konnte, die gro-
Rer sind als die kleinste festgelegte Volumenabweichung.

2.13.5 In Leerschlauch-MeRanlagen muf die Rohrleitung
hinter dem Zahler und, falls erforderlich, auch die Rohrleitung
vor dem Zahler einen erhdhten Punkt haben, so daf} alle Teile
der MeRanlage standig gefullt bleiben.

2.13.6 In Vollschlauch-MeRanlagen, die zur Messung von
Flussigkeiten aul3er verflissigten Gasen verwendet werden,
mul das freie Ende des Schlauches eine Einrichtung enthal-
ten, die eine Entleerung des Schlauches wahrend der
Betriebspausen verhindert.

Wenn eine Absperreinrichtung hinter dieser Einrichtung ein-
gebaut wird, muf® das Volumen des Raumes zwischen ihnen
so klein wie mdglich und in allen Fallen kleiner als die kleinste
festgelegte Volumenabweichung sein.

2.13.7 Wenn der Schlauch aus mehreren Komponenten
besteht, miissen diese entweder mit Hilfe einer besonderen
Kupplung verbunden sein, die den Schlauch gefillt laRkt oder
mit Verbindungen, die entweder gesichert sind oder die An-
wendung eines Spezialwerkzeuges bendtigen, um getrennt
werden zu kénnen.

2.14 Restmengenentleerung

2.14.1 In Leerschlauch-MeRanlagen wird die Restmengen-
entleerung des Zapfschlauches, auf die in 2.12.2.1 verwiesen
wurde, durch ein Beliftungsventil gesichert. In einigen Fallen
darf dieses Ventil durch Sondereinrichtungen ersetzt werden,
z. B. eine Hilfspumpe oder einen Druckgasinjektor.

In Mef3anlagen, die fir kleinste MeRmengen von weniger als
10 m3 vorgesehen sind, miissen diese Einrichtungen selbst-
tatig arbeiten.

Wenn es jedoch aufgrund von allgemein anerkannten techni-
schen oder sicherheitstechnischen Griinden nicht mdglich ist,
das gemessene Volumen im Schlauch einer Leerschlauch-
MeRanlage abzugeben oder anzunehmen (z.B. bei der
Messung von verflissigtem Kohlendioxid), mu® dieses Volu-
men kleiner oder gleich der halben kleinsten festgelegten
Volumenabweichung sein.

2.14.2 In Vollschlauch-Mef3anlagen, besonders in denjenigen,
die fur die Messung zahflissiger Flissigkeiten vorgesehen
sind, muf} das Zapfventil so gestaltet sein, dafl kein Flussig-
keitsvolumen zuriickgehalten werden kann, das groRer ist als
das 0,4fache der kleinsten festgelegten Volumenabweichung.

2.15 Anderung des inneren Volumens

von Vollschlauchen
Die Zunahme des inneren Volumens in den Vollschlauchen
einer MeRanlage, die mit einer Schlauchtrommel versehen
ist, darf infolge der Zustandsanderung des aufgerollten druck-
losen Schlauches gegenlber dem Zustand des entrollten, un-
ter Druck stehenden Schlauches ohne Flissigkeitsstromung
das Doppelte der kleinsten festgelegten Volumenabweichung
nicht tberschreiten.
Falls die MeRanlage keine Schlauchtrommel hat, darf die
Zunahme des inneren Volumens die kleinste festgelegte
Volumenabweichung nicht Gberschreiten.
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2.16 Gabelungen und Umgehungen

2.16.1 In MeRanlagen fiir die Abgabe von Flissigkeiten
darf keine Mdglichkeit bestehen, gemessene Flissigkeit hin-
ter dem Zahler abzuzweigen. Es dirfen jedoch zwei oder
mehrere Abgabezapfstellen unter der Voraussetzung fest ein-
gebaut und gleichzeitig oder abwechselnd benutzt werden,
dald jede Ablenkung der Strdmung zu anderen als dem/den
vorgesehenen Annahmebehalter(n) nicht ohne weiteres
durchfiihrbar oder leicht feststellbar ist, wie z. B. durch physi-
kalische Sperren, sichtbare Ventile oder Anzeigen, die ver-
deutlichen, welche Zapfstellen in Betrieb sind, sowie, wenn
fur notwendig erachtet, erlauternde Zeichen.

Fir MeRanlagen fir die Annahme von Flissigkeiten gelten
entsprechende Vorschriften.

Zur Reinigung oder Restmengenentleerung der MeRanlage
darf eine von Hand betéatigte Zapfstelle vorhanden sein. Es
sind wirksame Mittel vorzusehen, um wéahrend des normalen
Betriebs der MefRanlage zu verhindern, da® Flissigkeit durch
eine derartige Zapfstelle fliel3t.

2.16.2 In MeRanlagen, die entweder mit einem Leer-
schlauch oder mit einem Vollschlauch arbeiten und mit flexi-
blen Schlauchen ausgeriustet sind, mufd erforderlichenfalls
ein Ruckschlagventil in der zum Vollschlauch flihrenden
festen Rohrleitung unmittelbar hinter dem Umschaltorgan
enthalten sein. Zudem darf das Umschaltorgan in keiner
Stellung eine Verbindung des als Leerschlauch arbeitenden
Abgabeschlauches zu der zum Vollschlauch fiihrenden Rohr-
leitung zulassen.

2.16.3 Alle zur Umgehung des Zahlers moglichen Verbin-
dungen sind mit Blindflanschen zu schlieRRen. Falls jedoch die
Betriebsanforderungen eine Umgehung erfordern, ist sie ent-
weder mit Hilfe einer Steckscheibe oder einer doppelten
Absperreinrichtung mit einem dazwischen eingebauten
Uberwachungsventil abzusperren. Es muR méglich sein, den
Verschlufd durch Sicherungsstempel zu sichern, oder es muf}
eine automatische Uberwachung des Doppel-Absperr-
Leckagekontroll-Ventils in der Umgehung geben, die im Fall
einer Undichtigkeit dieses Ventils ein Warnsignal abgibt.

2.17 Regel- und Absperrorgane

2.17.1 Falls die Gefahr besteht, dafl die Férderbedingungen
den Zahler Uberlasten kdnnen, ist eine Einrichtung zur Durch-
fluBbegrenzung vorzusehen. Diese Einrichtung ist hinter dem
Zahler einzubauen. Es mufd mdglich sein, sie zu stempeln.

2.17.2 Die verschiedenen Schaltstellungen von Mehrwege-
ventilen mussen eindeutig erkennbar und durch Rasten,
Anschlage oder andere Feststelleinrichtungen gesichert sein.
Abweichungen von dieser Anforderung sind zuldssig, wenn
die benachbarten Schaltstellungen einen Winkel von 90° oder
mehr bilden.

2.18 Verschiedene Bestimmungen

2.18.1 Wenn Filter vorgesehen sind, diirfen sie den MeRvor-
gang nicht storen.

2.18.2 Bei der Messung von flissigen Mineraldlprodukten
dirfen MaRBnahmen zur Gasruckfiihrung die MeRRgenauigkeit
nicht so beeinflussen, dall die Fehlergrenzen Uberschritten
werden.

2.19 Bezeichnungen

2.19.1 Jede MeRanlage, jeder Bestandteil einer MeRanlage
oder jede ihrer Baugruppen, fir die eine Bauartzulassung
bewilligt wurde, muB} lesbar und dauerhaft auf dem Zahlwerk
oder auf einem besonderen Schild folgende Aufschriften
tragen:

a) Zulassungszeichen;

b) Kennzeichen oder Firmenzeichen des Herstellers,
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c) gegebenenfalls die vom Hersteller gewahlte Bezeich-
nung,

d) Fabriknummer und Baujahr,

e) Merkmale, die in 2.3.1, 3.1.1.1, 2.10.7.2 oder 3.1.7.1
definiert sind,

f) Genauigkeitsklasse, wenn von 0,5 abweichend.

ANMERKUNG: Es sollten die tatsachlichen Anwen-
dungsmerkmale angegeben werden, falls sie bei An-
bringung des Schildes bekannt sind. Wenn sie nicht
bekannt sind, werden die durch den Zulassungs-
schein gewahrleisteten Merkmale angegeben.

Die niedrigste und die héchste Flissigkeitstemperatur sollen
nur dann auf dem Schild mit den meftechnischen Daten
angegeben werden, wenn sie von —10 °C und + 50 °C abwei-
chen.

Die kleinste MeRmenge der Mefanlage muf in allen Fallen
fir den Kunden wahrend der Messung sichtbar auf der Anzeige-
einrichtung der MeRanlage angegeben werden.

Wenn mehrere Zahler in derselben MeRanlage unter Verwen-
dung gemeinsamer Bestandteile arbeiten, dirfen die fir
jedes Teil der Meftanlage erforderlichen Bezeichnungen auf
einem gemeinsamen Schild zusammengefal3t sein.

Wenn eine MeRanlage unzerlegt transportiert werden kann,
diirfen die fir jede Komponente erforderlichen Bezeichnungen
ebenfalls auf einem gemeinsamen Schild genannt werden.

2.19.2 Alle Aufschriften, Bezeichnungen oder Schaltsche-
mata, die in dieser Empfehlung oder mdglicherweise im Zu-
lassungsschein festgelegt sind, missen auf dem Zahlwerk
oder in seiner Nahe eindeutig erkennbar sein.

Die Bezeichnungen auf dem Zahlwerk eines Zahlers, der Teil
einer MeRanlage ist, dirfen nicht im Widerspruch zu den
Bezeichnungen auf dem Schild mit den mefRtechnischen
Daten der MeRanlage stehen.

2.19.3 Wenn das Volumen im Basiszustand angezeigt wird,
sind diese Basisbedingungen in der Nahe des Meliergebnisses
in folgender Form eindeutig anzugeben:

T, ...°C (oder K)
P, ...MPa (oder kPa oder Pa oder bar)

2.20 Stempelstellen und Stempelschild

2.20.1 Allgemeines

Das Stempeln erfolgt vorzugsweise mit Bleistempeln. Jedoch
sind andere Stempelarten zulassig fir zerbrechliche Gerate
oder, wenn diese Stempel eine ausreichende Unversehrtheit
garantieren, z. B. elektronische Sicherungsmaflinahmen.

Die Stempel missen in allen Fallen leicht zuganglich sein.
Stempelstellen sollten auf allen Teilen der MeRanlage vor-
gesehen werden, die nicht materiell oder auf andere Weise
gegen Vorgange geschitzt werden kdnnen, die sich auf die
Genauigkeit der Messung auswirken.

Die Anderung der Parameter, die an der Ermittlung der MeR-
ergebnisse beteiligt sind (besonders Parameter fiir Korrektion
und Mengenumwertung), mufd durch Stempelstellen verhindert
werden.

AuRer fir offene Verkaufsstellen ist es zulassig, die Art der
MeRflussigkeit oder ihre Viskositat von Hand am Anfang des
MeRvorgangs in den Rechner einzugeben (siehe 3.1.5,
Absatz 4), auch wenn dieser Wert an der Korrektion beteiligt
ist. Dieser Wert und eine Anmerkung, dal® diese Grofe von
Hand eingegeben wurde, missen in diesem Fall zusammen
mit den MeRergebnissen ausgedruckt werden.

Ein sogenanntes Stempelschild, auf dem die Stempelzeichen
angebracht sind, mul® gesichert oder dauerhaft an einer
Halterung der MeRanlage befestigt sein. Es darf mit dem
Schild fir die mefRtechnischen Daten der MefRanlage, auf das
in 2.19 verwiesen wurde, kombiniert sein.
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Bei einer Meftanlage fir genieRbare Flissigkeiten miissen
die Stempelstellen so angebracht sein, dal die Anlage flr
Reinigungszwecke zerlegt werden kann.

2.20.2 Elektronische SicherungsmaRnahmen

2.20.2.1 Wenn der Zugriff auf Parameter, die an der Ermittlung
von MeRergebnissen beteiligt sind, nicht durch mechanische
Sicherungseinrichtungen gegeben ist, mu® der Schutz
folgende Vorschriften erfiillen (auBer in den Fallen, auf die in
2.20.1, Absatz 5, verwiesen wird):

a) Der Zugriff darf nur berechtigten Personen z. B. mit
Hilfe eines Codes (Kennwortes) oder einer besonderen
Einrichtung (Kennschlissel usw.) erlaubt werden. Der
Code muf zu verandern sein. Bei offenen Verkaufsstellen
ist der Zugriff allein mit Hilfe eines Codes nicht zulassig.

b) Die Ruckverfolgbarkeit des Eingriffs mu} zumindest
fur den letzten Eingriff durch Speichern des Datums des
Ereignisses und einer Kennung gesichert werden konnen,
die charakteristisch fir die den Eingriff vornehmende
berechtigte Person ist (siehe obenstehenden Absatz a)).
Die Ruckverfolgbarkeit des letzten Eingriffs mul3, wenn er
nicht Uberschrieben wird, fir mindestens zwei Jahre
sichergestellt sein. Wenn mehr als ein Eingriff gespeichert
werden kann, muR, falls ein friherer Eingriff geldscht
werden mul}, um das Speichern eines folgenden Eingriffs
zu ermoglichen, der alteste Eingriff geldscht werden.

2.20.2.2 Fur MeRanlagen, deren Teile vom Benutzer von-
einander getrennt und ausgetauscht werden kénnen, missen
folgende Vorschriften erfullt werden:

a) Es darf kein Zugriff auf Parameter moglich sein, die
an der Ermittlung der Ergebnisse von Messungen an
getrennten Stellen beteiligt sind, wenn nicht die Vorschriften
in 2.20.2.1 erfillt werden.

b) Das Zwischenschalten einer Einrichtung, die die
Genauigkeit beeinflussen kann, hat mittels Sicherungs-
malnahmen in der Elektronik und bei der Datenverarbei-
tung oder, falls das nicht mdglich ist, auf mechanische
Weise zu erfolgen.

2.20.2.3 Fur MeRanlagen, deren Teile vom Benutzer von-
einander getrennt, aber nicht ausgetauscht werden kénnen,
gelten die Vorschriften in 2.20.2.2. AuRerdem sind diese
MeRanlagen mit Einrichtungen auszustatten, die einen
Betrieb unterbinden, wenn die verschiedenen Teile nicht nach
der vom Hersteller vorgesehenen Anordnung miteinander
verbunden sind.
ANMERKUNG: Fir den Benutzer unzulassige Tren-
nungen kénnen z. B. durch eine Einrichtung verhin-
dert werden, die eine Messung nach dem Trennen
und Wiederverbinden unmdglich macht.

3 Anforderungen an Zahler und
Zusatzeinrichtungen einer MeRanlage

3.1 Zahler

Der oder die Zahler einer MeRanlage missen unabhangig
davon, ob sie getrennt zugelassen sind oder nicht, den
folgenden Anforderungen entsprechen:

3.1.1 Betriebsbereich

3.1.1.1 Der Betriebsbereich eines Zahlers wird zumindest
durch folgende Merkmale bestimmt:
— kleinste MeBmenge,

— MefRbereich, der durch den kleinsten DurchfluR Q..
und den gréften Durchfluf O, .. begrenzt ist,

— Hochstbetriebsdruck P, der Flissigkeit,

— Art der MeR¥flUssigkeit(en) und Grenzen der kinemati-
schen oder dynamischen Viskositat, wenn die Angabe

der Art der Flussigkeit allein nicht zur Kennzeichnung
ihrer Viskositat ausreicht,

— hochste Flissigkeitstemperatur T

max’

— niedrigste Flussigkeitstemperatur T ;.

3.1.1.2 Der Wert der kleinsten Memenge muf} in der Form
110", 210" oder 5 - 10" zulassigen Volumeneinheiten vor-
liegen, wobei n eine positive oder negative ganze Zahl oder
Null ist.

3.1.1.3 Im allgemeinen mufl das Verhaltnis zwischen dem
groRten und dem kleinsten Durchflul des Zahlers betragen:

— mindestens 10 fir Zahler, die fir Flissigkeiten mit
einer Viskositat unter 20 mPa - s bei MeRtemperatur und
nicht fiir verflissigte Gase vorgesehen sind,

— mindestens 5 fiir Zahler, die fir Flissigkeiten mit einer
Viskositat gleich oder grofter 20 mPa - s vorgesehen sind,
und far Zahler fir verflissigte Gase.

Wenn die fur eine besondere MeRanlage giiltigen Anforde-
rungen ein niedrigeres Verhaltnis fir diese Meftanlage oder
seinen Zahler vorschreiben, darf das Verhaltnis fur den
Zahler kleiner als oben festgelegt sein, wobei es in Anwen-
dung des 3. Absatzes von 2.3.3 nicht kleiner als 2 sein darf.

3.1.2 MeRtechnische Anforderungen

3.1.2.1 Die Fehlergrenzen fiir einen Zahler innerhalb seines
Betriebsbereiches sind in Zeile B der Tabelle 2 aufgefihrt.

3.1.2.2 Fir jede Menge, die gleich oder grofer als das
5fache der kleinsten Mefmenge ist, darf die zufallige MeR-
abweichung des Zahlers nicht groRer als 2/5 des in Zeile A
der Tabelle 2 angegebenen Wertes sein.

3.1.2.3 Die Zahler mussen fir eine bestimmte Flussigkeit
innerhalb ihres Betriebsbereiches einen Absolutbetrag der
Differenz zwischen der anfanglichen Eigenabweichung und
der Abweichung nach der Dauerprifung aufweisen, der
gleich oder kleiner als der in Zeile B der Tabelle 2 festgelegte
Wert ist.

3.1.3 Verbindungen zwischen dem
DurchfluB-Aufnehmer und der Anzeigeeinrichtung

Im weiteren Text steht die Benennung “Durchflu3-Aufnehmer”
auch fir “Volumen-Aufnehmer”.

Die Verbindungen zwischen dem Durchflul-Aufnehmer und
der Anzeigeeinrichtung mussen sicher und fir elektronische
Einrichtungen nach 4.1.3 und 4.3.2 dauerhaft sein.

Diese Vorschrift gilt fir magnetisch-induktive DurchfluBmef-
gerate auch fur Verbindungen zwischen Aufnehmer (Primar-
gerat) und MeRBumformer (Sekundargerat).

3.1.4 Justiereinrichtung

Zahler durfen mit einer Justiereinrichtung ausgestattet sein,
die auf einen einfachen Befehl eine Veranderung des Verhalt-
nisses zwischen dem angezeigten und dem tatsachlichen
durch den Zahler flieRenden Volumen der Flussigkeit zulaft.
Wenn diese Justiereinrichtung das Verhaltnis diskontinuierlich
andert, durfen die aufeinanderfolgenden Werte des Verhalt-
nisses sich um nicht mehr als 0,0005 fur Zahler, die MeR-
anlagen der Genauigkeitsklasse 0,3 zuzuordnen sind, bzw.
um nicht mehr als 0,001 fur andere Zahler unterscheiden.

Die Justierung durch eine Umgehung des Zahlers ist verboten.

3.1.5 Korrektionseinrichtung

Die Zahler durfen mit Korrektionseinrichtungen ausgestattet
sein; diese Einrichtungen werden immer als ein wesentlicher
Bestandteil des Zahlers betrachtet. Alle fiir den Z&hler geltenden
Vorschriften, besonders die in 3.1.2.1 festgelegten Fehler-
grenzen, sind folglich auf das korrigierte Volumen (im MefR-
zustand) anzuwenden.

Bei normalem Betrieb darf das unkorrigierte Volumen nicht
angezeigt werden.
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Der Zweck der Korrektionseinrichtung besteht darin, die Mef3-
abweichungen auf Werte moglichst nahe an Null zu bringen.

ANMERKUNG: Nationale Regelungen sollten die Ver-
wendung dieser Einrichtung zur Justierung der Mef3-
abweichungen eines Zahlers auf andere Werte als
moglichst nahe an Null verbieten, selbst dann, wenn
diese Werte innerhalb der Fehlergrenzen liegen.

Alle Parameter, die nicht gemessen werden und die fiir die
Korrektion notwendig sind, missen am Anfang des Mef3vor-
gangs im Rechner gespeichert sein. Der Zulassungsschein
kann die Moglichkeit der Kontrolle von Parametern vorschrei-
ben, die fir die Genauigkeit der Korrektionseinrichtung zum
Zeitpunkt der Eichung notwendig sind.

Die Korrektionseinrichtung darf keine Korrektion eines vorab
geschatzten Driftens in Abhangigkeit z. B. von der Zeit oder
der Volumenstromung zulassen.

Die verbundenen Mef3gerate miissen, wenn vorhanden, den
anwendbaren Internationalen Normen oder Empfehlungen
entsprechen. Ihre Genauigkeit muf} ausreichend sein, um zu
ermoglichen, daR die in 3.1.2.1 festgelegten Anforderungen
an den Zahler erfullt werden.

Verbundene MeRgerate sind mit Kontrolleinrichtungen aus-
zustatten, die in 4.3.6 festgelegt werden.

3.1.6 MeRanlagen mit volumetrischen Zahlern

Die periodische Mefabweichung eines volumetrischen Zah-
lers muf kleiner sein als die Halfte der kleinsten festgelegten
Volumenabweichung.

Wenn ein volumetrischer Zahler getrennt zugelassen ist, muf}
der Wert seines zyklischen Volumens im Zulassungsschein
angegeben werden.

3.1.7 MeRanlagen mit Turbinenradzahlern

3.1.7.1 Der Druck hinter dem Zahler muf® den Angaben des
Herstellers entsprechen. Der Kleinstdruck ist auf dem Schild
mit den meRtechnischen Daten anzugeben.

3.1.7.2 MefRanlagen mit Turbinenradzahlern sind mit Beruhi-
gungselementen zu versehen, um jede mdgliche Verwirbelung
der Flussigkeit weitgehend zu verhindern und die Strémung
am Zahler-Eingang zu beruhigen. Diese Beruhigungseinrich-
tungen sind gerade Rohrstiicke oder Stromungsgleichrichter
oder eine Kombination von beiden.

Das Beruhigungselement ist unmittelbar vor dem Zahler an-
zuordnen, und sein innerer Durchmesser mul® gleich dem
Durchmesser des Zahler-Eingangs sein. Auferdem wird fir
diesen speziellen Punkt die Anwendung der Vorschriften in
der Internationalen Norm ISO 2715 empfohlen.

Die Lange der erforderlichen geraden Rohrstlicke und die
Merkmale der Strémungsgleichrichter werden durch die Bau-
artzulassung der Turbinenradzahler festgelegt.

3.1.7.3 Jedem Turbinenradzahler muf} sich ein gerades

Rohrstiick mit einem inneren Durchmesser gleich dem Aus-

gangsdurchmesser des Zahlers und einer Lange von minde-

stens dem 5fachen dieses Durchmessers anschliel3en.
ANMERKUNG: Die Anforderungen in 3.1.7.2 und
3.1.7.3 brauchen nicht erfiillt zu werden, wenn die
Losung des Herstellers vergleichbare Ergebnisse
sichert.

3.1.8 MeRanlagen mit magnetisch-induktiven
DurchfluBmeRBgeraten

3.1.8.1 MelRanlagen mit magnetisch-induktiven Durchflu3-
meRgeraten sind vor und nach dem Zahler mit jeweils einem
geraden Rohrstlick auszustatten.

Der Innendurchmesser des Rohrstiickes vor dem Zahler muf
dem Eingangsdurchmesser des Zahlers entsprechen, und
das Rohrstiick mul} eine Lange haben, die mindestens das
10fache dieses Durchmessers betragt.
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Der Innendurchmesser des Rohrstlickes hinter dem Zahler
mufll dem Ausgangsdurchmesser des Zahlers entsprechen,
die Lange des Rohrstiickes mul® mindestens das 5fache
dieses Durchmessers betragen.

3.1.8.2 Die Zeit, die erforderlich ist, um die kleinste Mef3-
menge bei grofitem Durchflul zu bestimmen, muf3 minde-
stens das 20fache der Dauer eines vollstandigen Zyklus fir
die Zahler betragen, die Wechselstrom oder getakteten
Gleichstrom zur Felderregung verwenden.

3.1.8.3 Die maximal zulassige Kabellange zwischen
Aufnehmer und MeRBumformer, die in ISO/TR 6817 : 1980
definiert ist, darf nicht mehr als 100 m oder nicht mehr als L
nach der folgenden Gleichung betragen, je nachdem, welcher
Wert kleiner ist:

L=(k-c)/(f-C)
Die Formel gibt L in m an, wenn
k 2-10%m

¢ die Leitfahigkeit der Flissigkeit in S/m

f die Feldfrequenz wahrend des MeRzyklus in Hz

C der wirksame Kabelkapazitatsbelag in F/m
sind.

ANMERKUNG: Die Anforderungen in 3.1.8 brauchen
nicht erfillt zu werden, wenn die Losung des Herstel-
lers vergleichbare Ergebnisse sichert.

3.2 Anzeigeeinrichtung
3.2.1 Allgemeine Vorschriften

3.2.1.1 Die Ablesung der Anzeigen muf sicher, einfach und
eindeutig erfolgen, unabhangig davon, in welcher Stellung die
Anzeigeeinrichtung zur Ruhe kommt; falls die Einrichtung
mehrere Elemente enthalt, mul sie so angeordnet werden,
dal® die Ablesung des gemessenen Volumens durch ein-
faches Nebeneinanderstellen der Anzeigen von unterschiedli-
chen Elementen durchgefiihrt werden kann. Das Dezimal-
zeichen muf} deutlich sichtbar sein.

3.2.1.2 Der Teilungswert der Anzeige muB in der Form von
110", 210" oder 5 - 10" zulassigen Volumeneinheiten vor-
liegen, wobei n eine positive oder negative ganze Zahl oder
Null ist.

3.2.1.3 Nicht signifikante Teilungswerte sollten vermieden
werden. Das gilt nicht flir Preisanzeigen.

3.2.1.4 Die kleinste festgelegte Volumenabweichung muf}
gleich oder gréRer als der folgende Wert sein:
— far Einrichtungen mit schleichend fortschreitender
Anzeige das Volumen, das zwei 2 mm Skale entspricht
oder 1/5 des Teilungswertes (des ersten Elementes von
mechanischen Anzeigeeinrichtungen), je nachdem,
welcher Wert grofRer ist,
— far Einrichtungen mit springend fortschreitender
Anzeige das Volumen, das 2 Teilungswerten entspricht.

3.2.2 Mechanische Anzeigeeinrichtung

3.2.2.1 Wenn die Skaleneinteilung eines Elementes voll-
standig sichtbar ist, mul der Wert einer Umdrehung dieses
Elements in der Form 10" zulassiger Volumeneinheiten vor-
liegen; diese Regel gilt jedoch nicht fiir das Element, das dem
groRten Umlaufwert der Anzeigeeinrichtung entspricht.

3.2.2.2 An einer Anzeigeeinrichtung mit mehreren Elemen-
ten mul der Wert jeder Umdrehung eines Elements, dessen
Skaleneinteilung vollstandig sichtbar ist, dem Teilungswert
des folgenden Elements entsprechen.

3.2.2.3 Ein Element einer Anzeigeeinrichtung kann durch
ein schleichendes oder ein springendes Fortschreiten ge-
kennzeichnet sein; wenn, auBer fur das erste Element, fir die
Elemente jedoch nur ein Teil ihrer Skalen in den Fenstern
sichtbar ist, missen diese Elemente ein springendes Fort-
schreiten haben.
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