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Messen Steuern Regeln
L DIN
Benennung und Einteilung von Reglern

- 19 225

Measurement and control; terminology and classification of controllers

Fir den Geltungsbereich dieser Norm bestehen keine entsprechenden regionalen oder internationalen Normen.
Die durch diese Norm festgelegten Benennungen sind in den Tabellen dort fett gedruckt, wo sie definiert sind.
Fiir die mit einem * versehenen Benennungen ist an anderer Stelle der Norm eine Begriffsbestimmung angegeben.
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1 Geltungsbereich

Diese Norm legt die Benennung von Reglern fest, die ein
abgeschlossenes Gerat — vorzugsweise einen Kompakt-
regler* — darstellen.

2 Zweck

Zweck dieser Norm ist es, fiir Regler ein Einteilungsschema
und daraus abgeleitet eine einheitliche Benennungsweise
festzulegen.

Im einzelnen wird angestrebt: Einheitliche Benennung der
verschiedenen Reglertypen in der regelungstechnischen
Literatur, leichtere Verstandigung zwischen Reglerher-
steller und Regleranwender, eindeutigere Kennzeichnung
der Reglereigenschaften in Reglerkatalogen, bei Ange-
boten, in Geratebeschreibungen (Bedienungsanweisun-
gen) und bei Ordnungssystemen, wie im Literaturdienst,
bei der Patentdokumentation und der Ein- und Ausfuhr-
statistik.

Die hier gebrachte Benennung von Reglern kann sinnge-
méB aber auch auf solche Fille iibertragen werden, bei
denen der Regler aus einzelnen Bausteinen besteht. Aller-
dings missen dann — zur Abgrenzung des Reglers gegen
die librige Reglereinrichtung bzw. Regelstrecke — Schnitt-
stellen zwischen beiden festgelegt werden.

Die im SignalfluB vor vielen Reglern angeordneten Gerite
der Regeleinrichtung, wie Aufnehmer fiir die RegelgroBe,
MeBumformer usw. sind MeBgerite. Fiir ihre Benennung
giltdie Norm DIN 1319 Teil 2 und die VDI/VDE-Richtlinie 2600
Blatt 6.

Fir die Benennung der auf der Ausgangsseite der Regler
liegenden Stelleinrichtungen ist eine getrennte Norm vor-
gesehen.

Anmerkung 1: Nach der Norm DIN 19226, Ausgabe Mai
1968, Abschnitt 6.1.3 und Abschnitt 7.7, gilt: Die
Steuereinrichtung, Regeleinrichtung, ist derjenige
Teil des Wirkungsweges, welcher die aufgaben-
méaBige Beeinflussung der Strecke iiber das Stell-

glied bewirkt.
Regelstrecke
Prozef
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Regeleinrichtung

M RegelgroBenaufnehmer
MU MeBumformer

SE Sollwerteinsteller

A Stellantrieb

St Stellglied

S Schnittstellen

Bild 1. Der Regler als Teil der Regeleinrichtung

x RegelgroBe

y StellgroBe

w FuhrungsgrodBe

xg ReglereingangsgroBe
yr ReglerausgangsgroBe

Innerhalb einer Regeleinrichtung kann ein Gerét als
Regler bezeichnet werden, wenn es mehrere Auf-
gaben der Regeleinrichtung zusammenfaBt. Der
Regler muB jedoch den Vergleicher, sowie minde-
stens ein weiteres, wesentliches Bauglied, z. B. Ver-
stéarker, Zeitglieder, enthalten. Der Regler ist also
nach diesen Definitionen ein Ausschnitt aus der
Regeleinrichtung. Diese umfaBt neben dem Regler
meist noch den Aufnehmer, den MeBumformer und
ein Stellgerat (z. B. ein Stellventil).

In Bild 1 ist dieser Sachverhalt unter Berlicksichti-
gung von DIN 19 228 dargestellt. (Uber die Bedeu-
tung des Indizes ,R“ in den Formelzeichen siehe
Abschnitt 6.1.1)

Anmerkung 2: Bei der Darstellung von Reglern in aufge-
I6ster Bauweise, besonders in der Antriebsregelung
und Kraftwerksregelung, wird der Vergleicher meist
als getrennter Baustein ausgebildet (Bild 2).

Oft werden am Vergleicher auch noch andere Hilfs-
regelgroBen aufgeschaltet. Das gilt besonders bei
vermaschten Regelkreisen. Es ist falsch, den hinter
dem Vergleicher liegenden Baustein, der meist
einen Verstarker und zuséatzliche Glieder zum Er-
zielen des gewiinschten Ubertragungsverhaltens
enthalt, als Regler zu benennen und dafir das in
DIN 19228 genormte Bildzeichen fiir Regler zu ver-
wenden. Der Verstdrker mit Zusatzgliedern kann
seiner Funktion entsprechend, beispielsweise als
.Regelverstarker benannt werden.

3 Benennungsweise

Die Norm unterscheidet folgende Benennungsweisen:
Allgemeine Reglerbenennung Abschnitt 4
Benennung nach den Aufgaben der Regler Abschnitt 5
Benennung nach den Eigenschaften der Regler Abschnitt 6
Bei der Benennung der Regler durch Auswah! aus den an-
gefuhrten Benennungsmoglichkeiten muB die Benen-
nungsabsicht im Auge behalten werden.

Prozef

y /\ St TM

xR
VZ VG '
% L,
7 SE

VG Vergleicher
VZ Verstarker mit Zusatzgliedern
e Regeldifferenz

(Bedeutung der iibrigen Buchstaben wie Bild 1)

Bild 2. Regeleinrichtung mit getrenntem Vergleicher-Bau-
stein
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Fiir grundséatzliche Betrachtungen oderim Anfangsstadium
der Projektierung einer Regelanlage ist meist die Allge-
meinbenennung nach Abschnitt 4 bzw. Benennungsart in
bezug auf die Aufgaben der Regler nach Abschnitt 5 aus-
reichend. Fiir Reglerkataloge, bei Angaben statistischer
Art und bei der Zolldeklaration sind meist neben der im
Abschnitt 4 angefiihrten Allgemeinbenennung, bzw. Be-
nennungsart nach Abschnitt 5 und ein oder zwei der im
Abschnitt 6 genannten Angaben zur Kennzeichnung der
Eigenschaften der Regler erforderlich.

Geratebeschreibungen, Angebotsunterlagen und Patent-
dokumentationen erfordern meist eine noch ausfiihrlichere
Kennzeichnung durch mehrere Angaben nach Abschnitt 6.

4 Allgemeine Reglerbenennung

DIN 19225 Seite 3

Zur ausfiihrlicheren Kennzeichnung von Reglern werden
Wortzusammensetzungen in Verbindung mit dem Grund-
wort ,Regler benotigt. Nach der Richtlinie VDI 2272 wer-
den Zwei- und Dreigliedzusammensetzungen im allge-
meinen ohne Bindestrich geschrieben (z.B. Drehzahl-
regler, Turbinendrehzahlregler).

Bei Vierglied- und Mehrgliedzusammensetzungen wird ein
Bindestrich dort gesetzt, wo beim sinngemaBen Sprechen
ein Einschnitt entsteht (z. B. Hauptturbinen-Drehzahlreg-
ler). Wortzusammensetzungen mit mehreren Bindestrichen
sollten im aligemeinen vermieden werden. Sie sind durch
eine aufgeloste Schreibweise zu ersetzen.

Nr Benennung

Bemerkungen

4 Regler

Sind die Merkmale nach Abschnitt 2 erfiillt, so ist die Benennung Regler
zu verwenden:

a) bei theoretischen Betrachtungen

b) im Anfangsstadium der Projektierung einer geregelten Anlage (siehe
dazu Abschnitt 6, Anmerkung 1)

c) wenn im Text oder Bild das Gerat ,Regler” nur von den Ubrigen Geraten
des Regelkreises (z.B. Aufnehmer, MeBumformer, Stellgerat) unter-
schieden werden soll

d) fir Einheitssignal-Regler*, die fir die verschiedensten RegelgroBen-
arten verwendet werden kdnnen.

5 Benennung nach den Aufgaben der Regler

Nr Benennung

Bemerkungen

5.1 nach Art der RegelgroBe

Beispiel:
Temperaturregler
DurchfluBregler
Drehzahlregler
Spannungsregler
Lageregler

Dem Wort  Regler” wird ein die RegelgroBe kennzeichnendes Wort
ohne Bindestrich nach folgendem Schema vorangesetzt:

Regelgroie

Anmerkung: Eine Benennung des Reglers nach der StellgroBe, z. B.
LEinspritzregler” sollte vermieden werden.

5.2 | nach einer speziellen Regelaufgabe

Beispiel:
Gleichlaufregler
Verhaltnisregler
Grenzwertregler

Beispiel:
Gleichlauf-Drehzahlregler
DurchfluB-Verhaltnisregler
Grenzwert-Temperaturregler

Dem Wort ,Regler” ist das die Regelaufgabe kennzeichnende Wort
ohne Bindestrich voranzusetzen:

Regelaufgabe

Vielfach wird zusatzlich noch die RegelgroBe hinzugeflgt.
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Beispiel:

Festwertregler

Folgeregler

Filihrungsregler

Zeitplanregler

Nr Benennung Bemerkungen
5.3 nach dem geregelten Objekt Dem Wort ,Regler” ist das kennzeichnende Wort fiir das geregelte
Objekt ohne Bindestrich voranzusetzen:
...... regler
Beispiel: geregeltes Objekt
Heizungsregler
Turbinenregler
Flugregler
Hierbei handelt es sich hdufig um die Regelung mehrerer mitein-
ander verknupfter RegelgroBen an einem geregelten Objekt (z. B.
Flugregter).
5.4 | entsprechend der FiihrungsgréBe Dem Wort  Regler” ist das die FiihrungsgroBe kennzeichnende Wort

ohne Bindestrich voranzusetzen:

FlihrungsgroBe

FahrungsgroBe ist fest eingestellt, bzw. innerhalb des Fiihrungs-
bereiches einstellbar.

FihrungsgroBe, der die RegelgroBe folgen soll, wird mit der Zeit ver-
anderlich, von auBen vorgegeben.

Gibt die FuhrungsgroBe fir einen oder mehrere Folgeregler vor
(Kaskadenregeiung).

FlhrungsgroBe wird nach einem Zeitplan vorgegeben.

6 Benennung nach den Eigenschaften der Regler

Die in der folgenden Ubersichtstabelle angefiihrten Benennungen sind zur Kennzeichnung der Eigenschaften der Regler,
wie auch deren Konstruktion bestimmt.

Nr Benennungsgesichtspunkte Beispiele

6.1 Signalform von Eingangs- und AusgangsgroBe des
Reglers

Analoge Regler, digitale Regler

6.2 Werteverlauf der ReglerausgangsgroBe Stetige Regler, unstetige Regler

6.3 | Ubertragungsverhalten des Reglers P-, |-, PI-Regler, Zweipunktregler, Dreipunktregler
6.4 | Arten digitaler Regler Digital-inkrementelle Regler, digitale Abtastregler

6.5 | Verwendungsmoglichkeit Einzweckregler, Mehrzweckregler, Einheitssignal-

Regler

6.6 | Art der Hilfsenergie ohne, elektrische, pneumatische, hydraulische,

elektro/pneumatische Hilfsenergie
6.7 | Konstruktiver Aufbau

6.8 | Aufstellungsort

6.9 | Charakteristische Bauteile

Kompaktregler, Bausteinregler, Einschubregler
Feldregler, Wartenregler

Bimetall-Temperaturregier,
Thyristor-Spannungsregler,
MeBwerkregler,
Elektronischer Regler

Anmerkung 1: Ein und derselbe Regler kann in verschiedenen Phasen der Projektierung einer geregelten Anlage verschie-
dene Benennungen erhaiten. In der ersten Phase wird er z. B. nur mit Regler benannt. In der zweiten Phase wird
er durch die Art der RegelgroBe, z. B. als Temperaturregler mit angegebenem Temperaturregelbereich benannt.
In weiteren Phasen der Projektierung wird er dann durch ergénzende Angaben als PI-Temperaturregler, oder noch
eingehender als elektronischer Pl-Temperatur-Kompaktregler benannt. :

Anmerkung 2: Reglerbenennungen in Verbindung mit Erfinder- oder Herstellernamen sollten vermieden werden.

Nicht gemeint sind damit firmenubliche Reglerbenennungen (Warenzeichen), die zur besseren Unterscheidung der
oft vielen hergestellten Reglerbauarten bestimmt sind.

6.1 Benennung nach der Signalform der Reglereingangs- und ReglerausgangsgréBen
6.1.1 Ein- und AusgangsgroBen des Reglers

Nurin seltenen Féllen ist die ReglereingangsgroBe die RegelgréBe x. Meist finden zwischen RegelgréBe und Reglereingangs-
groBe mehrere Signalumformungen statt.
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Auch die ReglerausgangsgroBe ist nur in wenigen Fallen die unmittelbar an der Regelstrecke angreifende StellgroBe y. Auch
hier erfolgen zwischen ReglerausgangsgroBe und StellgroBe meist ein oder mehrere Signalumformungen.

Zwecks besseren Auseinanderhaltens werden die folgenden Benennungen festgelegt:

Nr Benennung Bemerkungen
6.1.1.1 ReglereingangsgroBe xp Am Reglereingang anliegende GroBe. Zur Unterscheidung von der
RegelgroBe wird sie mit einem tiefergestellten ,R* (Regler) ver-
sehen.
6.1.1.2 | ReglerausgangsgroBe yr Vom Reglerausgang abgegebene GroBe. Zur Unterscheidung von der
StellgroBe wird sie mit einem tiefergestellten ,R“ (Regler) ver-
sehen.

Anmerkung: Wo eine genauere Unterscheidung zwischen RegelgroBe und StellgroBe und den Reglereingangs- und
-ausgangsgroBen nicht erforderlich ist, kbnnen auch, wie bisher, x und y (ohne Index) verwendet werden.

6.1.2 Haufig vorkommende Signalformen der Reglereingangs- und ReglerausgangsgroBen

Die Reglereingangs- und ReglerausgangsgroBBen konnen einen sehr verschiedenartigen zeitlichen Verlauf, d. h. unter-

schiedliche Signalformen* aufweisen. Bild 3 zeigt hdufig vorkommende Signalformen der Reglereingangs- und Regler-

ausgangsgroBen.

6.1.3 Signal, Signalparameter

- Ein Signal ist nach DIN 19 226, Ausgabe Mai 1968, Abschnitt 2.1, die Darstellung von Informationen. Die Darstellung erfolgt
durch den Wert oder Werteverlauf einer physikalischen GroBe, z. B. Spannung, Strom, pneumatischer Druck, Weg, usw.

Signalparameter ist diejenige KenngroBe des Signals, welche die Informationen tragt. Beispielsweise ist bei einem konti-
nuierlichen Gleichspannungssignal die Spannung der Signalparameter. Bei einem frequenzmodulierten Wechselspannungs-
signal ist die Frequenz der Signalparameter.

6.1.4 Klassifizierung der Signalformen

Zur Einteilung der Regler nach den Signalformen der Ein- und AusgangsgroBen in zwei groBe Gruppen ist eine Klassi-
fizierung der Signalformen erforderlich.

Nach DIN 40146 Teil 1 kann man Signale nach Art ihrer Signalform einteilen in
wertkontinuierliche und wertdiskrete,

sowie in
zeitkontinuierliche und zeitdiskrete

Signale.

Kontinuierlich bedeutet dabei: zusammenhéangend, ununterbrochen, wahrend diskret: abgetrennt, unterbrochen, bedeutet.

Da bei einem Signal sowohl die wertmaBigen als auch die zeitlichen Merkmale die Signalform bestimmen, lassen sich die
Signale nach vier Arten der Signalform mit je einem wertmaBigen und je einem zeitlichen Merkmal klassifizieren. Die
Merkmale sind:

Nr Benennung Bemerkungen

6.1.4.1 Wertkontinuierlich Der Signalparameter kann alle Werte eines Intervalls annehmen.

Beispielsweise alle Spannungswerte zwischen einem negativen und positiven
Hochstwert (—10V bis +10V), wenn die Spannung der Signalparameter ist.

6.1.4.2 Wertdiskret Der Signalparameter, z. B. eine Gleichspannung, kann nur bestimmte diskrete
Werte (oder nicht sich Uiberlappende Wertebereiche) annehmen.

6.1.4.3 Zeitkontinuierlich Der Signalparameter, z. B. die Signalspannung, ist in jedem beliebigen Zeit-
punkt der Dauer des Signals definiert.

6.1.4.4 Zeitdiskret Der Signalparameter ist nur zu ganz bestimmten diskreten Zeitpunkten
(oder einer Folge von diskreten Zeitintervallen) definiert.

Demnach sind vier Arten der Signaiform moglich:
— Wertkontinuierlich und zeitkontinuierlich
Wertkontinuierlich und zeitdiskret
Wertdiskret und zeitkontinuierlich

Wertdiskret und zeitdiskret

6.1.5 Analoge und digitale Signale

Ein analoges Signal ist nach DIN 19 226, Ausgabe Mai 1968, Abschnitt 2.3, ein Signal, bei dem einem kontinuierlichen Werte-
bereich des Signalparameters Punkt fir Punkt unterschiedliche Information zugeordnet ist.
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ReglereingangsgroBen

ReglerausgangsgroBen r __________________ _}
r T T T T T T T 1 | |
X
| : | R |
{ YR ® | : analoges Signal ® |
) wertkontinuier-
! analoges Signal } | lich und zeit- /\ :
| wertkontinuier- \/ | kontinuierlich i
: lich und zeit- { | | :
kontinuierlich | . )
{ f I : stetiges Signal t l
stetiges Signal
| ! | ® |
| i | | analoges Signal |
| analoges Signal | | wertkontinuier- |
| wertkontinuier- _\_\_\_r_,_,—f‘® | | lich und zeit- I
{ 'c'i,cshk“"td zeit- : | diskret H H 1 |
iskre | |
| _ : | Pulssignal |
: Stufensignal | | © |
|
| @ l | analoges.SignaI :
i ontinuier-
i analoges Signal | | ;?/Cer:t:ndtzeit_ C |
| wertdiskret und : { kontinuierlich v \]U U |
I zeitkontinuierlich | | Sinussignal |
frequenzmoduliert |
| Zwelpunkt Slgnal I | @ | <XRV
| | - i
XR
: . @ : ' | digitales Signal |
| analoges Signal | ¥R I wertdiskret und =
wertdiskret und - — zeitkontinuierlich
zeitkontinuierlich _% R | |
|
! ’ } E | BN |
l ! | ! | serielles, binares |
| Dreipunkt-Signal ® I W, | Signal (Z&hisignal) =
| |
| analoges Signal [’ "} H : | digitales Signal :
[ wefrtdlsk.ret.un'd 1 A I | wgr@skret und 010101100011 |
| zeitkontinuierlich | | zeitdiskret : : i
| I | Nl
. i i |
I bipolares Drei- | | serielles, binares |
| R
| punktsignal : I Signal |
! 0] o o o |
| | | I .
| analoges Signal | 1) L . @ i
| wertkontinuier- | | digitales Signal 2 1 1 0 |
| lich und zeit- | | wertdiskret und ; |
| kontinuierlich | | zeitkontinuierlich |
: I i f 0o 11 | ¥R
Schrittsignal | |
I R RN | |
| digitales Signal ) | | | * 1 0 1 |
| wertdiskret und ﬂ | kf)aral|e1les : |
: zeitkontinuierlich ? 0 ] 1 ’ 1 I | L bindresSignal |
| 1 e
| bo 1 0 joU® | !
|
| o o 1| |
| ? \ [ oaes | j —1 wie oben :
| paralleles, binares Signal I | |
L l |
L _
Bild 3. Héufig vorkommende Signalformen der Reglereingangs- und ReglerausgangsgrdBen
) Weg hinter einem zum Regler gehorend betrachteten Stellmotor mit konstanter Stellgeschwindigkeit.
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