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1 Grundbegriffe
1.1 Schaltgrée

Eine SchaltgroBe ist eine GroBe ')*, die jeweils einen von
endlich vielen Werten annehmen kann.
ANMERKUNG: Am haufigsten sind binédre Schaltgro-
Ben, die jeweils einen von zwei Werten annehmen
kénnen. Hierfiir werden im allgemeinen die Werte O
und 1 gewahlt.

1.2 Schaltfunktion

Eine Schaltfunktion ist eine Funktion, bei der die Eingangs-
groBen")* und die AusgangsgroBe* nur endlich viele Werte
annehmen kdnnen.

1.3 Schaltglied

Ein Schaltglied ist die kleinste Einheit, die eine Schaltfunk-
tion* verwirklicht.
ANMERKUNG: Schaitglieder* sind beispielsweise
bindre Verkniipfungsglieder*, Speicherglieder* und
Zeitglieder*.

1.4 Schaltsystem

Ein Schaltsystem ist ein System*, in dem Schaltglieder*
iiber SchaltgréBen* miteinander in Beziehung stehen und
das Schaltfunktionen* ausfiihrt.
ANMERKUNG 1: Schaltsysteme konnen sich aus
bindren Verkniipfungsgliedern*, Speichergliedern*
und Zeitgliedern* zusammensetzen.
ANMERKUNG 2: Ablauf-* und Verkniipfungssteue-
rungen* werden beispielsweise durch Schaltsy-
steme realisiert.

1.4.1 Schaltnetz

Ein Schaltnetz ist eine Funktionseinheit zum Verarbeiten
von Schaltvariablen, bei der die Werte aller Schaltvariablen
am Ausgang (Ausgangsvariablen) zu einem bestimmten
Zeitpunkt fonach Verstreichen der Lauf- und Verzégerungs-
zeiten At nur abhéngen von den Werten aller Schaltvaria-
blen am Eingang (Eingangsvariablen) zum Zeitpunkt o — At
(aus: DIN 44 300 Teil 5/11.88).

ANMERKUNG 1: Ein Schaltnetz hat keine inneren
Zustdnde. Es enthilt keine Speicherglieder*. Die
Benennung Schaltkreis anstelle von Schaltnetz ist
als miBverstandlich zu vermeiden.

ANMERKUNG 2: Innerhalb des Anwendungsberei-
ches dieser Norm wird das Schaltnetzals ein Schalt-
system* betrachtet. Die Schaltvariable wird als
SchaltgroBe* und die Eingangs- und Ausgangsvaria-
ble werden als Eingangs*- und AusgangsgroBe*
bezeichnet.

ANMERKUNG 3: Verkniipfungssteuerungen* wer-
den durch Schaltnetze realisiert.

1.4.2 Schaltwerk

Ein Schaltwerk ist eine Funktionseinheit zum Verarbeiten
von Schaltvariablen, bei der die Werte aller Schaltvariablen
am Ausgang (Ausgangsvariablen) zu einem bestimmten
Zeitpunkt f{onach Verstreichen der Lauf- und Verzégerungs-
zeiten At abhdngen von den Werten aller Schaltvariablen
am Eingang (Eingangsvariablen) zum Zeitpunkt o — Af und

1) Die Benennung SchaltgréBe mit dem in der Leittechnik
verwendeten Grundbegriff GroBe steht anstelle der in
DIN 44 300 Teil 5.verwendeten Benennung Schaltva-
riable. In gleicher Weise steht die Benennung Eingangs-
groBe bei-der Schaltfunktion anstelle der Benennung
Argumentvariable in DIN 44 300 Teil 5.
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zu endlich vielen vorangegangenen Zeitpunkten sowie
gegebenenfalls vom Anfangszustand (aus: DIN 44 300
Teil 5/11.88).
ANMERKUNG 1: Ein Schaltwerk hat eine endliche
Anzahl von inneren Zustdnden und ist, abstrakt
gesehen, ein endlicher Automat. Falls keine beson-
deren Vorkehrungen getroffen werden, kénnen
Schaltwerke beim Einschalten einen unbestimmten
Anfangszustand annehmen.
ANMERKUNG 2: Innerhalb des Anwendungsberei-
chesdieser Normwird das Schaltnetz* als ein Schalt-
system* betrachtet. Die Schaltvariable wird als
SchaltgroBe* und die Eingangs-und Ausgangsvaria-
ble werden als Eingangs*- und AusgangsgroBe*
bezeichnet.
ANMERKUNG 3: Ablaufsteuerungen* werden durch
Schaltwerke realisiert.

2 Boolesche Schaltfunktionen

2.1 Boolesche Verkniipfung, Verkniipfungs-
funktion

Eine Boolesche Verkniipfung oder Verkniipfungsfunktion

ist .eine Schaltfunktion* fir bindre SchaltgréBen, die auf

Operationen der Booleschen Algebra* beruht.
ANMERKUNG: Die Grundverkniipfungen sind die
ODER-Verkniipfung (Disjunktion), die UND-Ver-
kniipfung (Konjunktion) und die Negation.
Tabelle 1 zeigt einige Beispiele von Verkniipfungs-
funktionen mit den zugehdrigen Benennungen,
mathematischen Zeichen und Schaltzeichen nach
DIN 19 239 und DIN 66 000.

- 2.2 Binéares Verkniipfungsglied

Ein bindres Verkniipfungsglied ist ein Schaltnetz*, das eine

ein- oder zweistufige Boolesche Verkniipfung* bewirkt.

ANMERKUNG: Bindre Verkniupfungsglieder sind

z.B.:
NICHT-Glied (NOT element),
UND-Glied (AND element),

ODER-Glied (OR element),
NAND-Glied (NAND element),
NOR-Glied (NOR element),
XOR-Glied (XOR element).

2.3 Schaitalgebra, Boolesche Algebra

Die Schaltalgebra oder Boolesche Algebra ist die Gesamt-
heit der Axiome und Rechenregeln zur Verkniipfung bindrer
SchaltgréBen*.
ANMERKUNG: Zur grafischen Darstellung Boole-
scher Verkniipfungen* wird das Venn-, Veitch- oder
Karnaughdiagramm benutzt (siehe Bild 1).

Beim Venndiagramm werden den verschiedenen
EingangsgréBen* Kreisflichen zugeordnet, inner-
halb derer die zugehorige EingangsgréBe den Wert 1
annimmt. Der entsprechend den dargesteliten Ver-
kniipfungen von den EingangsgréBen abhidngige
Bereich, in dem die AusgangsgréBe* den Wert 1
annimmt, wird Gblicherweise durch Schraffur ge-
kennzeichnet.

Beim Veitch- und Karnaughdiagramm werden den
verschiedenen Wertekombinationen der Eingangs-
gréBen Rechtecke innerhalb einer rechteckigen .
Gesamtfliche zugeordnet. Dabei ist am Rande ver-
merkt, in welchen zugeordneten Zeilen und Spalten
die EingangsgroBen mit dem Wert 1 bzw. O auftre-
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Tabelle 1: Verkniipfungsfunktionen fiir Schaltgré8en mit Schaittabelle und Schaltzeichen

Mathe- :
Benennung nach ; - _ Schaltzeichen nach
DIN 19 239 native verkniipfungs Schalttabelle DIN 19 239
DIN 66 000 DIN 66 000 Darstellungsart S1
E{Ex | A E
UND E1 A E2=A 0o0lo0 !
Konjunktion A 01|0 E, & A
UND-Verkniipfung 1010 ]
1111
EiE A E,
ODER E1 v Ex=A 0010
Disjunktion v 01 |1 £, | ZV[TA
ODER-Verkniipfung } (1) : ]
E|E am E
E o1 Ein-
100 gang -
NICHT _
Negation _—
Al A A am
A o1 Aus-
110 R gang
EiEa|A B |
NAND- _ E1 A E2=A 001 . 2 b—a
-Verkniipfun n By~ B2 = o111 —
piing Eyv E2=A 10 |1 -
1110 A
E1Ea |A Ev|
NOR- _ Biv Ea=A 00 |1 E =1 p—A
Verkniipfun v E1v ~E2 =A 0110 A
piung E1 A Ez =A 10(0 ~
1110 A
E1E2 |[OV O LA E4
_ 00 |0 11 —
Aquivalenz > EroBp=A o1 {0 0|0} E,| = [—A
(E1 AE)U(E1 AE2)=A 100 o}o0 .
11 1 0ol
Antival E1E2 |OV O | A €4
ntivalenz -
E Eo=A 00 0 010 _ —
Exklusiv-ODER “+ € E1)4»(E2 Egoa |01 0 1 E, | =1 A
XOR-Verkniipfung 1AEYVUEIVED= 101 o1 —
11 0 o0lo0
ten. Jedes einzelne der Rechtecke entspricht einem BEISPIEL 1:
Wert A, der AusgangsgrdBe fiir die dargestellte Ver- Bild 1 zeigt in den drei Diagrammen die Darstellung des
kniipfungsfunktion*, wobei die EingangsgréBen wie Distributivgesetzes
bei.einer Dualzahl bewert"et werden, z.B. A ent- A=E, v (Ey A Eg)=(E5 Vv Eq) A (E2 Vv Eg), zudeminTa-
spricht (101) = (E4EzE3). Wahrend die Rechtecke A belle 2 die Schalttabelle angegeben ist. Durch die Vertau-
beim Veitchdiagramm zeilenweise fortlaufend schung der Zeilen im Karnaughdiagramm Bild 1¢ wird
angeordnet werder, ergibt sich das Karnaughdia- sichergestellt, daB hierin solche Rechtecke immer benach-
gramm aus dem Veitchdiagramm durch Vertau- bart sind, deren zugeordnete Flachen es im Venndiagramm
schen entsprechender Zeilen bzw. Spaiten. auch sind.
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Tabelle 2: Schalttabelle der Booleschen Verkniipfung A=E; v (E; A E3)=(E2 v Ey) A (E2 Vv E3)

Ey Es E3 Es v (E1 A E3) = (E2 v Ey) A (E2 Vv E3) = A
000 0 0 0 0 Ag=0
0 0 1 0 0 0 1 A1=0
o010 1 0 1 1 Ay=1
0o 1 1 1 0 1 1 Az=1
100 0 0 1 0 As=0
10 1 0 1 1 1 As=1
110 1 0 1 1 Ag=1
1 1 1 1 1 1 1 Ar=1
E,;=0 | Ey=1 Ey=0 | Ey=1
Ao A1 E2=0 Ao A1 E2=0
E,=0 ‘ E,=0
A2 A3 E2=1 Az A3 E 1
2=
A A E,=0 A A
E1=1 & 5 2 E1=1 [ ?
A6 A; E2=1 Al, AS E2=0
a) b) c)

Bild 1: Darstellung der Booleschen Verkniipfung A=E; v (E; A E3)=(E2 v Ey) A (E2 Vv Ej3)
durch Venndiagramm (a), Veitchdiagramm (b) und Karnaughdiagramm (c)

2.4 Schalttabelle

Die Schalttabelle ist eine Zusammenstellung aller Werte-

kombinationen der EingangsgréBen* und der ihnen zu-

geordneten Werte der AusgangsgroBe* einer Schaltfunktion™*.
ANMERKUNG: Fiir den Sonderfall Boolescher Ver-
kniipfungen* wird die Schalttabelle auch Wahrheits-
tabelle (siehe DIN 41 859 Teil 1) genannt.

3 Speichernde Schaltfunktionen

3.1 Speicherfunktion

Die Speicherfunktion ist eine Schaltfunktion* zur Auf-

nahme, Aufbewahrung und Abgabe von SchaltgréB8en*
ANMERKUNG: Der Wert der AusgangsgréBe* hangt
von den augenblicklichen Werten der Eingangsgro-

Ben* und eineminneren Zustand, ausgedriicktdurch
den vorhergehenden Wert der AusgangsgroBe, ab.

3.2 Speicherglied
Ein Speichergliedist ein Schaltglied*, das die Speicherfunk-
tion* verwirklicht.

ANMERKUNG: Die hdufigste Form des Speicher-
glieds ist das bistabile Kippglied, das nur zwei

Zusténde annehmen kann. Beispiele dafiir sind das
RS-Speicherglied* und das JK-Speicherglied*, die
friither auch als RS- und JK-Flipflop bezeichnet wur-
den.

3.2.1 RS-Speicherglied .
Ein RS-Speicherglied ist ein Speicherglied* mit zwei Ein-
gangsgriBen* R und S und einer AusgangsgroBe* Q, beider
zuR=1undS=0derWertQ=0undzuR=0undS = 1der
Wert Q = 1gehért. Beim Zustand R = Ound S = O behilt die
AusgangsgroBe Q ihren vorherigen Wert Q, bei. Es muB
angegeben werden, welchen Wert Q beim gleichzeitigen
Vorhandensein von R= 1 und S = 1 annimmt.
ANMERKUNG 1: Durch Angabe der Ziffer 1 am Aus-
gang und an einem Eingang wird festgelegt, daB der
Ausgang beim Vorliegen von R=1 und S=1 den
Wert annimmt, den er annehmen wiirde, wenn nur
der gekennzeichnete Eingang den Wert 1 aufwiese.
ANMERKUNG 2: Wegen seines Verhaltens wird die-
ses Glied bistabiles Kippglied genannt.

BEISPIEL 2:

Bild 2 zeigt das Schaltzeichen eines RS-Speichergliedes
mit dominierendem R-Eingang zusammen mit der Schalt-
tabelle*.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 19226-3:1994-02


http://www.avadocuments.com/doc/din-19226-3-1994-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-19226-3-1994-02

