DK 681.527 : 681.32: 620.1: 531.761 DEUTSCHE NORM Januar 1987
Messen Steuern Regeln
DIN

Leistungstest von ProzeBrechensystemen 1IN
Zeitmessungen 19 242

Testfunktion: Satzweises Lesen und Schreiben in Dateien (Randomzugriff) Teil 12

Measurement and contro!; performance tests on process computer systems, time measurement; function tested: record-,
oriented reading from and writing to a file {random access)

Fiir den Anwendungsbereich dieser Norm bestehen keine entsprechenden regionalen oder internationalen Normen.

Inhalt

Seite Seite
1 Anwendungsbereich und Zweck .. ... ... 1 52 Verweilzeit . .. ... ... .. ....... 2
2 Allgemeines . . .. ........ ... ... 1 6 -Testumgebung . ................... 2
3 Testfunktion . .. ...... ..., 1 7 Testprotokol . .. .................. 2
4 Testvorgang .. .................... 1 AnhangA ... 3
4.1 Vorbereitung. ... ... 1 AnhangB ..... ... ... ... 10
4.2 Durchfibrung ... ... ............ 1 AnhangC . .. .. ... . ... 18
5 Testergebnisse . ... ................ 2 ZitierteNormen . . ... .. ... L 24
5.1 Belegungszeit des Zentralprozessors ({zp) . 2 Erlauterungen ..................... 24

1 Anwendungsbereich und Zweck sie in eine dritte Datei nach einem simulierten Random-

Mit dieser Testfunktion soll die Bearbeitungszeit fiir das verfahren (Beispiele siehe Anhénge).

satzweise Lesen und Schreiben von Daten, die in Dateien 4 T
. . ’ estvorgan
auf dem Peripherspeicher gehalten werden, nach dem gang

Testverfahren DIN 19242 Teil 1 gemessen werden. 4.1 Vorbereitung
Um die Programmierung der Testfunktionen zu erleich- Fiir dieses Programm werden drei Dateien eingerichtet:
tern, sind in den Anhangen A, B und C Programmbeispiele Datei Satzlange Anzahl der Sitze
in FORTRAN, PEARL und PASCAL beigefligt, die mit
geringfigigen Anderungen auf allen Rechnern ablaufen 1 m n
konnen. Diese Beispiele sind auch beim Beuth Verlag 9 m n m. n Vor
auf Datentrager (z. B. Magnetband) erhaltlich. 3 m 2% n " gebbar

. Im Vorlauf des Testprogrammes werden die Satze der
2 Aligemeines Dateien zur Initialisierung mit folgenden informationen

Die Testfunktion beinhaltet mehrere Funktionen des  beschrieben:

Betriebssystems. Durch geeignete Parameterwahl kénnen  [Dateiidentifikation, Satznummer, Konstante: Zahl = 0]
auch Aussagen zu diesen Funktionen abgeleitet werden.  pg Wiederholungsfaktor k des Testprogrammes muf vor-
Die Schutzeinrichtungen missen bei der Diskussion des gegeben werden und ist so zu wihlen, daR die Testdauer
Testergebnisses beriicksichtigt werden. im Minutenbereich {mindestens 1 bis 10 Minuten) liegt.

. 4.2 Durchfiihrung
3 Testfunktion Die Satze der Dateien 1 und 2 werden in die Datei 3
Die Testfunktion umfalt gleichgewichtet Lesen und  geschrieben. Das als ausreichend angesehene simulierte
Schreiben in Dateien. Randomverfahren fir den Zugriff auf die Dateien 1
Das Testprogramm, das die Testfunktion realisiert, greift und 2 und das Schreiben in die Datei 3 erfolgt nach
auf Satze in zwei bestehenden Dateien zu und schreibt  folgendem Schema:

Jede Art der Vervieltaltigung. auch auszugsweise. nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fir Normung e V. Berlin. gestattet
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laufende Lesen Schreiben
Nummer
E/A-Operation | Datei 1 Datei 2 Datei 3

1 Satz 1 — Satz 1
2 - Satzn Satz2n-0
3 Satzn - Satz 2
4 - Satz 1 Satz2n-1
5 Satz 2 — Satz 3
6 - Satz n-1 Satz2n-2
7 Satzn-1 - Satz 4
8 - Satz 2 Satz2n-3
2n

Dadurch wird erreicht, dal3 auf alie Dateien abwechselnd
vom Anfang als auch vom Ende her zugegriffen wird.

Durch die Wahl der Parameter

m: Satzlange

n: Satzanzahl

kann der Einflul auf die in das Testergebnis eingehenden

Zeiten fur:

- Organisationsaufwand (wie Dateiverwaltung)

- Zugriff {(wie simulierter Randomzugriff)

— Transferzeiten (wie Positionierzeiten)

variiert werden,

Um die Zeiten fur die Testfunktion zu ermitteln, mulR

der Testvorgang in zwei Schritten durchgefiihrt werden:

Schritt 1: Testlauf ohne Lesen aus Datei 1 und Datei 2
und ohne Schreiben in Datei 3

Schritt 2: Testlauf mit Lesen aus Datei 1 und Datei 2
und Schreiben in Datei 3.

5 Testergebnisse

k. Wiederholungsfaktor
andere Formelzeichen: siehe DIN 19242 Teil 1

5.1 Belegungszeit des Zentralprozessors ({zp)

tzp =|{tgna —tanua) - (tgur — Lana)1/k

5.2 Verweilzeit

lvw = {tgvy - tava) = (tgur — tamy) 1/k
In der Verweilzeit ist enthalten:
— Belegungszeit des Zentralprozessors der Testfunktion
und
— E/A-Zeiten (z.B. Transferzeiten, Wartezeiten, . . .).

6 Testumgebung

Die Grundkonfiguration nach DIN 19242 Teil 1/01.87,
Abschnitt 7, um einen Peripherspeicher fiir Random-
zugriff erweitert werden. Das Betriebssystem mul eine
Dateiverwaltung enthalten.

7 Testprotokoll

Zum Testergebnis mul die Testumgebung (siehe
DIN 19242 Teil 1) im Protokoll hinreichend genau be-
schrieben werden, damit der Test reproduzier- und ver-
gleichbar wird.

Im Testprotokoll sind die gewahlten Parameter und Satz-
nummer des letzten Satzes in der Datei 3 anzugeben.
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Anhang A
FORTRAN-Programm

CHERFEFF XA F LR A AREFEIFIRAFARRARFREFREFFXERFERFXXFFAIAEFIEIXFRAX AR AR FRREN

Cxx%% * % %K
Cx+%% PROGRAMMIER-SPRACHE:...FORTRAN IV * %k ¥
CH*xx * % % *
Crastx * & *
Cxx¥ * % %%
CHarxs *HXE
(s X X 33 * % % *
Crxrex * %% *
CREXRERER XXX XXX XA ERR R AR EFAFRLERA R ERRR AR RHE XA AEREARRER AR X EXNN
Cxxxx EEX X
C*xx% DER TESTRAHMEN BESTEHT NACH DIN 19242 TEIL 1 AUS DEN * ¥ K ¥
Cexx%% PROGRAMMABSCHNITTEN: *EX*
Caxrxx ¥* % ¥* *
Crarxs 1. VORSPANN (EINLESEN VOMN PARAMETERN, INITIALISIEREN, LEL L
C*xxx STARTEN) * % % ¥
EX T 2). BEREICH FUER TESTFUNKTION BIW. TESTHILFSFUNKTION *XER
Crxax {FUNKTION, FUNKTIONSFOLGE, ANWENDERPROFIL) LEX X
Coxas 3. MACHSPANN (BEENDEN, AUSWERTEM, PROTOKOLLIEREN) EX XX
Cxxxx * % * *
Cx*#x% DER TESTRAHMEN KANN YOM ANWENDER ERWELITERT WERDEN, *FE*
Cxxxx MUSS ABER FUER EINE TESTSERIE UNVERAENDERT ELEIBEN. * %% #
CEarxs EE XY
CHARAXXAEFRXFXFRRERFR R HH XX H 03 33933396 6 %% %5 % 36 3% 3% % 3 936 3 3 393 %95 3% %% %%
Corxsn === 5 Y S TEM-ROUTINEHN === P
CHFAXXAAXREXFAEXXEFXRFRRARERRF R AR HHH X% F XX %% %% %% K X% F %353 59 9% %% 368 %% %% % %% % %%
CH*xx *% %%
Coxxxx TIME: TAGESZEIT (STUNDEN:MINUTEN:SEKUNDEN) xXEE
C*xx SECNDS: AUSFUEHRUNGSZEIT (SEKUNDEN) FAER
Cxxsxx * XXX

CHREFRAFFE XA X AR RF AR RF IR R AR FTXERAARR AR FAF AR T EFERRRREX XX RER AR XFXRRE XN
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CREXFERFXFAREFRREAARRERXERRRRERRERRRRRRRERARXRHHRRRRNHHRE NN NNENNFAHRNN

Crxxx === D ATEN-DEKLARATIDONEN === *EER
CHREXRREEERRRERRRERRARE R ERE AR LREAREHARREE AR R AR AER LR RRRRERRRE RN NN
Crexs EEER
C#%xx%x PN = PROGRAMM-IDENTIFIKATIONS-NUMMER (01 ... 9% LR LA
Crxxx FESTE ZUORDNUNG ZU JEDEM TESTPROGRAMM (KONSTANTE)D AR
C*¥*% Pl = PROGRAMM-INDEX ZUR STEUERUNG VON PROGRAMMABECHNITTEN *EAR
Cres (PI = -1: PROGRAMM-ABBRUCH) *EER
Craxx - (PI = 0: OHNE FUNKTIONSTEST) LA
CHran (PI = 1: MIT FUNKTIONSTEST) EEEH
Cx#x% NA = ANZ. AEUSSERE SCHLEIFE (1 ... 32760) *HEH
Cx*x% NS = ANI. SAETIE (1 ... 10000 \ RN
Cx*x% SL = SATZLAENGE IN 3Z-BIT-WORTEN (1 ... 2048) *EEE
Cxx%% EIN = LOG.-NR.-EINGABE-GERAET (TERMINAL) LEL
Cxx%x% AUS = LOG.~-NR.-AUSGABE-GERAET (TERMINAL> EXER
C*%##% PRINT = LOG.-NR.-PROTOKOLL-GERAET (DRUCKER/FERNSCHREIBER) EEXR
Cxxxx ThA = ZEIT-ANFANG (STD:MIN:SEK) * %% %
Cxxxx TE = ZEIT-ENDE (8TD:MIN:SEK) *EEX
Cx##% TD = ZEIT-DIFFERENZ (SEK) LA A
Ce¥x#% DUMMY = HILFSGROESSE FEER
Cxxxx N1,N2,N3,N4,N5 = VARIABLEN ZUR SIMULIERUNG DES RANDOM-ZUGRIFFSx**x%%
Craes EEE® -
C RS EA LT R AR LR F R R R AARRRNA AR R AR AR IR R ARSI RARRA R AR R RLRERERRARR
Cexss FEER

INTEGER PN,PI,NS,5L,NA,EIN,AUS,PRINT
INTEGER TA{4),TE(4)

INTEGER DUMMY

INTEGER N1,N2,N3,N4,N5,N,NN

REAL TD

REAL BUFFER(2048)

DATA EIN/S/,AUS/&/,PRINT/8/

DATA PN/12/
Cxrxxs *HEK
CHFFARAEFXRAE R R R A F R R R ERRFRARRRRRFRRRERXRERRRXN A AR RRERRRAR AR RARRRRRRRRR
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€ 9 36 3 36 9 36 3 36 3 36 3 3 3 W 36 3 3 I I N I I W I W I I I I NN KN NN NN NN NI KENN RN KRR

Crxxx ABSCHNITT 1: ===V 0 R S P A NN === EEER
CHEXREEEREHERERREREEEERERERRRLERR LR RERRREEREERER IR R R AR EH TR R R RN
CHrins EEERE
Crxxx EINLESEN DER PARAMETER *ARH
CHxxd HEXR

100 WRITECAUS,101) PN
101 FORMAT(’ PN=’,12,’ GIB PARAMETER:’,

4 /,' =SS CSEssRsSsEssEIsEsssssEnssss=sas’
2 /," PI = -1: PROGRAMM-ABBRUCH',

3 /' 0: OHNE FUNKTIONSTEST',

4 /! 1: MIT FUNKTIONSTEST',

s /y" NA = ANZAHL AEUSSERE SCHLEIFE (1 ... 32760)°,
6 /,' NS = ANZAHL SAETIE €1 ... 10000)°,
7 /4’ 8L = BATILAENGE 3z-BIT-WORTE (1 ... 2048)7,
8 /! (SL=GERADE ANZAHL)Y ',
1~ /” E e e e s Ny s et
A /," PI NA NS sSLY,

B /o' II IXIIIX IXIIXII IIXII')D

READ(EIN,102) PI,NA,NS,SL
102 FORMAT(IZ,X,I5,X,15,X,14)

CoH®*% ) #EXR
Caass PRUEFEN DER PARAMETER EER
CH¥*ax EXER

IF (PI .EQ. -1) GOTO 90000

IF (PI .LT. O GOTO 100

IF (PL .GT. 1) GOTO 100

IF (NA .LT. 1) GOTO 100

IF (NA .GT. 327460) GOTO 100

IF (NS .LT. 1) c0TO 100

IF (NS .GT. 10000) GOTO 100

IF (8L .LT. 1) GOTO 100

IF (5L .GT. 2048) GOTO 100
Craxx * XX K
Craxs PROTOKOLLIEREN DER PARAMETER EEEF
CHaxx e

WRITE(AUS,103) PN,PI,NA,NS,SL
WRITE(PRINT,103) PN,PI,NA,NS,SL
103 FORMAT(’ PN=‘,12,’ PI=',I12,’ NA=',IS,* NS=’,I5,’ SL=‘,I14)

C* %% * % % %
NN = IFIX ((FLOAT(NS) * FLOAT(SL) * 4, + 511.> / 512.)
Cx%*% * ¥ X%
CHenx OEFFNEN DER DATEIEN * %% ¥
CHx®® * % X%
OPEN ¢ UNIT=1,NAME='DK:JSTST1.DAT’ ,ACCESS='DIRECT’,
1 RECORDSIZE=5L, INITIALSIZE=NN , TYPE='NEW’ )
OPEN ( UNIT=2,NAME='DK:JSTSTZ.DAT’ ,ACCESS='DIRECT’,
1 RECORDSIZE=SL, INITIALSIZE=NN , TYPE='NEW’ )
OPEN ¢ UNIT=3,NAME='DK:JSTST3.DAT’ ,ACCESS='DIRECT’,
1 RECORDSIZE=5L, INITIALSIZE=NN+NN , TYPE='NEW’ )

C % % 3 3 3 % 39 3 3 % 3 3 33 3 333K 3% 36333 X 3% 3K I H R H N NN E NN EERENEEENH*
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C % 3 % 3 % % 9 3 96 3 56 2 3 3 3 3 3 I 9 % 3 369 I I W 36 I I I3 N W I KNI AKX NEN

Cxxxx HER%

C**%% INITIALISIEREN DER DATEIEN 1 UND 2 XXX

Crxxs ERRX
BUFFER (3) b24

PO 160 I = 1,2
BUFFER(1) = I
DO 150 J = 1,NS
BUFFER (2) = J
WRITE ¢I1/J) ¢ BUFFERCII) , II=1,5L)
150  CONTINUE
160  CONTINUE

Cxxxs % ¥ % *
CHE®* START FUNKTIONS-TEST %% %%
C*%%% * %% ¥

WRITECAUS,1702 PN
WRITEC(PRINT,19203 PN
190 FORMAT(’ PN=’,12,’ #*%% START *x%')

CHEX% EAEKR
CHraxs ABFRAGE DER STARTZIEILT * %% *
C%# %% * KR

CALL TIME (TA)

TD = SECNDS(0.0?
Crxx® XK K
CARFAF AR EF AR EF AR RRERFRRR AR AR R IR RREEFER AR R R ERERERAIFFRE R RREAEEXRRI R RN
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C % % 3 3 3% 3 3 % 3 3% 3 3 3 3 3 3 36 3 3 I 3 I 3 3 3 3 36 I 33 H I I I X I NI KNI A NN NN KKK IR N R NN

Cxxxx ABSCHNITT 2: === TESTFUNZKTIZON BZW. === *E KX
Crexn === T ESTHILFSFUNKTIOUON === * % * ¥
(X2 E LY R T2 RS S E 2SI SESSE SRS RS S LSS ESEISESSSELS LT L X L 3
CH*** ¥ * ¥ *
Cxxxx TESTHILFOSFUNKTION ** ¥ *
C**** SRS SIS SSSoSEonEEss X% % *
CH%E®* *X ¥
Crx%x% BESCHREIBUNG: ALS TESTHILFSFUNKTION WIRD IM HINTERGRUND- ¥* % %%
CHExR PROGRAMM (PN = 1) EINE FESTLIEGENDE FOLGE * % %%
C % % 3% % VON ARITHMETISCHEN AUSDRUECKEN BENUTZT, 3 ¥ K *
Cearax MIT DEM DIE FREIE ZENTRALPROZESSOR-ZEIT * % %%
C* %% % AUFGENOMMEN WIRD (SIEHE TESTVYERFAHREN). * %% %
CHEes ERERX
C#*x% TESTFUNKTION *axr
CHA¥F =mommms=mmmm== * % %X
Crxxs EX XX
Crxxx BESCHREIBUNG: DAS TESTPROGRAMM GREIFT AUF SAETZIE IN ZWEIL * % * %
CH®x® BESTEHENDEN DATEIEN ZU UND SCHREIBT SIE IN EINE **xx
Craas DRITTE DATEI NACH EINEM SIMULIERTEN RANDOM- ** X R
C*%%% VERFAHREN. * % X %
Cxaxn DIE ANZAHL DER SAETZE (SL3> IN DEN DATEIEN *FKF
C*®xx MUSS GERADE SEIN. * %% ¥
CHrads EX XX 3
C* 3% %% BEI EINRICHTEN DER DATEIEN MUSS BEACHTET WERDEN,*xx%
CHE®® DASS DIE GROESSE DER DATEI-3 GLEICH DER SUMME LR L 2
Cx %% DER GROESSEN DER DATEIEN-1 UND -2 IST. * ¥ % %
CH*®% *HXF
CREXRRAFEREEREEEAERFRAERE AR ERSRREFRRRAREFRERERERERFRFXRANFREREFERRAEXEEF SR
CHEXHR *% KR
CHEXH LEERSCHLEIFE BEI Pl = 0 LT X X3
Craxs EX 2 X

IF (P1I .GT. 0> GDTD 400
Crexn * % * ¥

DO 300 IA = 1, NA
CHxxx *¥** ¥

Ni = 1

N2 = NS

N4 = 2 % NS
C*%x% * % % *

B0 200 N3 = 1, NS

DUMMY = ¢

DUMMY = 0O

DUMMY = 0

DUMMY = 0

G336 3 3 9 3 3 3 36 9 33 3 9 J6 I 39 I 3 3 3 I A I I NI K H M I I I I K I NI AN W N NN NN
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C 3 % 3% 2 3 % % % % % 9 9 % 36 3 36 3 3 3 36 3 96 3 3 I 9 9 3 I I I 3 I I 36 36 363 3 3 3 I I I I I I I NN NNNNNRAXFAXR

Crxxs ERER
Cx % SIMULIERUNG DES RANDOM-ZUGRIFFS XX
CRaws XX

N5 = Ni

N1 = N2

N2 = NS

N4 = N& - 1

IF (MOD (N3,2) .EQ. 1> GOTO 200
N1 = N1 + 1
2 = N2 - 1

200 CONTINUE

300 CONTINUE

GOTO <900
C %% %% % % ¥ %
400 CONTINUE
Cw®xx % % % ¥
CHEX® FUNKTIONSTEST: E/A-OPERATIONEN ( PI = 1 ) * XXX
C*tr® ¥* 3 % ¥
DD &00 1A = 1, NA
Cren® ¥* % ¥ *
N1 = 1 -
N2 = NS
N4 = 2 * NS
C%* % %% * % % *

DD 500 N3 = 1, NS

READ (1‘N1) (BUFFER(II> , II = 1,8L>

WRITE (3‘N3) (BUFFER(II) , II = 1,58L)

READ (2'N2) (BUFFER(II)> , II = 1,8L>

WRITE (3’N4&> (BUFFERCII> , II = 1,8L)
CH®xn * X%
CHrsn SIMULIERUNG DES RANDOM-ZUGRIFFS *EER
CHx®® XHER

NS = N1

N1 = NZ

N2 = NS

N& = N4 - 1

IF (MOD (N3,2) .EQ. 13 GOTOD 200

N1 = N1 + 1

N2 = N2 - 1
500 CONTINUE
600 CONTINUE -
C*% %% * %% *
200 CONTINUE
C®d%an Yy

CHARRERRRXFFFFERAERRRRRRRRERERRRXIHRE N HHHXE%EEE X% HE%HERNENEEERRNENEER
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