DK 543.257.1:001.4 DEUTSCHE NORMEN Marz 1971

pH-Messung —
Allgemeine Begriffe ] 9 260

pH measurement; definition of general terms

Die Norm befafit sich mit der Festlegung von allgemeinen Begriffen fiir das Messen von pH-Werten in wéfirigen Lésungen.
pH-Messung, Begriffe fiir MeBverfahren mit Verwendung galvanischer Zellen, siche DIN 19 261.

1. Schreibweise Die differentielle Anderung einer GriBe x durch die Ande-

Es wird die Schreibart pH — p und H senkrecht auf einer "¢ des pH Wertes wird ausgedriidkt durch

3 Zeile — verwendet. Das gleiche gilt fisr pOH. d_ die endliche Anderung durch AAx
2] pH pH
5 ferld
3 2. paH-Wert, pH-Wert, pH-Skale 3. Pufferldsungen
& .| Der mit (—1) multiplizierte Zehnerlogarithmus der Wasser-  Pufferldsungen besitzen einen gegen Verdiinnen und ge-
3 8| stoffionen-Aktivitit (wirksamen Wasserstoffionen-Konzen-  gen Sdure- oder Basenzusatz weitgehend unempfindlichen
: 81 tration) heifit paH-W e rt (siehe auch Erlduterungen). pH-Wert.
5 & aet Diese Eigenschaften besitzen Ldsungen, die neben einer
5 g paH = — Ig H _ _ lg ay+ schwachen Séure (oder Base) das Salz einer schwachen
w E (aH +)1 H Sdure (oder Base) gelést enthalien.
] ey . o aim o
@l ag-+ ist die Wasserstoffionen-Aktivitat der Mefllésun o
4 L ; N9 4, Standardpufferldsungen®)
(aH+)1 die einer Losung mit der Wasserstoffionen-Akti- v ) "
) I Standardpufferldsungen sind Pufferldsungen festgelegter
vitdt gg+ = Tmol/l Zusammensetzung zur Verwirklichung der pH-Skale und
3| Einzelionen-Aktivititen wie ag+ sind nicht meBbar. Des- Zum Einstellen von pH-Mefigeréten auf die Sollwerte.
é halb beruht die praktische pH-Sk al e einerseits auf einer -
3| Anzah! von Standardlésungen, deren Zusammensetzungen - Puffergiite
genau angegeben und denen bestimmte pH-Werte zu-  Die Puffergite ist ein Ma8 fir das pH-Verhalten eines
g| erteilt sind, andererseits auf den MeBBwerten einer geeig-  Systems, das aus einer beliebigen Ausgangslésung durch
3| neten MeBeinrichtung — bestehend aus galvanischer Zelle  Reaktion mit einem beliebigen Zusatzstoff entsteht. Die
21 und angeschlossenem Meﬁgerat = die mit Standardldsun-  pyffergite vy (bzw. y,,) ist der auf das Volumen V,,
2] gen auf den Sollwert eingestellt wird. Aus der gemessenen (bzw. auf die Mass ) der A 15 b
»} Zellenspannung U einer galvanischen Zelle mit einer L&- w: vt die Masse my . er ‘usgangs osung bezogene
| sung, deren pH-Wert bestimmt werden soll, im Vergleich Quotient aus der Zugabe eines differentiellen Volumens dV
i zur Zellenspannung Ug, , die sich mit einer Standardlsung (bzw. einer differentiellen Masse dm) des Zusatzstoffes
vom pH-Wert pHg, unter sonst gleichen Verhéiltnissen (Tem- und der dadurch verursachten Anderung des pH-Wertes
S . ot ! . dpH beim jeweiligen pH-Wert.
=| peratur) ergibt, wird der pH-Wert abgeleitet durch die Be-
] ziehung: 1 dvV =1  dm
- Yy = bzw. y,, = —.—
2 U - Ug, V d H my de
%‘ pH = pHSt - T Anmerkung: Im allgemeinen ist die Puffergiite durch 14%
H . . . . auszudriicken. Nur wenn ein Reaktionspartner ein fester Stoff
:3“ Uy |st. die theoretische Elektrodensteilheit (Nernstspan- ist, muB y, gewiihlt werden.
8] nung, siehe DIN 19261). av d
g Unter bestimmten -Voraussetzungen wird pH praktisch I obiger Gleichung ist der Kehrwert von ——— Il bzw. von — 7;1
- .
; gleich paH. die Neigung der Tangente der Titrationskurve bei dem je-
g 2 Anmerkung: Beispiele fiir Ausdrucksweisen weiligen pH-Wert. Wird zur Ausgangslosung statt eines be-
E Eine Losung hat den pH-Wert 5. liebigen Zusatzstoﬂes eine differentielle Menge Grammiiqui-
21  Bei einer Lésung ist pH = 5. valente (dn) einer starken Siure (HCl) oder einer starken

Base (NaOH) zugegeben, so wird der auf das Volumen Vo
Der pH-Fehler betrigt oder ist gleich 0,1. der Ausgangslosung bezogene Quotient aus der zugesetsten

Die pH-Skale ist geteilt von 0,1 zu 0,1. Menge Grammiquivalente dn des Zusatzstoffes und der da-
Ein Skalenteil in der pH-Skale entspricht 0,1 oder ist gleich ~ durch verursachten Anderung des pH-Wertes dpH P u fler-
0,1. (Der Ausdruck 5 pH oder pH 5 ist nicht richtig. Ebenso wert f genannt. 1 d

ist die Bezeichnung falsch: Ein Skalenteil entspricht 0,1 pH B = v n

oder der Fehler betrigt 0,1 pH.) 0 dpH

Eine endliche Anderung des pH-Wertes wird durch ApH aus- Der Betrag der Puffergiite oder des Pufferwertes ist unab-
gedriickt, wobei ApH beispielsweise +0,2 bei Erhohung oder  hingig davon, ob der pH-Wert durch den Zusatz gréBer oder
—0,2 bei Erniedrigung des pH-Wertes sein kann. kleiner wird.

*) Eine Norm Uber Standardpufferldsungen erscheint in Kiirze
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6. VerdiinnungseinfluB

Der Verdinnungseinflu gibt die Anderung des pH-Wertes
durch Verdiinnen mit reinem Wasser im Verhdlinis 1:1 an,

z.B.: 0) ApH= +0,3
b) ApH=-0,6
(+ bei Erhdhung, — bei Erniedrigung des pH-Wertes).

7. lonenprodukt

Das lonenprodukt des Wassers Ky ist das Produkt aus H-

und OH-lonen-Aktivitat (wirksame H- und OH-lonen-Kon-
zentration):

Ky = ag+-agg-; pPKy = —1gKy

Ky ist von der Temperatur abhéngig und betrégt fir ver-
dinnte Lésungen 1-10-14 (mol/l)2 bei 25 °C, also pKy = 14.

Neutral ist eine wafirige Lésung, deren H- und OH-
lonen-Aktivititen gleich grof} sind.

Sauver ist eine wafrige Lésung, deren H-lonen-Aktivitét
groBer ist als die OH-lonen-AktivitGt. thr pH-Wert ist dem-
nach kleiner als der pH-Wert einer neutralen Lésung bei
gleicher Temperatur.

Basisch (auch alkalisch genannt) ist eine Lésung, deren
H-lonen-Aktivitat kleiner ist als die OH-lonen-AktivitGt. thr
pH-Wert ist demnach groBer als der pH-Wert einer neu-
tralen Losung bei gleicher Temperatur.

Stichwortverzeichnis

Abschnitt Abschnitt Abschnitt
Alkalisch 7 paH-Wert 2 StandardpufferlGsungen 4
Basisch 7 pH-Wert 2 Titrationskurve 5
Galvanische Zelle 2 Puffergite 5 Verdiinnungseinfluf 6
lonenprodukt 7 Pufferlésungen 3 Wasserstoffionen-AktivitGt 2
Neutral 7 Pufferwert 5 Zellenspannung 2
pH-Skale 2 Saver 7

Erlduterungen

Diese Norm befafit sich mit allgemeinen Begriffen der pH-
Messung, soweit sie im Laboratorium und Betrieb fir das
Messen von pH-Werten in wéfirigen Systemen von Bedeu-
tung sind. Manche Begriffe, die in vorwiegend wissenschaft-
lichen Abhandlungen iber grundsatzliche Fragen der pH-
Messung gebréuchlich sind, sind deshalb hier nicht definiert
worden, Die Begriffe sind jedoch trotz der Beschrdnkung auf
wiifirige Ldsungen so abgefafit, daf eine Erweiterung ohne
Schwierigkeiten mdglich sein wird, falls sich dies spdter ein-
mal als nétig erweisen sollte.

In der Norm DIN 19 260, Ausgabe Mérz 1961, hatte der Aus-
schufl die Schreibart pH (p kursiv, H senkrecht auf gleicher
Zeile) empfohlen, welche zu jener Zeit im englischen Schrift-
tum schon vielfach, insbesondere aber in den USA vom
National Bureau of Standards verwendet wurde. Inzwischen
hat sich im Schrifttum der USA, auch beim National Bureau of
Standards und in England die Schreibweise pH (p und H
senkrecht auf e i n e r Zeile) durchgesetzt. Diese Schreibweise
wurde auch im Information Bulletin Nr. 32, August 1968, S. 35,
der International Union of Pure and Applied Chemistry
(LUP.A.C.) bei der Definition des pH-Wertes benutzi. Der
AusschuB empfiehlt daher nunmehr diese Schreibweise fir
pH bzw. pH-Wert, insbesondere auch deswegen, weil pH
eine Benennung ist, fir die kein Symbol und auch keine Ein-

heit festgelegt ist. Das Gleiche gilt fir paH. Dies ist auch in
der Ausdrucksweise von pH-Werten, pH-Fehlern usw. zu be-
achten. Aus diesem Grunde wurden fir verschiedene Bei-
spiele richtige und falsche Ausdrucksweisen angefihrt,

Durch die Bezeichnung paH wird zum Ausdruck gebracht,
daB sich der pH-Wert auf die Aktivitat der Wasserstoffionen
in der Lésung bezieht. Da aber Einzelionen-Aktivitéten nicht
meBbar sind, also auch paH nicht meBbar ist, wird die prak-
tische pH-Skale durch Fixpunkte, ndmlich durch pH-Werte
von Standardpufferldsungen sowie durch die Mefwerte von
galvanischen Zellen, die mit Standardpufferlésungen einge-
stellt werden, festgelegt.

Zur Kennzeichnung der allgemeinen Eigenschaften von Puf-
ferldsungen bei Zugabe eines beliebigen Zusatzstoffes ist
der Begriff ,Puffergite” eingefhrt. Der bisher schon ge-
brduchliche Ausdruck ,Pufferwert” ergibt sich daraus spe-
ziell bei Zugabe von starken S&uren oder Basen zur Aus-
gangsldsung. Auf den Begriff der ,Pufferkapazitét” kann
verzichtet werden, ebenso auf den Begriff des , Pufferindex”,
durch den das Verhalten von Ldsungen bei Zugabe von
endlichen Mengen eines beliebigen Stoffes zur Ausgangs-
I8sung angegeben wird. Fir betriebliche Messungen und Re-
gelungen ist die Puffereigenschaft im allgemeinen durch die
Puffergiite ausreichend gekennzeichnet.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 19260:1971-03


http://www.avadocuments.com/doc/din-19260-1971-03
http://www.avadocuments.com/doc/din-19260-1971-03

