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Ventilation of vehicles

Deutschen Normenausschuf erarbeitet.

worden wie in Blatt 1.

1. Aligemeines
1.1 Geltungsbereich

Diese Norm gilt in Verbindung mit DIN 1946 Blatt 1
»Grundregeln‘. Sie enthilt dariiber hinausgehende Fest-
legungen, die fiir Fahrzeugrdume beachtet werden miissen,
um trotz der Kleinheit der Riume und anderer Erschwer-
nisse eine einwandfreie Liiftung anzustreben. Fahrzeug-
riume im Sinne dieser Regeln sind in erster Linie Fahr-
gastraume. Auf Personalriume und auf Betriebsrdume, in
denen sich iiber lingere Zeitspannen Personal aufhilt,
sollen die Regeln nach Moglichkeit auch angewendet werden.
Die Regeln gelten fiir Fahrzeuge aller Art, zu Land, zu
‘Wasser und in der Luft, soweit deren Tiren und Fenster im
allgemeinen geschlossen bleiben, in denen also ein plan-
miBig vorbedachtes Luftstromungsfeld verwirklicht wer-
den kann. Fahrzeuge, die lediglich behelfsma@ig durch
Offnen von Fenstern, Liiftungsklappen oder Tiiren beliiftet
werden, fallen nicht unter. diese Regeln.

Zu 1.2 Aufgaben der Liiftung

Die Lufterneuerung dient in Fahrzeugen der Entfernung
gasformiger Geruchsstoffe und ldstiger Aerosole (Tabak-
rauch, Staub u. &.). Zugleich miissen bei der in Fahrzeugen
meistens sehr dichten Raumbesetzung die von den Men-
schen abgegebenen, erheblichen Wirme- und Wasser-
dampfmengen aus dem Raum abgefiihrt werden. In den
Sommermonaten ist dies ohne Kithlung und gegebenen-
falls auch ohne Trocknung der Luft im allgemeinen nicht
maoglich.

Auf die Moglichkeit, statt einer Senkung der Raumluft-
temperatur einen physiologisch dhnlichen Kiihleffekt durch
stirkere Luftbewegung zu erzeugen, sei hier hingewiesen.
Die sehr unterschiedliche Zugluftempfindlichkeit der Fahr-
giste erschwert jedoch die praktische Anwendung dieses
Verfahrens. Jedenfalls ist darauf zu achten, daB keine groBe-
ren Luftgeschwindigkeiten (siehe Abschnitt 2.52) an Stellen
auftreten, wo sich Reisende dauernd aufhalten kdonnen.
Eine den persdnlichen Bediirfnissen anpaBbare Liiftungsart
bieten z. B. besondere schwenkbare Liiftungsdiisen, die
durch die einzelnen Reisenden nach Belieben in Offnungs-
querschnitt und Strahlrichtung verindert werden konnen.

Zu 2. Hygienische und technische Anforderungen
Zu 2.2 Luftleistung
Zu 2.22 Aulenluftrate

Fir den AuSBenlufttemperaturbereich 4+ 0 bis + 26 °C
sollen die Mindestwerte der AuBenluftrate, nimlich
20 m*/h je Person bei Fahrgastrdumen mit Rauchverbot,
30 m?/h je Person bei Fahrgastrdumen mit Raucherlaubnis
eingehalten werden. Wenn sich hierbei Schwierigkeiten,

Diese Norm wurde von der Fachgruppe Heizung und Liiftung im Verein Deutscher Ingenteure in Verbindung mit dem

Die Sonderregeln fir Fahrzeuge sind Erginzungen zu den ,,Grundregeln'* DIN 1946 Blatt 1. Die Erganzungen beziehen
sich auf bestimmie Abschnitte von Blatt 1. Aus diesem Grunde sind in dieser Norm die gleichen Abschrittsnummern gewdhlt

z. B. Zuglufterscheinungen infolge Kleinheit des Raumes,
ergeben oder wenn das begrenzte Leistungsangebot fir
Heizen oder Kiihlen es erfordert, so kann die AuBenluftrate
fiir Réume mit Raucherlaubnis auf 20 m3h je Person ge-
senkt werden; hierfiir ist jedoch Voraussetzung, da8 die
Verhiltnisse des Einzelfalles dies zulassen. (Zur weiteren
Senkung der AuBeniuftrate bei extremen AuBSenluft-
temperaturen siehe Grundregeln Abschnitt 2.22.)

Als Personenzehl fir die Ermittlung der AuBenluftmenge
ist im allgemeinen die Anzahl der Sitzpldtze einzusetzen.
Fiir Nahverkehrsfahrzeuge mit kleinerer Sitzplatzzahl zu-
gunsten eines gréeren Raumes fiir Stehplitze ist eine an-
gemessene Stehplatzzahl der Sitzplatzzahl hinzuzurechnen,
und zwar entsprechend dem Einsatzzweck des Fahrzeuges.

Zu 2.3 Reinigung der Luft

Die AuBlenluft und, soweit technisch moglich, auch die
Umluft sollen durch Luftfilter gereinigt werden. Die Luft-
filter sollen einer der Einsatzart der Fahrzeuge angemessenen
Gitestufe geméf den ,,Richtlinien zur Priifung von Filtern
fir die Liftungs- und Klimatechnik (Zuluftfilter zur Ab-
scheidung von festen oder fliissigen Verunreinigungen der
Luft)“, herausgegeben vom Steubforschungsinstitut des
Hauptverbandes der gewerblichen Berufsgenossenschaften
e. V., Bonn (Staub 21 (1961) Nr. 5, April, S. 206/11), ent-
sprechen.

Die Entnahmestelle fiir Aulenluft soll so gewéhlt werden,
daB méglichst wenig Luftverunreinigungen (insbesondere
Abgase des eigenen Fahrzeuges, auch bei schadhafter Ab-

gasleitung) zur Liftungsanlage gelangen.

Zu 2.5 Lufttiihrung im Raum und Zugtreiheit
Zu 2.61 Lufftiihrung

Die Zuluft soll so gefiihrt werden, da8 sie méglichst gleich-
méBig im Raum verteilt wird. Dies gilt als erfiillt, wenn bei
gleichzeitiger Lufttemperaturmessung an den einzelnen
Raumpunkten die im Abschn. 2.73, 1. Absatz festgelegten

Bedingungen eingehalten werden.
Zu 2.62 Zugtreiheit

Als Kriterium der Zugfreiheit gelten in R#&umen mit
festen Sitzpldtzen die im Bild 1 in Abhéngigkeit von der
Raumlufttemperatur angegebenen oberen Grenzwerte der
Luftgeschwindigkeit (Kurve ,,Hochstgeschwindigkeit®).
Diese Werte sollen bei einer Luftstromung von vorn an
keinem Aufenthaltsplatz tiberschritten werden. Ist die
Luftstromung nicht eindeutig von vorn auf die Insassen
gerichtet, sondern werden z. B. Nacken oder Fiile ge-
troffen, so gelten unter ~ 24 °C Lufttemperatur die Werte
der Kurve fiir den Katawert 4 = 5,5 mcal/ecm? 8. Der die
AbkiihlungsgroBe kennzeichende Katawert soll bei Lufttem-
peraturen bis hinauf zu 20 °C nicht mehr als 6 mcal/cm?s
beitragen und mit zunehmender Lufttemperatur auf

Fortsetzung Seite 2 und 3
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5 meal/em?s sinken. Bei Luftungsanlagen o h n ¢ Kithlung
muB die Zugfreiheit auch noch gewiihrleistet sein, wenn die
Einblastemperatur der Zuluft bis auf 16 °C sinkt, bei An-
lagen m it Kiihlung bis hinab zu der gewiéhiten Einblas-
temperatur.
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Bild 1. Zuldssige Luftgeschwindigkeit beim Anblasen  sitzender
Personcn von vorn in Abhingigkeit von der Raumlufttemperatur

Zu 2.6 Gerdusche der Anlagen

Die Maschinen- und Luftstrémungsgeriusche von liftungs-
technischen Anlagen sollen die in Tabelle 1 genannten,
auf den Fahrgastraumn bezogenen Werte nicht uibersteigen.
Die Werte gelten fiir den unbesetzten Rawun und bei Still-
stand von Fahrzeug und Motor mit Ausnahme von Fahr.
zeugen, bei denen die Liftungsanlage mit dem Triebwerk
gekuppelt ist.

Tabelle 1. Hichstzuliissige Lautstirke im Fahrgastraum

andere Einsatzbereiche der Fahrzeuge entsprechend geén-
dert werden.

Im Winter kann der Mindestwert der relativen Raumluft-
feuchte von 35 % bei Liftungsanlagen ohne Luftbefeuchtung
nicht immer eingehalten werden. Dies kommt jedoch er-
fahrungsgemdB in den Fahrgastrdumen nur selten vor,
némlich nur bei sehr niedriger AuBenlufttemperatur und
schwacher Fahrgastbesetzung. Das Unterschreiten des
Mindestwertes von 35% ist deshalb in diesen Féllen ver-
tretbar.

Tabelle 2. Lufttemperatur und relative Luftfeuchte im

Laustiirke

DIN-phon bzw. AS
Art des Fahrzeugs ( phon few A fiBB

hohe geringe

Anforderungen Anforderungen

Schienenfahrzeug) 65 75
StraBenfahrzeug || :
Schiff 50 —
Flugzeug 80 —

Zu 2.7 Raumluftzustand
2.71 Raumlufttemperatur und -feuchte

Die bei liftungstechnischen Anlagen zu gewihrleistenden
Raumlufttemperaturcn und Raumluftfeuchtewerte sind in
Tabelle 2 zusammengestellt. Die Anlagen miissen so be-
messen sein, daB diese Werte bei Stillstand der Fahrzeuge
und bei allen ihren Fahrgeschwindigkeiten sowie unter
den in Deutschland herrschenden Klimaverhiltnissen in
angemessener Zeit erreicht und gehalten werden. In gut
wirmegeddmmten Fahrzeugen kénnen bereits bei AuBen-
lufttemperatur von + 9 °C oder niedriger unter gewissen
Bedingungen (Sonneneinstrahlung oder stiarkere Fahrgast-
besetzung) die in der Tabelle angegebenen Raumluft-
temperaturen nur durch Liftungsanlagen mit zusatzlicher
Luftaufbereitung, hier mit Luftkihlung, erreicht werden.
Die Grenzwerte der Raumluftfeuchte lassen sich von
Liiftungsanlagen mit zusédtzlicher Luftkiihlung nicht bei
allen AuBlenluftzustinden einhalten.

Anmerkung:

Klimaanlagen, also Anlagen, die zusdtzlich Luftbefeuchtung
und Luftfeuchteregelung besitzen, bleiben auBer Betracht, weil
sie fiir Fahrzeuge, u. a. wegen ihres Raumbedarfs und ihres
Gewichtes, im allgemeinen ausscheiden.

Zur Berechnung der Kiihlleistung werden fur das AuBen-
klima eine Lufttemperatur von 28 °C und eine relative Luft-
feuchte von 65% empfohlen. Diese Bemessungsgrundlagen
gelten fiir deutsche Klimaverhdltnisse; sie miissen fur

Fahrgastraum
AuBenluft Raumluft
Temperatur  |Temperatur| Relative Luftfeuchte
°C °C Kleinstwert | GroStwert
—18 bis +20!) 222) 35 65
+ 25 23 35 65
+ 30 25 35 60
+ 32 26 35 55

') Fir Flugzeuge — 50 bis + 20 °C.

?) Diese Temperatur gilt fur Personen ohne Uberkleidung (in Fern.
verkehrsfahrzeugen). Fir Personen mit Uberkleidung (in Nah-
verkehrsfahrzeugen) kann bei AuBenlufttemperaturen bis — 10 °C
eine Raumlufttemperatur bis herab zu + 15 *C, bei AuBenlufttem.
peraturen bis — 18 °C ecine Reumiufttemperatur bis herab zu
+10 °C zugelassen werden.

2,72 Jahreszeitliche Besonderheiten

2,721 Winterbetrieb

Die Raumlufttemperatur der Fahrgastriume soll bei
Fahrt und auch bei Stillstand des besetzten Fahrzeugs
durch die liftungstechnische Anlage, ggf. im Zusammen-
wirken mit einer besonderen Heizungsanlage, bis zu einer
AuBenlufttemperatur von —18 °C auf +22 °C gehalten
werden. Bei AuBenlufttemperaturen unter — 18 °C darf
die Raumlufttemperatur im Fahrgastraum unter gleichen
Betriebsbedingungen bis auf + 15 °C absinken. Diese For-
derung gilt fur den unbesetzten Raum. Je nach dem Ein-
satzbereich des Fahrzeugs und wenn nétig, ist die untere
Grenze der AuBenlufttemperatur mit anderen Werten anzu-
setzen.

Die Raumlufttemperatur von +22 °C und ihre zuldssige
Abw eichung nach Abschnitt 2.73 setzt voraus,dal die Luft-
geschwindigkeitsgrenzen nach Abschnitt 2.52 eingehalten
werden, daB die mittlere Oberflichen-Temperatur der
Raumumschliefungsflichen nicht mehr als 4 bis 5 grd unter
der Raumlufttemperatur liegt und da8 keine der den Raum
umschlieBenden Flachen des Raumes eine Oberflichentem-
peratur unter + 15 °C aufweist. Selbst bei neuzeitlichen
Fahrzeugen mit wiirmegedéimmten Wanden, Dach und Fu8-
boden und Doppelscheibenfenstern konnen diese Ober-
flachentemperaturen bei sehr niedrigen AuBenlufttempera-
turen zumindest an den Fenstern kaum erreicht werden.
Deshalb muf im allgemeinen der Wérmeabstrahlung der
Fahrgiste an die Fenster durch geeignete MaBnahmen
entgegengewirkt werden, z. B. durch Warmluftschleier vor
den Fenstern, Fenstervorsatzscheiben oder durch andere
MaBnahmen.

Wird Heizwiirme unter den Sitzbiénken zugefiihrt (Kon-
vektionsheizflichen, Einblasen von Warmluft), so ist durch
bauliche MaBnahmen dafiir zu sorgen, daB Strahlungs-
wiirme hinreichend abgeschirmt wird und die Temperatur
der Rauinluft im Bereich der Beine der Fahrgiiste hochstens
35 °C betragt.

Die Rsumlufttemperatur der von den Fahrgastrdumen
abgetrennten Ginge soll nicht mehr als 7 grd unter und
keinesfalls iiber der Fahrgastraumtemperatur liegen.
Die Lufttemperatur in Einstiegrdumen?), Toiletten und

1) In nicht hinreichend heizbaren Einstiegraumen soll die Temperatur
nicht niedriger als + 5 °C sein.
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