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1 Anwendungsbereich

Diese Norm enthalt spezielle Anforderungen an die raum-
lufttechnischen Anlagen (im folgenden RLT-Anlagen
genannt) in Krankenhausern und entsprechend zu ver-
sorgenden gleichartigen Gebauden oder Radumen.

In den Anwendungsbereich dieser Norm fallen alle in
Tabelle 2, Spalte 2 (siehe Abschnitt7) aufgeflhrten
Raumarten und solche, an die sinngemaB die gleichen
Anforderungen gestellt werden, nicht dagegen Raume
des Verwaltungs-, Wirtschafts- und Betriebsbereiches
sowie sonstige nicht krankenhaustypische Bereiche.
Nicht erfaBt sind Sonderfélle (z. B. Quarantanestationen),
die besonderer auf den Einzelfall abgestimmter hygieni-
scher Beratung bedurfen.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verwei-
sungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen
im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend
aufgeflihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spétere
Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen
nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberar-
beitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen
gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publi-
kation.

DIN EN 779
Partikel-Luftfilter flir die allgemeine Raumlufttechnik
— Anforderungen, Priifung, Kennzeichnung;
Deutsche Fassung EN 779 : 1993 + AC 1994

DIN EN 1822-1
Schwebstoffilter (HEPA und ULPA) — Teil 1: Klassifi-
kation, Leistungsprifung, Kennzeichnung;
Deutsche Fassung EN 1822-1: 1998

DIN 1946-2
Raumlufttechnik — Gesundheitstechnische Anforde-
rungen (VDI-LUftungsregeln)

DIN 1946-7
Raumlufttechnik — Raumlufttechnische Anlagen in
Laboratorien (VDI-LUftungsregeln)

DIN 4799
Raumlufttechnik — Luftfihrungssysteme flr Opera-
tionsraume — Priifung

DIN 18379
VOB Verdingungsordnung fur Bauleistungen — Teil C:
Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fur Bau-
leistungen (ATV) — Raumlufttechnische Anlagen

DIN V 24194-2
Kanalbauteile fir Lufttechnische Anlagen: Dichtheit —
Dichtheitsklassen von Luftkanalsystemen

DIN 58948-7
Sterilisation; Gas-Sterilisatoren; Bauliche Anforderun-
gen und Betriebsmittel flir Ethylenoxid- und Form-
aldehyd-GroB-Sterilisatoren

USA-MIL-STD 282"
Military Standard — Filter units, Protective clothing,
gas-mask components and related products: perform-
ance-test methods

Strahlenschutzverordnung?

Trinkwasserverordnung?

VDI 2078
Berechnung der Kihllast klimatisierter Raume (VDI-
Kuhllastregeln)

VDI 2079
Abnahmeprifung an Raumlufttechnischen Anlagen

VDMA-Einheitsblatt 24186-1
Leistungsprogramm flir die Wartung von lufttech-
nischen und anderen technischen Ausrlstungen in
Geb&uden — Lufttechnische Gerate und Anlagen

Anforderungen der Hygiene an Schleusen im Kranken-
haus (Anlage zu Nr. 4.2.3 der RKI-Richtlinie Krankenhaus-
hygiene und Infektionspravention)®

Richtlinie der Deutschen Gesellschaft fur Hygiene und
Mikrobiologie DGHM flur die Prifung und Bewertung
chemischer Desinfektionsverfahren®
AMEV Wartung 85
Wartung, Inspektion und damit verbundene kleine
Instandsetzungsarbeiten flr technische Anlagen und
Einrichtungen in offentlichen Gebauden; Wartung 85%

RKI-Richtlinie  Krankenhaushygiene und Infektions-
pravention®

3 Allgemeines

In Krankenhausern ist neben den klinischen Belangen die
gewissenhafte Beachtung der Hygiene oberstes Gebot.
Das bedingt neben einer guten Ausbildung, Organisation
und Disziplin des medizinischen und technischen Per-
sonals auch eine entsprechende bauliche Konzeption
und Ausflhrung des Krankenhauses und seiner Einrich-
tungen. Dies ist bei Planung, Ausflihrung, Betrieb und
Wartung der RLT-Anlagen besonders zu beachten.
Aufgrund der Erfahrungen beim Bau von Krankenh&usern
ist es erforderlich, daB an der gesamten Planung und
Ausfuhrung und damit auch derjenigen der RLT-Anlagen
ein Arzt fur Hygiene (im folgenden Hygieniker genannt)
beteiligt wird.

Wenn von dieser Norm abgewichen werden soll, muf3 die-
ses mit dem Bedarfstrager, dem planenden Fachinge-
nieur, dem Hygieniker sowie der flr das Gesundheitswe-
sen zustandigen Behdrde vereinbart und mit detaillierter
Begriindung aktenkundig gemacht werden. Diese Verein-
barung ist dem Ersteller der RLT-Anlagen zur Kenntnis zu
geben.

4 Aufgaben der RLT-Anlagen

Zu den besonderen Aufgaben der RLT-Anlagen in Kran-
kenhausern gehoért neben der Aufrechterhaltung des
erforderlichen thermischen Raumklimas die weitgehende
Herabsetzung des Gehaltes an Mikroorganismen und
Staub, Narkosegasen, Geruchsstoffen und anderen Ver-
unreinigungen in der Raumluft. Deshalb sind RLT-Anlagen
in den in Tabelle 2, Spalten 4 und 5 (siehe Abschnitt 7)
durch + gekennzeichneten Raumarten unentbehrlich.
AuBerdem kann eine raumlufttechnische Behandlung auf-
grund ungunstiger auBerer und innerer Gegebenheiten
auch fur weitere Rdume notwendig sein (siehe Anhang C,
Erlauterungen zu Abschnitt 4).
Zu den unglinstigen inneren Gegebenheiten im Kranken-
haus gehoren u.a.:
— hohe innere Warmelasten, z. B. durch medizinisch-
technische Gerate,

" Zu beziehen durch: Beuth Verlag GmbH (Auslands-
normenverkauf), 10772 Berlin

2 Zu beziehen durch Deutsches Informationszentrum fiir
technische Regeln (DITR) im DIN, 10772 Berlin

3 Erschienen 1979 im Gustav Fischer Verlag
4 Zu beziehen durch Gustav Fischer Verlag

5 Zu beziehen durch Buch- und Offsetdruckerei E. Seidl
GmbH, Rheindorfer Str. 87, Bonn
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— stérkere Belastung der Raumluft durch Narkosegase,
Desinfektionsmittelgase und -dampfe sowie durch
Geruchsstoffe und

— Ausgleich der Luftvolumenstrombilanz im Pflegebe-
reich und in anderen Bereichen.

Die Tabelle 2 enthalt krankenhausspezifische Anforde-

rungen. Sie bertcksichtigen hygienische und klinische

Forderungen und Gesichtspunkte sowie Belange des

Arbeitsschutzes.

Fir Raumarten, in denen RLT-Anlagen nach Tabelle 2,
Spalten 4 und 5 entbehrlich sind, gelten die Werte der
Tabelle 2 nur, wenn RLT-Anlagen installiert werden.

Auf die Festlegung von Zahlenwerten fir die Raumluft-
zustande der Raumklasse II (siehe 5.2.1) wurde in den
meisten Fallen verzichtet, weil keine krankenhausspezi-
fischen Werte gefordert werden kénnen.

5 Physiologisch-hygienische
Anforderungen
(Siehe auch DIN 1946-2.)

5.1 Thermische Behaglichkeit

5.1.1 Allgemeines

Die thermische Behaglichkeit ist von der korperlichen
Aktivitat und der Bekleidung sowie von der Luft- und
Umgebungstemperatur, der Raumluftstromung (Raumluft-
geschwindigkeit und Turbulenzgrad) und von der Raum-
luftfeuchte abhangig.

Behaglichkeitskriterien, die die vorstehenden Einfllisse
berlcksichtigen, sind in 4.1 von DIN 1946-2 : 1994 festge-
legt. Darin wird flr die angegebenen zulassigen Raum-
luftgeschwindigkeiten von Ublichen Luftfihrungssyste-
men mit hohem Turbulenzgrad ausgegangen.

5.1.2 Raumlufttemperatur

Fir die Raumlufttemperatur gelten die Werte nach
DIN 1946-2, sofern nicht in Tabelle 2, Spalten 7 und 8
abweichende Anforderungen enthalten sind.

Hinsichtlich der Grenzabweichungen gelten die Fest-
legungen in DIN 1946-2.

5.1.3 Raumluftstromung

Bei Luftfihrungssystemen mit hohem Turbulenzgrad gel-
ten grundsatzlich die Festlegungen in DIN 1946-2. Dabei
ist vom Aktivitatsgrad I und von mittlerer Bekleidung aus-
zugehen, wenn nicht im Einzelfall vom Bedarfstrager
andere Anforderungen gestellt werden.

Bei Luftfihrungssystemen mit niedrigem Turbulenzgrad
(z. B. turbulenzarme Verdrangungsstromung) koénnen
unter weitgehender Wahrung der thermischen Behaglich-
keit hdhere Raumluftgeschwindigkeiten zulassig sein.

5.1.4 Raumluftfeuchte

Raume, flr die eine Beeinflussung der Raumluftfeuchte
erforderlich ist, sind in Tabelle 2, Spalte 9 gekennzeichnet.
Fulr diese Raume sind die in DIN 1946-2 genannten Werte
einzuhalten.

5.2 Luftqualitat, Reinheit der Luft

5.2.1 Raumklassen

Aus hygienisch-mikrobiologischen Grinden bestehen im
Krankenhaus unterschiedliche Anforderungen an die Keim-
armut der Zu- bzw. Raumluft. Es werden 2 Raumklassen fur
die einzelnen Krankenhausbereiche unterschieden:

— Raumklasse I: Hohe bzw. besonders hohe Anforde-
rungen an die Keimarmut

— Raumklasse II: Ubliche Anforderungen an die Keim-
armut
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Die Zuordnung der Raume zu diesen beiden Raumklas-
sen ist in Tabelle 2, Spalte 3 aufgeflihrt.

5.2.2 Reinigung der Luft

Zum Abscheiden von teilchenférmigen Verunreinigungen
aller Art einschlieBlich Mikroorganismen ist eine mehrstu-
fige Filterung der Zuluft erforderlich: fir Raume der
Raumklasse Il eine 2stufige und fur Raume der Raum-
klasse I — um der Forderung nach hoher bzw. besonders
hoher Keimarmut zu gentigen — eine 3stufige Filterung.
Fur die einzelnen Filterstufen sind folgende Klassen vor-
zusehen (siehe Anhang C, Erlauterungen zu 5.2.2):

— 1. Filterstufe mindestens F 5 nach DIN EN 779

— 2. Filterstufe mindestens F 7 nach DIN EN 779

— 3. Filterstufe mindestens H 13 nach DIN EN 1822-1.

Aus hygienischen Grinden sind die Filterstufen wie folgt

anzuordnen:

— 1. Filterstufe saugseitig in unmittelbarer Nahe der
AuBenluftansaugéffnung (u.a. Reinhaltung der Luft-
behandlungselemente); befindet sich die AuBenluft-
ansaugoffnung auBerhalb des Gebaudes und ist der
AuBenluftkanal begehbar, darf die 1. Filterstufe bei Ein-
tritt des Kanals in das Geb&aude angeordnet werden.

— 2. Filterstufe druckseitig am Anfang der Zuluftleitung
(u.a. Reinhaltung des Leitungsnetzes).

— 3. Filterstufe druckseitig moglichst nahe an dem zu
versorgenden Raum oder nahe der zu versorgenden
Gruppe gleicher Raumart, fir OP-Raume bevorzugt
endstandig.

5.2.3 AuBenluft- und Zuluftvolumenstrom

Beim Betrieb von RLT-Anlagen ist der in Tabelle 2, Spalte 6
(siehe Abschnitt 7) festgelegte Mindest-AuBenluftvolu-
menstrom erforderlich. Der Zuluftvolumenstrom muf3 aus
Grunden der weiteren Herabsetzung des Luftkeimpegels
und/oder aus Grinden der Warmebilanz unter Umstén-
den groBer sein als der Mindest-AuBenluftvolumen-
strom®; bezlglich des erforderlichen Zuluftvolumen-
stroms flir OP-Raume siehe 6.6.2.

Wenn die Differenz zwischen dem erforderlichen Zuluft-
volumenstrom und dem Mindest-AuBenluftvolumenstrom
nicht durch Umluft — siehe 5.2.4 — ausgeglichen werden
kann, muB der AuBenluftvolumenstrom entsprechend
erhoht werden.

5.2.4 Umluft

Umluft darf unter folgenden Voraussetzungen verwendet
werden:

Als Umluft darf nur Abluft aus demselben Raum oder der-
selben Raumgruppe” (z. B. OP-Funktionseinheit) verwen-
det werden. Die Umluft muf3 separat oder gemeinsam mit
der AuBenluft Uber die gleichen Filterstufen mit den
jeweils vorgeschriebenen Filterklassen (siehe 5.2.2) wie
die AuBenluft geflihrt werden.

Bei Raumumluftgeraten, z.B. OP-Zuluftsystemen mit
Umluftférderung, ohne Zuluftleitung darf die 2. Filterstufe
entfallen, wenn die 1. Filterstufe mindestens Filter-
klasse F 7 aufweist (siehe Anhang C, Erlauterungen zu
5.2.4). Beim Einsatz von Luftkihlern in solchen Geréaten
muB eine Entfeuchtung ausgeschlossen werden.

Gegen die Verwendung von Umluft kdnnen jedoch wegen
der Belastung der Abluft mit Schadgasen hygienisch-toxi-
kologische Bedenken bestehen (siehe auch 6.6.3).

6 Falls wegen einer groBen Anzahl von Personen im
Raum hohere AuBenluftvolumenstrome erforderlich
werden, so ist deren Berechnung nach DIN 1946-2 vor-
zunehmen.

) Welche Raume zur selben Raumgruppe gehoren, muf
der Hygieniker festlegen.
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5.2.5 Luftstromung zwischen Raumen

Eine Luftstromung zwischen Raumen darf aus hygieni-

schen Griinden im allgemeinen nur in Richtung von Rau-

men mit héheren Anforderungen an die Keimarmut nach
solchen mit geringeren Anforderungen auftreten. Die dafur

im allgemeinen erforderlichen Strdmungsrichtungen sind

fur die Raume der OP-Abteilung in Tabelle 1 aufgefihrt. Fur

die Ubrigen Krankenhausbereiche ist analog zu verfahren.

Die RLT-Anlagen mussen diese Stromungsrichtungen

durch unterschiedliche Auslegung der Zu- und/oder

Abluftvolumenstrome sicherstellen. Einem gegentber der

Umgebung luftmaBig abzuschirmenden Bereich muB

deshalb mechanisch mehr Zuluft zugeflhrt werden, als

Abluft abgezogen wird. Die Differenz der Luftvolumen-

strome muB Uber vorbestimmte Raumundichtigkeiten,

z. B. Turfugen, in die Umgebung abstromen.

RLT-Anlagen kdnnen nur dann eine gezielte Stromungs-

richtung der Luft sicherstellen, wenn die vorbestimmten,

fur die Funktion der Raume notwendigen Offnungen

(Turen, Durchreichen, Klappen usw.) nur geringe Undich-

tigkeiten aufweisen; aus diesem Grund dirfen sie stets

auch nur kurzfristig geoffnet sein. Die Anordnung von

Luftschleusen ist vor allem dort erforderlich, wo der

Betrieb des Krankenhauses es mit sich bringt, daB Tiren

und Durchreichen haufig gedffnet werden (siehe auch

Abschnitt 8, Absatze 6 und 7).

Luftschleusen mussen in der Regel vorhanden sein zur

Abgrenzung von

a) Raumen der Raumklasse I gegenuber Raumen der
Raumklasse 11,

b) Réumen der Raumklasse I gegenlber dem Freien,

c) R&aumen einer Raumklasse gegenlber Raumen der-
selben Raumklasse, soweit vom Hygieniker festgelegt,
z.B. zwischen OP-Raumen und Intensivpflege-Raumen.

Die lufttechnische Funktion dieser Schleusen ist nur dann

sichergestellt, wenn durch entsprechende MaBnahmen

(z. B. gegenseitig verriegelte automatische Tulren) ein

gleichzeitiges Offnen der Ein- und Ausgangstiir verhin-

dert wird. Ohne diese Voraussetzungen |aBt sich eine
wirksame luftungsmaBige Trennung auch mit Hilfe einer

RLT-Anlage nicht erreichen. Mit Ricksicht auf eine

geringe Ubertragungsrate beim Offnungsvorgang eignen

sich Schiebetlren am besten.

Diese wirksame Trennfunktion ist mit Rlcksicht auf die

mogliche Intensitat eines Luftaustausches entgegen dem

Gefalle des hygienischen Standards besonders wichtig,

wenn der zu schitzende Bereich mehr als eine Verkehrs-

verbindung zum (brigen Geb&aude hat, wenn innerhalb
des Schutzbereiches Fenster zum Offnen eingebaut oder

Offnungen zu Schachten vorhanden sind (z. B. Klappen

von Abwurfschachten, Aufzugtiren). Der sicherere Weg

besteht darin, die vorstehend genannten Storeinfllisse
durch entsprechende bauliche Gestaltung ganzlich aus-
zuschalten.

5.3 Schallpegel

Die von der RLT-Anlage erzeugten Gerdusche mussen,
unterstltzt durch bauseitige MaBnahmen, so vermindert
werden, daB der durch Luft- oder Kdérperschall in die
gellfteten Raume Ubertragene Schall die in Tabelle 2,
Spalte 10 (siehe Abschnitt 7) angegebenen Richtwerte fur
den maximalen Anlagen-Schallpegel nicht Gberschreitet.

6 Technisch-hygienische Anforderungen

6.1 AuBenluftansaugé6ffnung und
Fortluftaustritts6ffnung

An die Reinheit der Zuluft sind hohe Anforderungen zu
stellen. Die Ansaugoéffnung flr die AuBenluft soll min-

destens 3 m Uber Erdniveau liegen, da die AuBenluft im
Freien in Bodennahe mit Mikroorganismen und Staub
angereichert ist. Auch gegenuber einem Flachdach und
anderen waagerechten Flachen ist ein ausreichend gro-
Ber, zusatzlich die Umstrdomung des Gebaudes berick-
sichtigender Abstand erforderlich. Eine generelle Angabe
der optimalen Hoéhe der Ansaugéffnung ist wegen der
unterschiedlichen meteorologischen Gegebenheiten und
der baulichen Struktur nicht mdglich.

Darlber hinaus ist die Lage der AuBenluftansaug6ffnung
unter Berlicksichtigung emittierender Fortluft-, Rauch-
gas-, Geruchs- oder sonstiger Stérquellen zu wahlen,
wobei auch die zuklnftige Bebauung beachtet werden
muB. Erforderlichenfalls ist ein Fachgutachten einzuholen.
Die Ansaugéffnung darf flr Unbefugte nicht unmittelbar
zuganglich sein.

Die Fortluft ist mdglichst Gber Dach ins Freie zu fuhren.
Hohe, Lage sowie Ausbildung der Fortluftéffnung sind so
festzulegen, daB3 eine Belastigung und Gefahrdung der
Umgebung oder des eigenen Gebaudes auch bei einge-
schranktem Volumenstrom vermieden wird und auch
unter WindeinfluB die Abflihrung der Fortluft gesichert ist.
Erforderlichenfalls ist auch hier ein Fachgutachten einzu-
holen.

6.2 Luftleitungen
6.2.1 Allgemeine Anforderungen

Die Luftleitungen mussen glatte Wandungen haben; als
glatt gilt verzinktes Stahlblech oder gleich glattes Material.
Sie mussen ferner so kurz wie mdglich sein.

Flexible Luftleitungen durfen nur zum AnschluB von Luft-
durchlassen bis zu einer Lange von maximal 2 m verwen-
det werden.

Luftleitungen, Formstlicke und Verbindungen sind aero-
dynamisch so auszuflhren, daB Partikelablagerungen
und das Eindringen von Falschluft infolge ortlicher Unter-
druckbildung in Zuluftleitungen, die unter Uberdruck
stehen, mdglichst vermieden werden.

Alle in Luftstromrichtung hinter der 3. Filterstufe anschlie-
Benden Luftleitungen mussen so ausgefuhrt werden, daB
sie innen leicht gereinigt und wischdesinfiziert werden
kénnen.

Hinter der 3. Filterstufe durfen keine flexiblen Luftleitun-
gen, Schalldampfer, Klappen u. a. eingebaut werden.
Wickelfalzrohre durfen hinter der 3. Filterstufe nur dann
verwendet werden, wenn sie mit Gleitmitteln hergestellt
wurden, die rlickstandsfrei verdunsten.

Raume, die nach ihrem hygienischen Standard innerhalb
des Gebaudes nicht miteinander in Luftaustausch stehen
dirfen, z. B. verschiedene OP-Funktionseinheiten, missen
durch luftdichte Klappen trennbare Zu- und Abluftleitungen
erhalten. Die zuluftseitige Trennung muB bei 3stufiger Filte-
rung spatestens vor der 3. Filterstufe erfolgen.

Nicht zur RLT-Anlage gehdrende Installationen sind in
Luftleitungen unzuléssig. Nicht vermeidbare, fur die RLT-
Anlage erforderliche Installationen missen die vorste-
hend genannten Forderungen an die Beschaffenheit der
Oberflache erflillen (z. B. Leuchten und deren Stromzu-
fuhrungsleitungen in begehbaren Kanalen, Heizmittellei-
tungen zu Lufterwédrmern oder Dampfzuleitungen zu
Dampfbefeuchtern).

Im Bereich von in Luftleitungen befindlichen Bauelemen-
ten, wie z. B. Absperrklappen, Volumenstromregler, mus-
sen Revisionsoffnungen vorgesehen werden. lhre Lage
muB gut sichtbar gekennzeichnet werden.

Bauliche Hohlraume wie Installationsschachte, zwischen
Doppelwanden oder durch Deckenabhangungen durfen
zur Flhrung von Zuluft und Abluft nicht unmittelbar
genutzt werden.
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Tabelle 1: Stromungsrichtung in OP-Abteilungen®
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S|I|=T|o|=|o|>|o|d|a|h|h||a|la|la|a|ld oja|>|da|s|<
1 | aseptischer OP-Raum
2 | septischer OP-Raum
3 | Waschraum <O
4 | Einleitungsraum <100
5 | Ausleitungsraum <|O|O|0O
6 Gerdteraum, rein S S
(unmittelbar am OP-Raum)
7 | Versorgungsflur/-lager fiir Sterilgut® | 1 | 1
8 | OP-Flur el
9 | Gerateaufbereitung, rein Ol|«<|1
10 | Gerdteaufbereitung, unrein < |«
11 | Sterilisation, reine Seite Tt ol
12 | Sterilisation, unreine Seite - Of«
13 Aufwachraum -
(innerhalb der OP-Abteilung)
14 | Personalaufenthaltsraum “
15 | Putzraum <|<|O|<|O
16 | Personalumkieide-, -
innerer reiner Raum
17 | Personalumkieide-, - -
innerer unreiner Raum
Personalumkleide-,
18 | &uBerer unreiner Raum, < | <
gegebenenfalls mit WC
19 | Patientenschleuse « O
20 | Versorgungsschleuse o
21 | Entsorgungsschleuse -
22 | ubriges Krankenhaus ||| || < |<|<|*
23 | AuBenluft < |« “ ||« < |«
Die Pfeile geben die Strdmungsrichtung zwischen jeweils benachbarten Rdumen an.
O bedeutet: Luftaustausch in beiden Richtungen unbedenklich
BEISPIEL: Spalte 1 ,aseptischer OP-Raum*
Zeile 3 ,Waschraum*
Der Pfeil gibt die Stromungsrichtung vom aseptischen OP-Raum zum Waschraum an.
8 ErfahrungsgemaB ist bei der geforderten Raumdichtigkeit ein Luftvolumenstrom von etwa 20 m®/(m Fugenlinge - h) ausreichend, um
die notwendige Stromungsrichtung zu sichern.
9 Unmittelbare Anbindung an den OP-Raum durch Durchreicheschrank.
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Es ist sicherzustellen, daB die Innenwandungen der Luft-
leitungen durch Transport, Lagerung auf der Baustelle
und Montage nicht verschmutzt werden. Die Luftleitungen
sind nach Montage der Tagesleistung zu schlieBen, damit
der geforderte Reinheitszustand erhalten bleibt. Dann ist
zur Inbetriebnahme eine weitere Reinigung der Luftleitun-
gen zwischen der — in Luftstromrichtung gesehen —
2. Filterstufe und Raum bzw. zwischen 2. und 3. Filterstufe
nicht mehr nétig (siehe auch Abschnitt 9, Absatz 2).

6.2.2 AuBenluftansaugleitungen

AuBenluftansaugleitungen mussen nach der Dichtheits-
klasse Il nach DIN V 24194-2 ausgefuhrt werden, um das
Ansaugen von Falschluft aus dem Gebaude (Leckagen)
und die damit verbundene Gefahr einer Krankenhausin-
fektion zu vermeiden. Aus diesem Grund ist auch in den
Féllen, in denen bei unvermeidbar groBer Entfernung zwi-
schen Ansaugéffnung und zu versorgenden Raumen die
Moglichkeit einer Wahl zwischen kurzer Ansaugleitung
mit langer Uberdruckleitung und langer Ansaugleitung mit
kurzer Uberdruckleitung besteht, die kurze Ansaugleitung
zu bevorzugen.

Der Leitungsabschnitt zwischen Ansaugdéffnung und
Kammerzentrale bzw. (Luftungs-)Gerat muB3 begehbar,
mindestens bekriechbar oder aber mit einer ausreichen-
den Anzahl von Reinigungsoffnungen versehen sein, so
daB eine mechanische Reinigung und Desinfektion der
Innenwandungen mdglich ist.

Die allgemeine Forderung nach glatten Innenwandungen
gilt fir die Ansaugleitungen als erfillt, wenn deren maxi-
male Rauhtiefe R, 0,3 mm betragt.

Die Wandungen missen mechanisch beanspruchbar und
abriebfest sein.

Die Anordnung eines Bodenablaufs soll vermieden wer-
den. Sofern sich eine Entwasserung nicht umgehen 1aBt,
darf sie nicht direkt an das Abwasserleitungsnetz ange-
schlossen werden.

Die Reinigungsfahigkeit der Ansaugleitungen einschlieB-
lich der Installationen muB erhalten bleiben. Durchftihrun-
gen durch die Wandungen der Ansaugleitungen sind so
auszufiihren, daB auch die flr diese geforderte Dichtheit
eingehalten wird.

6.2.3 Zuluftleitungen

Wenn Lage oder Umfang von Raumen oder Raumgrup-
pen der Raumklasse Il die in 6.2.1 (1. Absatz) geforderte
kurze Leitungsflihrung mit wirtschaftlich vertretbarem
Aufwand nicht zulassen, missen die unvermeidbar lange-
ren Leitungsabschnitte als Uberdruckleitungen ausge-
fuhrt werden.

Die allgemeine Forderung nach moglichst kurzen Luftlei-
tungen gilt in besonderem MaBe fir Rdume der Raum-
klasse I. Daher ist auch die Kammerzentrale bzw. das
(LGftungs-)Gerat moglichst nahe den zu versorgenden
Raumen bzw. Raumgruppen anzuordnen.

Innerhalb der Raumklasse I mlssen Zuluftiberdrucklei-
tungen nach der Dichtheitsklasse III nach DIN V 24194-2
ausgeflihrt werden. Alle Gbrigen Uberdruckleitungen sind
nach der Dichtheitsklasse II nach DIN V 24194-2 auszu-
flhren. Der Leckluftvolumenstrom der Zuluftleitung darf
zu keinem Uberdruck in den baulichen Hohlrdumen
fuhren. Erfahrungsgeman ist dies gesichert, wenn dem
jeweiligen Hohlraum rechnerisch etwa der 3fache Leck-
luftvolumenstrom Uber die zugehdérende Abluftanlage ent-
zogen wird.

Vor jeder 3. Filterstufe ist ein Stutzen anzuordnen, der gut
zuganglich sein muf, um erforderlichenfalls die Aufgabe
eines Prifaerosols zu ermoglichen (siehe B.2, 1. Spiegel-
strich).

Sofern die 3. Filterstufe nicht endsténdig ausgeflhrt wird,
ist fur die hygienisch-mikrobiologische Uberwachung in
dem Leitungsabschnitt zwischen 3. Filterstufe und Raum
moglichst auBerhalb des zu versorgenden Raumes ein
Prifstutzen mit 80 mm Durchmesser einschlieBlich Ver-
schluBkappe vorzusehen.

6.2.4 Abluft-, Umluft- und Fortluftleitungen

Die druckseitigen Leitungsabschnitte sind so kurz wie
moglich und nach der Dichtheitsklasse I nach
DIN V 24194-2 auszuflhren, um das Austreten von Luft
aus dem Leitungsnetz in das Gebaude zu vermeiden.

Die Fortluft aus Isotopenabteilungen ist Uber ein geson-
dertes Luftleitungsnetz ungefiltert ins Freie zu flhren.
Eine Abluftfilterung ist nur erforderlich, wenn die Strahlen-
schutzverordnung eine Filterung vorschreibt.

6.3 Absperrklappen

RLT-Anlagen missen so ausgeflihrt werden, daB tber ihre
Kanalnetze auch bei Anlagenstillstand durch Wind- oder
Auftriebsdrlicke kein Lufttransport erfolgen kann, der die
lufthygienische Qualitat des Gebaudes vermindert. Dazu
mussen unter bestimmten Bedingungen in den Kanalnet-
zen motorbetatigte luftdichte Klappen eingebaut werden.
Diese mussen bei Anlagenstillstand und auch bei Ausfall
der Hilfsenergie fur die Stellmotore schlieBen.

Die Bedingung des luftdichten SchlieBens im Sinne dieser
Norm gilt als erflllt, wenn bei einer Druckdifferenz von
100 Pa ein Leckluftvolumenstrom von 10 m3/h, bezogen
auf eine freie Flache im Drosselquerschnitt bei maximaler
C")ffnung von 1,0 m2, nicht Gberschritten wird.
Luftdichte Klappen zur Erflllung der obigen Vorausset-
zungen sind erforderlich mindestens an folgenden Stellen
der Zuluftleitungen — soweit sie nicht durch eine 3. Filter-
stufe gegen mdgliche hygienische Folgen von Ruckstro-
mungen geschutzt sind — und der Abluftleitungen:
a) Bei Anlagen, die Raume verschiedener Raumklassen
nach Tabelle 2, Spalte 3 versorgen, an den Trenn-
flachen zwischen den Raumklassenbereichen.

b) Bei Anlagen, die mehrere Geschosse versorgen, in
allen GeschoBabzweigen, wenn ein Betrieb mit lange-
ren Stillstandszeiten auf Dauer nicht sicher ausge-
schlossen werden kann 0,

c) Darlber hinaus an den Grenzen von Bereichen der
gleichen Raumklasse, zwischen denen jedoch aus der
Sicht des Hygienikers eine luftméBige Trennung auch
bei Anlagenstillstand sichergestellt sein muB .

d) In den Zu- und Abluftleitungen von RLT-Anlagen, die
Bereiche mit unterschiedlichen hygienischen Anforde-
rungen versorgen, an einer Stelle zwischen den ange-
schlossenen Raumen und dem AuBenluft-Ansauggit-
ter bzw. Fortluft-Ausblasgitter.

Vor jeder 3. Filterstufe bzw. vor einer Gruppe parallel
geschalteter 3. Filterstufen ist eine luftdichte Klappe
anzuordnen, die eine Filterwartung auch wahrend des
Betriebes der Anlage ermdglicht. Bei luftdichten Klappen
vor endstandigen Filtern ist zu Filterwartungszwecken
eine Einzelbetatigung zulassig.

' Der durch unerwiinschte Druckdifferenzen bedingte
Luftaustausch Uber vertikale Schachtverbindungen ist
in der langdauernden kélteren Jahreszeit besonders
intensiv. Daher sind bei RLT-Anlagen, die mehrere
Geschosse versorgen, luftdichte Klappen in den
GeschoBabzweigen besonders wichtig.

Zu Bereichen gleicher Raumklasse, zwischen denen
aus hygienischer Sicht eine luftmaBige Trennung auch
bei Anlagenstillstand sichergestellt sein muB, zéhlen im
allgemeinen z. B. verschiedene OP-Funktionseinheiten
und reine/unreine Bereiche bei Zentral-Sterilisation.

1
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Baumustergeprufte Brandschutzklappen durfen als Ab-
sperrklappen genutzt werden, sofern dies bauaufsichtlich
zugelassen ist.

Ubliche Jalousieklappen sind vor der 1. Filterstufe und
nach dem Fortluftventilator anzuordnen.

6.4 Entrauchungsleitungen und
Brandschutzklappen

Entrauchungsleitungen sind so auszuflihren, daB kein
lufthygienisch unzulassiger Lufttransport erfolgen kann.

Brandschutzklappen sind hinter 3. Filterstufen nicht
zulassig. Brandschutzklappen im Zuluftstrom far die
Raumklasse I missen so mit den Abluftventilatoren fur
diese Raume zusammengeschaltet werden, daB beim
SchlieBen der Brandschutzklappen auch der Abluftstrom
unterbrochen wird, damit eine Keimubertragung aus den
angrenzenden Raumbereichen verhindert wird.

6.5 Bauelemente der RLT-Anlagen

6.5.1 Aufstellung der Bauelemente

Ventilatorraume, Kammerzentralen, (Luftungs-)Gerate,
Filterraume sowie einzeln angeordnete Bauelemente
mussen fur das Bedienungs- und Wartungspersonal
einschlieBlich notwendiger Materialtransporte leicht
erreichbar sein, ohne Raume der Raumklasse I betreten
zu mussen. Als Ausnahme kann der Einbau eines Raum-
umluftgerates mit sensiblen Kihlern integriert in einem
besonderen Luftfihrungssystem gelten, sofern der Hygie-
niker dieser Ausnahme zustimmt; dabei ist von den im fol-
genden Absatz enthaltenen Anforderungen der Gesichts-
punkt der Wartung ganz besonders zu beachten. —
Zulassig ist das Kontrollieren und Wechseln endstandiger
3. Filterstufen.

Die Kammerzentralen und (LUftungs-)Gerate missen so
bemessen sein, daB Bedienung, Wartung und Reinigung
der Bauelemente der RLT-Anlagen einschlieBlich deren
Aufstellungsrdume unter dem Gesichtspunkt erhdhter
Betriebssicherheit und erhdhter Anforderungen der
Hygiene sichergestellt werden.

6.5.2 Allgemeine Anforderungen

Alle Bauelemente, (Liftungs-)Gerate und Kammerzen-
tralen mussen so beschaffen und angeordnet sein, daB3
die Anforderungen, die fur Luftleitungen gelten, erflllt
werden kénnen und die Reinigung und Wartung ein-
schlieBlich des Wechsels von Filtern mit geringstmog-
lichem Aufwand durchgefiihrt werden kdnnen. Dazu
mussen die Innenwandungen der Kammerzentralen
und (Luftungs-)Gerate glatt und reinigungsfahig ausge-
fuhrt sein. Die Bauelemente der RLT-Anlagen mussen
zur Reinigung an der An- und Abstromseite zuganglich,
ersatzweise leicht und gefahrlos ausbaubar sein; das ist
auch bei der Ausflihrung von Rohrleitungsanschlissen
zu beachten.

Kammerzentralen und (Luftungs-)Gerate missen zur
Kontrolle mindestens der Ventilatoren, Filter sowie Be-
und Entfeuchter mit Schauglasern und mit Innenbeleuch-
tungen versehen sein.

Die UmschlieBungsflachen der Kammerzentralen und die
Gehause von (Luftungs-)Geraten mussen unter Berlck-
sichtigung aller im eingebauten Zustand mdglichen Stor-
einflisse  (Leitungsanschlisse, Kabeldurchfiihrungen
usw.) der Dichtheitsklasse II nach DIN V 24194-2 ent-
sprechen.

Fir die Entwasserung der raumlufttechnischen Gerate
gelten die gleichen Anforderungen wie an die Entwasse-
rung der AuBenluftansaugleitungen.
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6.5.3 Luftfilter

Die in 5.2.2 mit der Angabe der Filterklassen geforderten
Abscheidegrade mussen bei allen Betriebszustanden
erhalten bleiben. Dies gilt besonders fur den Dichtsitz und
fur das Betriebsverhalten bei Feuchteeinwirkungen.

Die Filtermaterialien der 1. und 2. Filterstufe dirfen durch
Feuchteeinwirkungen keine Zersetzungs- und keine
wesentlichen Quellerscheinungen zeigen und in ihrem
Stromungswiderstand nicht wesentlich beeinfluBt werden.
Als 3. Filterstufe dirfen nur Schwebstoffilter nach
DIN EN 1822-1 eingebaut werden. Das Filtermaterial muf3
hydrophob sein. Dabei darf das filternde Material des
ungebrauchten Filters nach USA-MIL-STD 282 von Was-
ser mit einem Prifdruck von 2 000 Pa nicht durchdrungen
werden.

Die Schwebstoffilterelemente sind in das Filtergehause
dauerhaft dicht einzubauen. Der Dichtsitz von Schweb-
stoffiltergehdausen muB nachprifbar sein. Bei Verwendung
einer Prafrille muB durch Messung des Leckluftvolumen-
stromes aus dem Hohlraum der PrUfrille bei einem Uber-
druck von 2 000 Pa nachgewiesen werden, daB der Leck-
luftvolumenstrom 0,003% des Nennluftvolumenstromes
eines Filterelementes nicht Uberschreitet.

Eine Taupunktunterschreitung im Schwebstoffilter muB
vermieden werden, da Bakterien- und Pilzwachstum in
der Nahe des Taupunktes beglnstigt wird. Die relative
Luftfeuchte in der das Filtermaterial durchstrémenden
Luft darf deshalb einen Hochstwert von 95 % nicht liber-
schreiten; um einen unerwinscht hohen Anstieg des
Filterwiderstandes zu vermeiden, sollte die relative Luft-
feuchte jedoch nicht groBer als 90 % sein (vgl. 6.5.5).

An jeder Filterstufe ist zur Uberwachung des Betriebs-
zustandes ein DifferenzdruckmefBgerat anzubringen, da
die Druckdifferenz MeBgroBe fur die Staubaufnahme des
Filters ist. Bei 3. Filterstufen gentigt eine verschlieBbare
MeBmaoglichkeit.

Um eine mdglichst eindeutige Beurteilung des Zustandes
der Filter vornehmen zu kénnen, sind flir jedes Filter fol-
gende Kenndaten an der Filtereinheit nach Fertigstellung
der Anlagen sichtbar anzubringen: Filterklasse, Art
des Filtermediums, Nennluftvolumenstrom, zugehdrige
Anfangsdruckdifferenz, zuldssige Enddruckdifferenz.
Vom Betreiber ist an derselben Stelle der Tag des jeweils
letzten Filterwechsels einzutragen.

6.5.4 Ventilator

Der Zuluft-Ventilator ist zwischen der 1. und der
2. Filterstufe anzuordnen.

Ein Wasserniederschlag im Ventilator muB verhindert
werden.

6.5.5 Luftbefeuchter
Luftbefeuchter sind vor der 2. Filterstufe anzuordnen.

Bei der Auswahl des Befeuchtungsverfahrens ist der
Hygieniker zu beteiligen.

Fir die Befeuchtungseinrichtungen ist neben einer leich-
ten Zuganglichkeit auch eine gute Beobachtungsmaglich-
keit sicherzustellen. AuBerdem ist eine fur die jeweilige
Befeuchtungstechnik ausreichend lange Befeuchtungs-
strecke vorzusehen.

Die Luftbefeuchter sind so auszulegen, daB keine Tropf-
chenbildung im Zuluftvolumenstrom nach den Befeuch-
tern auftritt und die relative Luftfeuchtigkeit am Ende der
Befeuchtungsstrecke etwa 90 % nicht Ubersteigt.

Ferner muB sichergestellt werden, daB wahrend des
Betriebs hinter der Befeuchtung keine Kondensatbildung
im Zuluftsystem auftreten kann. Dies muf3 auch bei Ausfall
der RLT-Anlage, fehlendem oder zu geringem Zuluftvolu-
menstrom sichergestellt sein.
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Die Wasserablaufe sind nach 6.5.6 auszubilden.

Bei Dampfbefeuchtung darf der Dampf keine gesund-
heitsschadlichen Stoffe enthalten.

Bei Umlaufsprihbefeuchtung darf die Qualitat der Zuluft
nicht durch chemische Stoffe verschlechtert werden.
Bezlglich der mikrobiologischen Qualitat muB das zur
Luftbefeuchtung eingespeiste Wasser mindestens Trink-
wasserqualitat besitzen. Um eine Keimvermehrung zu
verhindern, ist eine Behandlung des Wassers vorzuneh-
men, z. B. durch Verwendung von UV-Strahlern. Bei che-
mischer Behandlung muB die toxikologische (akute und
chronische) Unbedenklichkeit der Zuluft sichergestellt
bleiben.

Die Befeuchtungseinrichtungen mussen dem Verwen-
dungszweck entsprechend korrosionsbestandig, reini-
gungsfahig und desinfizierbar sein.

6.5.6 Luftkihler mit Luftentfeuchtung

LuftkGhler mit Luftentfeuchtung sind vor der 2. Filterstufe
anzuordnen.

Die Konstruktion des Luftkiihlers muB einen einwand-
freien TauwasserabfluB sicherstellen.

Jeder LuftkGhler mit Luftentfeuchtung ist mit einer Tau-
wasserwanne und einem genlgend groB3 dimensionierten
Tauwasserablauf zu versehen. Alle Teile des nassen
Bereiches miussen reinigungsfahig und desinfizierbar
sein.

Es sind Vorkehrungen zu treffen, daB — bei Stillstand und
allen Betriebszustanden — keine festen, flussigen oder
gasférmigen Verunreinigungen aus den Tauwasserablau-
fen in den Zuluftstrom gelangen. Dies ist z. B. durch Vor-
schaltung einer Wasservorlage mit Schwimmerventil
sicherzustellen. Ein direkter AnschluB3 der Tau- und Was-
serablaufe an das Abwassernetz ist nicht statthaft.

6.5.7 Tropfenabscheider

Durch geeignete MaBnahmen ist sicherzustellen, daB
keine Wassertropfen von Befeuchtern oder Kihlern in
nachfolgende Anlageteile mitgerissen werden.

Wenn erforderlich, sind Tropfenabscheider vor der
2. Filterstufe anzuordnen.

Tropfenabscheider miissen korrosionsbestandig, reini-
gungsfahig und desinfizierbar sein.

6.5.8 Warmerickgewinner
6.5.8.1 Allgemeines

Far die Warmerlckgewinnung bei RLT-Anlagen werden
aus hygienischer Sicht zwei Verfahren unterschieden:

— Anlagen, bei denen eine Partikel- und Gasubertragung
von der Fortluft auf die Zuluft nicht méglich ist (z. B.
kreislaufverbundene Warmeaustauscher);

— Anlagen ohne Trennwénde und Anlagen mit Trenn-
wanden, bei denen leckluftbedingt eine Ubertragung
von Partikeln und Gasen von der Fortluft auf die Zuluft
grundsatzlich moglich ist.

Warmerlckgewinner sind zwischen der 1. und 2. Filter-

stufe anzuordnen.

6.5.8.2 Anlagen ohne Ubertragungsméglichkeit
Anlagen, bei denen aufgrund ihrer Konstruktion eine
Partikel-(Keim-)Ubertragung sowie eine Gasubertragung
von der Fortluft auf die Zuluft nicht méglich sind, kdnnen
ohne hygienische Prufung eingesetzt werden.

6.5.8.3 Anlagen mit Ubertragungsméglichkeit

Eine Partikel-(Keim-)Ubertragung sowie eine Gasliber-
tragung von der Fortluft auf die Zuluft kdnnen stattfinden,
weil die Austauschflachen abwechselnd von kontaminier-
ter Fortluft und angesaugter AuBenluft berthrt werden

oder weil Undichtheiten an den Trennflachen zwischen
den Luftstromen konstruktionsbedingt oder durch
Beschadigung auftreten kdnnen.

Fir diese Anlagenarten darf unter den gegebenen
Betriebsbedingungen die Ubertragungsrate von Partikeln
(Keimen) vom Fortluft- in den AuBenluftstrom nicht groBer
als 1:10° sein. Der Nachweis der Ubertragungsrate
kann mit Hilfe eines geeigneten Gases (z. B. Distickstoff-
monoxid) erfolgen.

Fur diese Anlagen ist die hygienische Unbedenklichkeit
durch zwei Gutachten nachzuweisen, von denen eines
experimentell sein muB. Einer der Gutachter mufB3 Hygieni-
ker sein.

Bei Gasrlckfuhrungen durfen an den Einwirkungsorten
die zulassigen Konzentrationen nicht Uberschritten wer-
den.

Abluft aus Bereichen der Tierhaltung und aus Raumen
mit starker Geruchsbelastung darf nicht verwendet wer-
den.

6.5.9 Schalldampfer

Schalldampfer sind so auszuflihren, daB die der Luftstro-
mung zugewandten Oberflachen so abriebfest und was-
serabweisend wie mdglich sowie unverrottbar sind. Sie
sind gegen mechanische Beschadigungen wirksam zu
schitzen (z. B. mit Lochblech oder mit Folie und Draht-
gitter).

AuBenluftschalldampfer sollten nach der 1. Filterstufe vor
dem Ventilator angeordnet werden. Die Zuluftschalldamp-
fer sollten vor der 2. und erforderlichenfalls zuséatzlich vor
der 3. Filterstufe angeordnet werden.

6.5.10 Luftdurchliasse

Luftdurchlasse mussen zur Reinigung und Desinfektion,
auch des unmittelbar dahinterliegenden Teiles der Luft-
leitung, zuganglich und leicht ausbaubar sein. Die Ein-
stellung der Luftdurchlasse soll nicht — auch nicht
versehentlich — leicht verandert werden kénnen.
Zuluftdurchlasse in OP-Raumen missen so ausgeflhrt
und eingebaut sein, daB eine Rickstromung von Raumluft
in das Innere des Luftdurchlasses ausgeschlossen ist.
Abluftdurchlasse sind in Rdumen mit starkem Flusenan-
fall, z. B. OP-Raumen, mit Flusensieben zu versehen, die
ohne Werkzeug leicht abnehmbar sind.

In OP-Raumen sollen von der Abluft 1200 m/h in FuB-
bodennahe und der Rest in Deckennéhe abgefuhrt werden
(siehe Anhang C, Erlauterung zu 6.5.10). Bei getrennter
Fortluft- und Umluftfihrung ist mindestens die Fortluft in
FuBbodennéhe abzuflihren.

Die Abluftéffnungen mdissen fur die Reinigung gut
zuganglich sein. Die Unterkante der unteren Abluftoffnun-
gen muB einige Zentimeter Uber FuBboden angeordnet
sein, wobei die Sohle zum OP-Raum hin abgeschragt sein
muB.

6.6 RLT-Anlagen in OP-Abteilungen
6.6.1 Aufgaben der RLT-Anlagen

In OP-Raumen muB die RLT-Anlage vier voneinander

unabhéangige Aufgaben erflllen:

— Begrenzung des Luftkeimpegels in den besonders zu
schiitzenden Bereichen (Operationsfeld und Instru-
mententische, nachfolgend Schutzbereiche genannt);

— Sicherstellung der geforderten Luftstrdomung zwi-
schen den Raumen (siehe 5.2.5);

— Begrenzung der Narkosegaskonzentration und ande-
rer Stofflasten im Aufenthaltsbereich;

— Einhaltung der geforderten Raumluftzustande (Abflih-
rung der Warme- und Stofflasten).
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