DK 628.353.15-032: 628.32 : 620.1

Mai 1984

Klaranlagen

Mineralische Flillstoffe flir Tropfkdrper
Anforderungen, Prufung, Lieferung, Einbringen

DIN
19 557

Teil 1

Sewage treatment plants; mineral filter material for trickling filters,

requirements, testing, supply, insertion

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir mineralische Fiillstoffe fiir Tropf-
korper zur biologischen Reinigung von Abwasser. Mine-
ralische Fiillstoffe, im folgenden kurz Fillstoffe genannt,
sind Natursteine, wie Lavaschlacke, Steinschotter und
grober Kies, die nach Korngruppen sortiert sind.

Diese Norm gilt nicht fiir Fiillstoffe aus Kunststoff.

2 Anforderungen

2.1 Physikalische Eigenschaften

Fillstoffe missen so beschaffen sein, da sie nach ihrer
Gewinnung bzw. Aufbereitung, beim Transport, wahrend
des Einbringens, unter ihrer Eigenlast im endgiltigen
Verwendungszustand, beim Beschicken mit Abwasser
und unter Witterungseinflissen ihre Form behalten. Fiill-
stoffe, die stark absanden, splittern oder brockein, sind
ungeeignet.

Die einzelnen Korner sollen eine moglichst rauhe Ober-
flache haben. Diese wirkt verkirzend auf die Einarbei-
tungszeit und vermindert Leistungsrickgange bei stoR-
weiser Belastung der Tropfkorper.

Die Kérnung muB gleichmaRig sein, damit nicht kleineres
Korn die durch die Schiittung der groBeren Korner ent-
standenen Hohlraume ausfiilit und dadurch den Durch-
fluB- und Durchliftungsquerschnitt vermindert. Die
Kornform soll kubisch sein. Plattige Kornformen sind
ungeeignet, sieche Abschnitt 2.3.

2.2 Chemische und mineralogische Eigenschaften

Die Fillstoffe missen bestandig gegen chemische und
biologische Einwirkungen des Abwassers sein und dirfen
die Ansiedlung des biologischen Rasens nicht hemmen.

1) Zum Einbringen der Schichten siehe Abschnitt 5.2

Ersatz fiir DIN 19 557/07.65

Fillstoffe dirfen keine Einschlisse von Humus-, Kohle-
und anderen organischen sowie loslichen, insbesondere
giftig wirkenden, mineralischen Bestandteilen enthalten.
Ebenfalls sind Fiillstoffe auszuschlieBen, die Verunreini-
gungen aufweisen, wie z.B. Sand, Schluff, Lehm, Ton,
Mergel und Gesteinsmehl, soweit diese Verunreinigungen
durch Waschen nicht beseitigt werden konnen.

2.3 Korngruppen

Fir Fillstoffe sind die in der Tabelle angegebenen Korn-
gruppen und die zulassigen Anteile an Unterkorn und
Uberkorn einzuhalten. Der Anteil an Unterkorn und
Uberkorn wird nach Abschnitt 4.2 bestimmt.

Uberkorn | Unterkorn
Korn-
Volumen- | Volumen-
Benennung gruppen anteil in % | anteil in %
mm max. max.
I 16/40
1
Fillschicht1) 40/80 10 :
Stiitzschicht1) 80/150 -

In der Fillschicht darf der Volumenanteil der Korner,
bei denen das Verhaltnis von Lange zu Dicke groBer als
3 : 1ist, max. 15% betragen.

2.4 Festigkeit

Als Anforderung an die Festigkeit der Fiillstoffe geniigt
die Bestimmung der Widerstandsfahigkeit der Korn-
gruppe 40/80 mm jedes Fiillstoffes gegen Druck nach
Abschnitt 4.3. Der unter Druckbeanspruchung zer-
trimmerte Anteil der Probe wird bestimmt. Dabei gilt
der Volumenanteil in %, der durch das Priifsieb mit
Quadratlochung DIN 4187 — Qd 20 geht, als MaR der
Zertrimmerung, der Durchgang durch das Priifsieb darf
nach der Priifung max. 5 % betragen.
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2.5 Abspiilbare Anteile

Zu viele abspilbare Bestandteile der Fiillstoffe sind wegen
der Gefahr von Verstopfungen des Tropfkorpers und der
Betriebseinrichtungen schadlich. Der gesamte Volumen-
anteil der abspilbaren Bestandteile darf bei den nach Ab-
schnitt 5.2 eingebrachten Fiillstoffen max. 0,5 % betragen.
Die auf der Baustelle angelieferten und nach Abschnitt5.2
zum Einbringen vorbereiteten Fullstoffe sind zunachst
nach dem Augenschein zu beurteilen. Ergibt sich dabei
der Verdacht, dalR nach Einbringen der Fiillstoffe der
Volumenanteil der abspilbaren Stoffe hoher liegt als
0.5 %, ist der Abspilversuch nach Abschnitt 4.5 durch-
zufuhren.

Wenn der Anteil der abspulbaren Stoffe zu hoch liegt,
sind die Fullstoffe nochmals besonders sorgfaltig zu
waschen oder, wenn sie sich nicht eignen, von der Ver-
wendung auszuschlielen.

3 Gitenachweis und Abnahme

Der Gutenachweis der Fullstoffe ist durch Vorlage von
Prufzeugnissen (nach Abschnitt 4.6) einer anerkannten
Materialprufstelle zu erbringen. Die Prufzeugnisse durfen
nicht alter als ein Jahr sein. Die untersuchten Proben
mussen in der erforderlichen Anzahl und Menge sach-
verstandig entnommen sein.

Auller dem Gutenachweis kann eine Abnahmeprufung
der versandbereiten oder bereits gelieferten Fullstoffe
verlangt werden. Die erforderlichen Proben sind nach Ver-
einbarung zu entnehmen und entsprechend Abschnitt 4
zu prufen.

4 Prifung

4.1 Probenahme

Fir die Probenahme von Fiillstoffen ist DIN 52 101 sinn-
gemal anzuwenden. Das Probevolumen fir die Prufungen
nach den Abschnitten 4.2 und 4.3 betragt mindestens
200 (.

Die Proben sind in dichten, gut verschlossenen Behaltern
anzuliefern. Jede Probe ist durch Angaben uber

a) Korngruppe

b) Lieferwerk

¢) Ort und Datum der Entnahme

zu kennzeichnen.

4.2 Siebversuch

Mit dem Siebversuch wird der Anteil an Uber- und Unter-
korn ermittelt. Die Korngruppe 40/80 mm ist in zwei
Teilmengen von je 40 |, die Korngruppe 16/40 mm in
zwei Teilmengen von je 10 | zu prifen.

Uber- und Unterkorn werden auf Priifsieben mit Quadrat-
lochung DIN 4187 — Qd 16, Quadratlochung DIN 4187
—Qd40 und Quadratlochung DIN 4187 —Qd 80 be-
stimmt. Dabei werden die Kérner von Hand einzeln in
die Siebdffnungen eingepallt. Unterkorn sind diejenigen
Korner, die in jeder Lage kleiner als die Sieboffnung,
Uberkorn diejenigen, die in jeder Lage groRer als die Sieb-
6ffnung sind. MaRgebend ist der Mittelwert von zwei
Einzelversuchen.
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4.3 Druckversuch

Fir die Prufung der Fillstoffe auf Widerstandsfahigkeit
gegen Druck werden fiir jeden Einzelversuch 50 | des
getrockneten Prifgutes der Korngruppe 40/80 mm mit
Hilfe der Priifsiebe mit QuadratlochungDIN 4187 —-Qd 40
bzw. Quadratlochung DIN 4187 — Qd 80 abgesiebt und
in einen zylindrischen Drucktopf von (475 * 25) mm
Innendurchmesser und etwa 400 mm Hdhe eingefiillt.

Beim Einfullen soll die Fallhohe so gering wie moglich
sein, d. h. nicht groRRer als die Hohe des Drucktopfes.

Auf die von Hand geebnete Oberflache des Priifgutes
wird eine mindestens 20 mm dicke Stahlplatte zur Druck-
verteilung gelegt. Die Stahlplatte hat einenum (25 +2) mm
kleineren Durchmesser als der Drucktopf.

Mit einer Druckprifmaschine wird bei einer Belastungs-
geschwindigkeit von 0,01 MN/min eine Priifkraft von
0,1 MN aufgebracht und 1 Minute lang gehalten. Danach
wird entlastet. Das Prifgut ist auf einem Priifsieb mit
Quadratlochung DIN 4187 — Qd 20 abzusieben. Als Sieb-
durchgang ist der Mittelwert von zwei Einzelversuchen
malgebend.

4.4 Bestimmung der Kornform

Die Kornform wird mit der Kornform-Schieblehre nach
DIN 52 114 an einer Probe von 40 | bei der Korngruppe
40/80 mm und von 10 | bei der Korngruppe 16/40 mm
bestimmt.

4.5 Abspilversuch

Zur Ermittlung der abspilbaren Bestandteile werden auf
der Baustelle den zum Einbringen vorbereiteten Fiill-
stoffen Proben von je 40 | entnommen. Die dabei an-
fallenden Feinstoffe sind zu sammeln und spater den
abgespllten Teilen hinzuzufigen.

Die abspiilbaren Bestandteile der Proben sind im Wasser-

bad auszuwaschen. Der Spiilvorgang kann auf zwei Arten,

entsprechend den auf der Baustelle gegebenen Moglich-

keiten, durchgefihrt werden:

a)Waschen von Hand durch grindliches Hin-
und Herschwenken der Einzelsticke in einem = 50 |
fassenden Waschbehalter.

b)Waschen mittels Tauchbad durch
40maliges vollstandiges schnelles Eintauchen des die
Probe fassenden Tauchkorbes in einen = 150 | grolRen
Waschbehalter. Als Tauchkorbe werden runde Draht-
korbe empfohlen, deren Hohe etwa ihrem Durchmesser
entspricht. Ein Anschlagen des Korbes an Wandung
oder Behalterboden ist zu vermeiden.

AnschlieBend ist nach 2stindiger Absetzzeit aus dem
Waschbehalter das uberstehende Spilwasser vorsichtig
von der Oberflache her abzuhebern, ohne daBl abgesetzte
Stoffe mit abgezogen werden. Diese werden mit dem
restlichen Spulwasser und den bei der Probenahme ange-
fallenen Feinstoffen in Absetzglaser gefillt und die
abgesetzten Stoffe nach weiteren 2 Stunden Absetzzeit
volumetrisch bestimmt.

Von jeder zu prifenden Korngruppe sind mindestens
3 Proben zu untersuchen. Das Verhaltnis des Volumens
der abgesetzten Stoffe zum Volumen der Probe ergibt
den Volumenanteil abspilbarer S § i m tf
fur keine der 3 Proben cen t Iéssg G;el'rlt ieit‘el %

schnitt 2.5) dberschreiteii.
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