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Ferrous sulfate for water treatment; technical delivery conditions

1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt fur Eisen(Il)-sulfat, das nach Oxidation als
Flockungsmittel bei der Aufbereitung von Wasser zu Trink-
wasser und Betriebswasser dient.

2 Begriff und Handelsformen

Eisen(II)-sulfat (FeSO4 - 7 H,0) ist ein blaBgriines Salz.
Handelsform 1: feuchtes, kristallines Salz
Handelsform 2: getrocknetes, kristallines Salz (rieselfahig)

Anmerkung: Die Produkte sind nicht hygroskopisch. Die
Feuchtigkeit des technischen Produktes der Handels-
form 1 ist nicht entfernte Restfeuchte.

3 Anforderungen

Gehalt an Begleitstoffen: Bei Vérwendung fiir die Aufbe-
reitung von Wasser zu Trinkwasser darf Eisen(II)-sulfat
keine Begleitstoffe und Zusatze in solchen Konzentratio-
nen enthalten, daB das Trinkwasser nach abgeschlosse-
ner Aufbereitung die menschliche Gesundheit schadi-
gen kann (siehe [1] bis [4]).

1) Spezifische Partialstoffmenge a = n;/m in mol/kg,
siehe DIN 32 625.

4 Priifung

Die Probe, in der der Gehalt an nachstehenden Bestandteilen
bestimmt wird, soll zur Vermeidung von Wasserveriust und
Oxidation so wenig wie mdglich mit Luft in Beriihrung kom-
men. Die Beriihrung mit Metallgeriten (auBer Platin) ist zu
vermeiden, da feuchtes Eisen(II)-sulfat Metalle angreift.

Als Chemikalien fiir die Priifung sind nur solche des Reinheits-

Ersatz fiir Ausgabe 05.69

4.1 Probenahme

Die Proben zur Priifung des Eisen(II)-sulfats miissen sofort
beim Eintreffen der Ware entnommen werden.

Das Produkt wird lose oder in Gebinden geliefert. Bei Liefe-
rung in Gebinden muB je Liefereinheit eine Gesamtprobe von
2 bis 3 kg aus mindestens zwei verschiedenen Gebinden ent-
nommen werden. Bei offener Anlieferung wird ebenfalls eine
Probe von 2 bis 3 kg je Liefereinheit entnommen.

Fiir die Probenahme aus Gebinden wird nach Offnen der Ver-
packung die obere, etwa 10 cm dicke Schicht entfernt. Bei
loser Anlieferung wird entsprechend verfahren. Dann wird der
Probestecher (aus Kunststoff oder Glas) so weit durch die
verbleibende Fiillung gestochen, daB die unteren 10 cm der
Fiillung nicht erfaBt werden.

Die Einzelproben?2) werden durch Mischen in einem ver-
schlieBbaren Behalter (aus Kunststoff oder Glas) zu einer
Sammelprobe vereinigt. Aus der gut gemischten Sammel-

Massenanteil an Eisen, ausgedriickt als Fe, probe wird eine Laboratoriumsprobe von etwa 2 kg ent-
bezogen auf das Produkt, in % > 17 nommen.
Von der Laboratoriumsprobe werden je etwa 500 g in drei
Spezifische Partialstoffmenge ') des Eisens Glas- oder Kunststoffflaschen gefiilit, luftdicht verschiossen,
im Produkt a(Fe), in mol/kg > 3 versiegelt und beschriftet. Eine dieser Proben ist fiir die Pru-
- — fung durch den Empfanger bestimmt, die iibrigen werden fiir
Massenanteil an in saurem Wasser den Fall einer spiteren Beanstandung bereitgestellt.
(pH-Wert < 2)
Unldslichem, bezogen auf Eisen, in %
fiir Handelsform 1 < 12 4.2 Massenanteil an in saurem Wasser
fiir Handelsform 2 < 3 (pH-Wert < 2) Unldslichem
Massenanteil an Mangan, ausgedriickt 4.2.1 Geréte und Chemikalien
als Mn, bezogen auf Elsen’ in % < 0’6 - Wégeglas, z.B. Hohes WageglaS DIN 12 605-35 x 70
- Glasfiltertiegel G 4 oder Filtriertiegel aus Hartporzellan,

z.B. Filtriertiegel DIN 12 909 - 35 P2

- MeBkoiben, Nennvolumen 1000 ml,
z.B. MeBkolben DIN 12 664 - MS A 1000

- Schwefelsdure, ¢(HoSO4) =~ 1 mol/l

4.2.2 Durchfiihrung

- Etwa 25 g der Probe auf 0,01 g einwiegen und in etwa
250 ml Wasser und 10 ml Schwefelsdure 2 Minuten lang
unter Riihren losen.

Der pH-Wert dieser Losung muB < 2 sein.

- Die Losung filtrieren.

~ Den Rickstand mit 2 ml Schwefelsédure und anschlieBend
mit 50 ml kaltem Wasser auswaschen.

Den Riickstand bei (105 + 3) °C trocknen.

Nach dem Erkalten den Riickstand im Exsikkator wiegen.
Filtrat und Waschwasser in einem MeBkolben vereinigen
und mit Wasser bis zur MeBmarke auffiillen, schiitteln und
fiir die weiteren Bestimmungen verwenden.

grades ,zur Analyse”, als Wasser ist destiliiertes oder W
gleichen Reinheitsgrades zu verwenden.

2) Anzahl der Einzelproben siehe DIN V 53 242 Teil 1.

Fortsetzung Seite 2 und 3
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4.2.3 Berechnung

m . .
w0y = TR fi-f2 a
mp - W2
Hierin bedeuten:

w1 Massenanteil an in saurem Wasser Unldslichem,
bezogen auf Eisen, in %

MR Masse des Riickstandes, in g
fi. f2 Umrechnungsfaktoren: f; = f, = 100 %
mp Masse der eingewogenen Probe des Produktes, in g

wo Massenanteil an Eisen im Produkt, in % (siehe Ab-
schnitt 4.3.3)

4.3 Massenanteil an Eisen, ausgedriickt als Fe

4.3.1 Gerdte und Chemikalien

- Erlenmeyerkolben, Nennvolumen 500 ml, mit Kegelhiilse,
z.B. Kolben DIN 12 387 —E 500 ANS 29; dazu Stopfen
DIN 12 252 - C29/32

- Vollpipette, Nennvolumen 10 ml,
z.B. Pipette DIN 12 691 - VPAS 10

— Burette mit Schellbachstreifen, Nennvolumen 25 ml,
z.B. Biirette DIN 12 700 - SGAS 25-005

- Schwefelsaure, c(H,SO4) =~ 1 mol/l

- Wasserstoffperoxidlosung, w(H205) = 30%

- Kohlenstoffdioxid, CO»

- Kaliumiodid, Kl

— Natriumthiosulfat-Lésung, ¢(NasS,03) = 0,1 mol/l

- Stérke; l6sliche Stérke fiir die iodometrische Titration

4.3.2 Durchfiihrung

- 10 ml der L6sung nach Abschnitt 4.2.2 mit 5 mt Schwefel-
saure, 1 ml Wasserstoffperoxidldsung und Wasser auf
etwa 200 ml auffiillen.

— Aufkochen.

- COs, einleiten.

- Etwa 5 g Kl zusetzen.

- Kolben mit dem Glasstopfen verschilieBen.

— Schiitteln und 20 Minuten im Dunkeln stehenlassen.
- Etwa 0,1 g Stérke zugeben.

- Unter Uberleiten von CO, mit Natriumthiosulfat-Lésung
bis zum Verschwinden der blauen Farbe titrieren.

4.3.3 Berechnung

Vi-fa
Wy = —r
mp

2

Hierin bedeuten:

w-> Massenanteil an Eisen, ausgedriickt als Fe, bezogen auf
das Produkt, in % (ein Massenanteil von 1% Fe entspricht
0,179 mol Eisen je kg Produkt)

V3 Volumen der bei der Titration verbrauchten Natriumthio-
sulfat-Losung, in ml

fa Faktor: f3 = 55,85 (g/ml) - %

mpMasse der eingewogenen Probe des Produktes, in g
(siehe Abschnitt 4.2.2)

Anmerkung: Berechnung des Faktors f3:

Vo - ¢y - M(Fe)
= Vs
Hierin bedeuten:

Vo Volumen, in dem die Probe geldst wurde:
Vo=11

V3 Volumen der fiir die Titration vorgelegten
Ldsung der Probe: V3 =10 ml

f3 - f = 55,85 (g/ml) - % 1))

Full document details: DIN 19609:1987-02

Cq ¢(NazS,03) = 0,1 mol/l

M(Fe) Molare Masse des Eisens:
M(Fe) = 55,85 g/mol

fi Umrechnungsfaktor: f; = 100%

4.4 Massenanteil an Mangan, ausgedriickt als Mn

441 Gerate und Chemikalien

— Atomabsorptionsspektral-Photometer, geeignet fiir die
Manganbestimmung bei 1 = 279,5 nm

- Gasversorgung mit Luft und Acetylen

— MeBkolben, Nennvolumen 100 ml,
z.B. MeBkolben DIN 12 664 - MS A 100

- Vollpipetten, Nennvolumen 1, 2, 5 und 10 ml,
z.B. Pipette DIN 12 691 - VPAS 1

- Salpeterséaure, HNOj3, ¢ = 1,40 g/ml

- Mangan-Stammldsung, S(Mn) = 100 mg/l
- Eisen-Stammldsung, g(Fe) =1 g/l

- Mangan-Bezugsldsungen

Wegen der Signaldepression durch Eisen sollen die
Bezugslésungen ebensoviel Eisen enthalten wie die
Lésung der Probe: 1 ml Salpetersdure und 1, 2, 5 bzw. 10 ml
Mangan-Stammidsung werden mit Eisen-Stammldsung
auf 100 ml aufgefiillt. Die Bezugslosungen enthalten 1,2, 5
bzw. 10 mg/l Mangan und etwa 1 g/l Eisen.

4.4.2 Durchfiihrung

- 10 ml der L&sung nach Abschnitt 4.2.2 mit 1 ml Salpeter-
sdure und Wasser auf 100 ml auffiillen.

- Fiir die Blindprobe in einem zweiten Kolben 1 ml Salpeter-
séure mit Wasser auf 100 ml auffillen.

- Blindprobe, Bezugslosungen und Probenlésung nach-
einander in der Flamme des Atomabsorptionsspektrai-
Photometers verspriihen.

- Extinktion der Blindprobe, der Bezugsitsungen und der
Probenldsung bestimmen.

- Aus den Extinktionen der Bezugslosungen den Faktor fa
mittels einer Ausgleichsgeraden bestimmen, z. B. nach
DIN 38 406 Teil 1.

4.4.3 Berechnung

_(A-Ad) fa-fi-fa
- My - Wo

w3 4)

Hierin bedeuten:

w3 Massenanteil an Mangan, bezogen auf Eisen, in %

A Extinktion der Probentdsung

Ag Extinktion der Blindprobe

fa Faktor aus der Ausgleichsgeraden, in mg/t

fi Umrechnungsfaktor: f; = 100%

f4 Faktor: f4 =1 (g UUmg) - %

mpMasse der eingewogenen Probe, in g

wo Massenanteil an Eisen im Produkt, in % (siehe Ab-
schnitt 4.3.3)

Anmerkung: Berechnung des Faktors f;:
Vo fy
5

Hierin bedeuten:

Vo Volumen, in dem die Probe gelost wurde (siehe
Abschnitt 4.2.2; nach Beriicksichtigung der Ver-
dinnung siehe Abschnitt 4.4.2), hier Vo, =101

fi  Umrechnungsfaktor: f; = 100 %
fs Umrechnungsfaktor: fs = 1000 mg/g
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