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lon exchangers resins for water treatment; technical delivery conditions

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir lonenaustauscher, die fir die Auf-
bereitung von Wasser zu Trinkwasser eingesetzt werden.
Diese Norm gilt nicht fiir die Behandlung von Trinkwasser
im Haushalt.

2 Zweck

Die lonenaustauscher werden zum Austausch uner-
wiinschter lonen gegen andere lonen eingesetzt. AuRer-
dem dienen sie zur Adsorption organischer Substanzen .

Einteilung nach dem Verwendungszweck:

a} Verminderung der Calcium-lonenkonzentration;

b) Verminderung der Hydrogencarbonatkonzentration;
¢) Verminderung des Salzgehaltes;

d) Verminderung des Gehaltes bestimmter Anionen; z. B.
Nitrat-, Sulfat-lonen;

e) Verminderung des Gehaltes an Schwermetall-lonen;

f) Verminderung des Gehaltes an organischen Substan-
zen, z. B. Huminsauren.

Tabelle 1. Einteilung der lonenaustauscher

3 Begriffe

lonenaustauscher im Sinne dieser Norm bestehen aus
einer Matrix, iiblicherweise vernetztem Polystyrol oder
Polyacrylat, und funktionellen Gruppen. Die lonenaus-
tauscher sind von kugeliger Form. Als funktionelle Grup-
pen haben Anionenaustauscher kationische Festionen,
entweder Amino- oder quarternare Ammoniumgruppen.
Kationenaustauscher haben dagegen anionische Fest-
ionen, entweder Sulfonsiure- oder Carboxylgruppen.

Weitere Begriffe siehe DIN 54 400.

4 Einteilung der lonenaustauscher

Bei der Verwendung von lonenaustauschern ist die
chemische Zustandsform (Natrium-, Wasserstoff-, Freie
Base-, Hydroxid-, Hydrogencarbonat-Form) nach dem
gewiinschten Austausch- bzw. Adsorptionsprozel auszu-
wahlen.

Zweck

Typ nach Abschnitt 2

Chemische Zustandsform
in betriebsbereitem Zustand

Regeneriermittel:
wafdrige Losungen von

Kationenaustauscher

stark sauer a) Na NaCl
c) H HCL, H,S0,
schwachsauer b) H HCL, H,S0,, CO,
e) H, Na HCl, H,50,, NaOH

Anionenaustauscher

starkbasisch c) OH NaOH
d) Cl, HCO, NaCl, NaHCO,
f*) ClL, OH NaCl, NaOH
schwachbasisch c) Freie Base NaOH
e) Freie Base NaOH
f) ) Freie Base NaOH

*) Hierfir kommen makroporose Typen zum Einsatz

Fortsetzung Seite 2 bis 4
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5 Anforderungen

5.1 Reinheit

Die lonenaustauscher dirfen keine Verunreinigungen und
Zusatze in solchen Konzentrationen abgeben, dafl das

Trinkwasser nach abgeschlossener Aufbereitung die
menschliche Gesundheit schadigen kann [ 1], [2], [3], [4].

5.2 Bestindigkeit gegen osmotische

und hydromechanische Beanspruchung
Die lonenaustauscher miissen ausreichend mechanisch
stabil sein. Bruchstiicke der lonenaustauscher, die kleiner
als die iiblicherweise verwendeten KorngroRen sind, wer-
den durch Rickspiiien mit Wasser aus der Filterfullung
entfernt.

5.3 Chemische Zustandsform

Die lonenaustauscher sind nach den Angaben der Her-
steller oder Lieferanten in den betriebsbereiten Zustand
zu bringen, wobei der in Abschnitt 2 genannte Zweck zu
beriicksichtigen ist und die nachfolgend aufgefiihrten
Regeneriermittel zu verwenden sind.

Regeneriermittel fiir lonenaustauscher (siehe auch Ta-
belle 1}.

Natriumchlorid
Salzsdure
Schwefelsaure
Natronlauge
Kohienstoffdioxid
Natriumhydrogencarbonat

nach DIN 19 604
nach DIN 19610
nach DIN 19618
nach DIN 19616 Teil 2

5.4 Hygiene

Die lonenaustauscher-Anlage ist so zu betreiben, dal} die
mikrobiologische Beschaffenheit des Wasser sich nicht so
verandert, da3 deswegen eine Desinfektion des Wassers
erforderlich wird [2].

Tabelle 2. Priifung der lonenaustauscher

6 Prifung
6.1 Probenahme

Die Proben von lonenaustauschern werden aus den Liefer-
gebinden oder vor dem ersten Einsatz aus der lonenaus-
tauscher-Anlage als reprédsentative Durchschnittsproben
nach DIN 54 401 entnommen.

6.2 Vorbereitung

Die lonenaustauscher werden durch Regeneration in den
betriebsbereiten Zustand gebracht. Das Regeneriermittel
muB jeweils so ausgewahlt werden, dal die bestimmungs-
gemaBe Behandlungswirkung erzielt und dabei die Abgabe
fremder Stoffe an das Wasser vermieden wird.

6.3 Untersuchung

Die lonenaustauscher sind vor ihrem ersten Einsatz zum

Nachweis der Erfiillung der Reinheitsanforderungen (siehe

Abschnitt 5.1) und auf ihre Bestandigkeit gegen osmo-

tische und hydromechanische Beanspruchung (siehe Ab-

schnitt 5.2) zu priifen. Zur hygienischen Beurteilung wer-
den die lonenaustauscher auf die in Tabelle 2 genannten

Parameter mit Hilfe des Umpumpverfahrens nach

DIN 54 411 (z. Z. Entwurf) gepriift.

Anmerkung: Wiirde man die Priifung nach einmaligem
Durchlauf vornehmen, so lage die Konzentration
von abgegebenen Verunreinigungen oft unter der
Nachweisgrenze.

6.4 Beurteilung

Bei Anwendung des Umpumpverfahrens entspricht eine
Konzentration von 1 mg/l an im Eluat gefundenen Sub-
stanzen einer Konzentration von 3pg/l dieser Substanzen
beim in der Praxis stattfindenden Durchlaufbetrieb.

Nr Parameter Richtwert Priifverfahren
1 Gesamter organischer Kohlenstoff 10 mg/l nach DIN 54 411 *) in Verbindung mit
(TOC) DIN 38 409 Teil 3

2 | Acrylnitril 0,02 mg/l Methode L 00.00—4 der Amtiichen
Sammlung zu § 35 Lebensmittelgesetz

3 Sekundare aliphatische Amine 5 mg/l Photometrische Bestimmung der Kupfer-
Dialkyldithiocarbamat-Derivate; noch
nicht verabschiedete Methode des Ana-
lysenausschusses der Kunststoffkommis-
sion; Entwurf vom 16.12.1981

4 Formaldehyd 8 mg/l Amtsblatt der Europdischen Gemein-

schaften, Nr L185/18-21, vom 30.06.

hydromechanische Beanspruchung

1982

5 Monomeres Acrylamid nicht nachweisbar Analysenverfahren in  Vorbereitung,
siehe [1]

6 Bestandigkeit gegen osmotische und Abfall des nach DIN 54 406 mit Konzentration der

Volumenstroms
nicht unter 30%

Einsatzchemikalien von 2 mol/l

*) Z. Z. Entwurf
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