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1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt fiir Kationenaustauscher-Gerdte mit einem
NenndurchfluB bis zu 10 m®/h in der Trinkwasser-Installa-
tion.Die Gerate dienen zur Enthartung von Trinkwasser und
werden mit Natriumchlorid (Kochsalz) regeneriert.

Fir den Einbau der Gerate gilt DIN 1988 Teil 2, fiir Betrieb
und Wartung DIN 1988 Teil 8.

Kationenaustauscher in Geschirrspiilmaschinen und sonsti-
gen Haushaltsgerdten sind nicht Gegenstand dieser Norm.

2 Begriffe
2.1 Enthéartung

Unter Enth&rtung im Sinne dieser Norm versteht man den

Austausch von Calcium- und Magnesium-lonen gegen

Natrium-lonen, wodurch die Steinbildung in der nachge-

schalteten Trinkwasser-Installation verringert oder verhin-

dert werden soll.

Anmerkung: In der Praxis wird falschlicherweise der Begriff
-Enthartung® auch fiir Verfahren angewandt, bei
denen durch die Dosierung von Chemikalien eine
Stabilisierung, nicht aber eine Entfernung der harte-
bildenden lonen stattfindet (vergleiche auch
DIN 38409 Teil 6).

2.2 Enthartungsanlagen

Enthértungsanlagen im Sinne dieser Norm sind Kationen-
austauscher-Gerate einschlieBlich Verschneideeinrich-
tung, die eine Einstellung eines bestimmten Hartebereichs
ermoglicht.

2.3 Hartebereich

Als Hartebereich eines Wassers bezeichnet man bestimmte
im Waschmittelgesetz festgelegte Konzentrationsbereiche
an Calcium-und Magnesium-lonen (Erdalkalien) im Wasser.

Jede Art der Vervielfiltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V,, Berlin, gestattet.

2.4 GerategroBe

Die GerategroBe wird durch die Nennkapazitdt (siehe
Abschnitt 2.5) und den NenndurchfluB (siehe Abschnitt 2.6)
gekennzeichnet.
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Diese Norm wurde im Einvernehmen mit dem DVGW Deutscher Verein des Gas-und Wasserfaches e.V.aufgestellt. Sie ist
als Technische Regel des DVGW in das Regelwerk Wasser des DVGW einbezogen worden.
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2.5 Nennkapazitat

Die Nennkapazitdt der Enthartungsaniage ist die Stoff-
menge an Erdalkalien in mol, die zwischen zwei Regenera-
tionen ausgetauscht werden kann.Sie soll mit der erforderli-
chen Kapazitdt ibereinstimmen und kann nach folgender
Formel berechnet werden:

Kn=Vg(cr—cv)

Hierin bedeuten:

Ky Nennkapazitdt, in mol Erdalkalien

Vg Wasserbedarf der nachgeschalteten Verbrauchsein-
richtungen zwischen zwei Regenerationen, in m3

cr Stoffmengenkonzentration an Erdalkalien (Harte) im
Zulaufwasser, in mol/m®

¢y Stoffmengenkonzentration an Erdalkalien (Hérte) im
verschnittenen Wasser, in mol/m3

2.6 NenndurchfluB

Der NenndurchfluB im Sinne dieser Norm ist der Gesamt-
durchfluB in m3/h, bei dem sich ein Druckverlust von 0,8 bar
bei geschlossener Umgehung und teilweise gedffnetem
Verschneideventil mit einem Volumenstromverhaltnis von
1 Teil Zulaufwasser und 1,5 Teilen enthartetem Wasser ein-
stellt. Sofern bei Kleingeraten unter diesen Bedingungen
die Enthartungsleistung nicht mehr sichergestellt ist, kann
ein NenndurchfluB mit einem kleineren zugehdrigen Druck-
verlust angegeben werden.

3 Werk- und Betriebsstoffe
3.1 Werkstoffe

Die zur Verwendung kommenden Werkstoffe und Korro-
sionsschutzsysteme miissen gegen alle zu erwartenden
physikalischen, chemischen und korrosiven Beanspruchun-
gen ausreichend bestéandig sein.

Die verwendeten Werkstoffe, Korrosionsschutzsysteme
und Hilfsstoffe bei der Fertigung missen hygienisch und
physiologisch unbedenklich sein. Sie diirfen keine Stoffe
abgeben, die die Vertrédglichkeit, den Geschmack, den

Fortsetzung Seite 2 bis 8

Documents

. B— J
Alleinverkauf der Normen durch Beuth Verlag GmbH, BurggrafenstraBe 6, 1000 Berlin 30 DIN ;B ggg tsu; 1855 Bgisgr. ;

04.92 Vertr.-Nr.0007
Full document details: DIN 19636:1989-07


http://www.avadocuments.com/doc/din-19636-1989-07
http://www.avadocuments.com/doc/din-19636-1989-07

Seite 2 DIN 19636

Geruch oder die Farbe des Trinkwassers beeinflussen. Wer-
den Kunststoffe oder andere nichtmetaliische Werkstoffe
verwendet, so miissen die Anforderungen und Empfehlun-
gen des Bundesgesundheitsamtes (KTW-Empfehlungen)
erfullt sein.

3.2 lonenaustauschermaterial

Das lonenaustauschermaterial muB mit dem Namen des
Herstellers und des Harztyps bezeichnet sein. Es mu8
DIN 19 633 entsprechen und gegeniiber dem verwendeten
Desinfektionsverfahren besténdig sein. Bei einer Anderung
des Harztyps ist ein erneuter Nachweis des Schutzes vor
Verkeimung nach Abschnitt 4.7 erforderlich.

3.3 Regeneriersalz

Das Regeneriersalz (Natriumchlorid) muB DIN 19 604 ent-
sprechen.

4 Anforderungen
4.1 Temperaturbesténdigkeit

Bei der vom Hersteller angegebenen maximalen Betriebs-
temperatur (> 30°C) dirfen die Funktion und die verwen-
deten Werkstoffe nicht beeintrachtigt werden.

4.2 Nenndruck und Arbeitsbereich
4.2.1 Nenndruck

Die unter Wasserdruck stehenden Gerite sind mindestens
fiir PN 10 zu bemessen.

4.2.2 Arbeitsbereich

Der Arbeitsbereich der Enthartungsanlage wird durch Min-
dest-und HochstflieBdruck begrenzt und ist vom Hersteller
auf dem Typschild zu vermerken.

Der HochstflieBdruck muB mindestens 6 bar betragen.

4.3 Nennkapazitidt und NenndurchfluB

Die Enthartungsanlage muB bei dem zugehdrigen Nenn-
durchfluB die Nennkapazitit erreichen.

4.4 Sparbesalzung

Die Enthartungsanlage muB mit Sparbesalzung betrieben
werden.

Sparbesalzung liegt dann vor,wenn bis zum Durchbruch der
Harte mindestens eine Kapazitét von 4 mol Erdalkalien pro
kg eingesetztem Regeneriersalz erreicht wird. Dieser Wert
muB auch nach 50 aufeinanderfolgenden Regenerationen
bei Betrieb nach Abschnitt 5.7.1 eingehalten werden.

4.5 Wasserverbrauch bei Regeneration
DerWasserverbrauch je Regeneration darf,bezogen aufein
Wasser mit einer Harte von 3,6 mol/m? als Erdalkalien, 10 %
der zwischen zwei Regenerationen erzeugten Menge vol!
entharteten Wassers nicht iberschreiten.

4.6 Betriebs- und Funktionsabliaufe

Kationenaustauscheranlagen miissen folgende Betriebs-

und Funktionsabldufe erméglichen:

— Enthartung

— Verschneiden des entharteten Wassers mit nicht enthar-
tetem Wasser

— Regeneration

4.6.1 Enthartung

Die Summe der Erdalkali-lonen des enthirteten Wassers
darf bei dem aus dem angegebenen NenndurchfluB ermit-
telten maximalen DurchfluB durch den lonenaustauscher
bei einem Wasserhartebereich 3 den Wert 0,3 mol/m® nicht
Uberschreiten.

4.6.2 Verschneiden des enthirteten Wassers
mit nicht enthartetem Wasser

Die Verschneideeinrichtung muB Bestandteil der Enthér-
tungsanlage sein. Mit dieser Einrichtung muB fiir das Trink-
wasser nach dem Verschneiden mindestens Hartebereich 2
bei einem Zulaufwasservon Hartebereich 3 erreicht werden.
Bei einem DurchfiuB von 20 bis 100% des Nenndurchflus-
ses darf die Summe der Erdalkali-lonen im Verschnittwasser
vom eingesteliten Wert um nicht mehr als +0,30 mol/m?3
und —0,15 mol/m? abweichen.

4.6.3 Regeneration

Die Ausidsung der Regeneration muB automatisch erfolgen.
Jedes Gerdt muB zusatzlich mit einer Handausldsung fiir
den Regenerationsvorgang ausgeriistet sein. Die automa-
tische Ausldsung der Regeneration muB volumen-oder har-
teabhéngig erfolgen. Bei zu geringem Verbrauch muB aus
hygienischen Griinden eine automatische Auslésung nach
maximal vier Tagen erfolgen.Von der letztgenannten Forde-
rung kann abgesehen werden, wenn die hygienischen For-
derungen (siehe Abschnitt 4.7) auf andere Weise nachpriif-
bar erfiillt werden kénnen.

Der Regenerationsvorgang muB automatisch ablaufen. Er

umfaBt folgende Teilschritte:

— Rickspiilung
Zur Auflockerung des Harzbettes und Ausspiilen abfil-
trierter Feststoffe. Dazu muB ein ausreichender Riick-
spiilraum und ausreichende FlieBgeschwindigkeit im
Aufstrom gegeben sein.

— Besalzung
Diese muB so ablaufen, daB die Werte nach Abschnitt
4.6.1 eingehalten werden.

— Auswaschen
Das bei der Besalzung eingetragene Salz ist beim Aus-
waschen sicher zu entfernen. Danach darf der Abdampf-
rickstand bei 105°C des entharteten Wassers den
Abdampfriickstand bei 105°C des unbehandelten Was-
sers nicht um mehr als 10% liberschreiten.

— Solebereitung
Es muB sichergestellt sein, daB ein Nachlésen im Salz-
behélter durch ausreichende Kontaktzeiten gegeben
ist.
Wiéhrend des Regenerationsvorgangs muB sichergestellt
sein, daB der Regenerationsbereich der Anlage mit Sicher-
heit von dem nachgeschalteten Verbrauchsnetz getrennt
ist. Gleichzeitig ist die Trinkwasserversorgung fiir die nach-
geschalteten Verbraucher sicherzustellen.

4.7 Schutz vor Verkeimung

Da Enthéartungsanlagen, insbesondere bei diskontinuierli-
chem Betrieb, zur Verkeimung neigen, ist dies durch geeig-
nete konstruktive oder chemisch-physikalische MaBnah-
men zu verhindern.

Das abflieBende Wasser der Enthartungsanlage gilt dann
als einwandfrei, wenn unter der Voraussetzung des ord-
nungsgeméBen Betriebs und ordnungsgemaiBer Probe-
nahme der in der Trinkwasserverordnung vorgeschriebene
Richtwert von 100 Kolonien je ml nicht (iberschritten wird.

Es miissen nach einem Durchsatz von 3 Bettvoiumina (Defi-
nition siehe DIN 54 400) die in der Trinkwasserverordnung
verlangten Werte erreicht werden.

Die Ergebnisse der Untersuchungen des Wassers nach lan-
geren Stillstandszeiten bei Wiederinbetriebnahme sind
immerim Verhéltnis zu den Ergebnissen des Vergleichswas-
sers (siehe Abschnitt 5.8.5.1) zu betrachten. Unterschiede
in den sich entsprechenden mikrobiologischen Kenndaten
geben AufschluB Uber die Aufkeimungstendenz im lonen-
austauscher. Das enthdrtete Wasser darf nicht mehr Faden-
pilze und Hefen als das Priifwasser enthalten.
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Bei der Enthdrtungsanlage muB die Moglichkeit gegeben
sein,bei massiver Kontamination mit Bakterien diese wieder
zu eliminieren. Das ist der Fall, wenn nach den in Abschnitt
5.8.6 genannten MaBnahmen Pseudomonas aeruginosa
nicht mehr im Wasser und auf dem Harz nach den unter
Abschnitt 5.8.3.2 beschriebenen Methoden nachweisbarist.
Die hygienisch-bakteriologische Unbedenklichkeit der Ent-
hartungsanlage ist nur dann sichergestellt, wenn alle hier
zusammengefaBten Forderungen erfillt sind.

4.8 Sonstige Anforderungen
4.8.1 Gerauschverhalten

Enthdrtungsanlagen missen bis zum NenndurchfluB ohne
storende Gerausche arbeiten (siehe DIN 4109 Teil 5, z. Z.
Entwurf).

4.8.2 DruckstoBe

Enth&rtungsanlagen diirfen keine DruckstdBe verursachen,
die liber die sinngemaB angewandten Anforderungen nach
DIN 1988 Teil 2 hinausgehen.

4.8.3 Sicherung gegen RiickflieBen

Der Salzlosebehdlter darf in keinem Betriebszustand und
der Kationenaustauscher nicht wahrend der Regenera-
tionsphase das RiickflieBen von Wasser bzw. Sole zulassen.
Riickgeflossenes Wasser lber das Umgehungs- bzw. das
Verschneideventilist zulassig,sofern die Wasserqualitét der
des Zulaufwassers bzw. der des verschnittenen Wassers
entspricht.

4.8.4 Sicherung gegen Uberlaufen

des Salzlosebehilters
Der §alz|'dsebehélter muB einen ausreichend dimensionier-
ten Uberlauf besitzen.

4.8.5 Veranderung der Einstellung

Soweit vom Hersteller Veranderungen der Einstelldaten der
Enthartungsanlage vorgesehen sind bzw. zugelassen wer-
den, miissen dabei die Anforderungen der Abschnitte 4.6.1
bis 4.6.3 und 4.7 eingehalten werden.

4.8.6 Entliiftung

Der Kationenaustauscher-Behélter muB sich wéhrend der
Regenerations- oder Betriebsphase selbsttitig vollstdndig
entliften.

4.8.7 AnschluBgewinde
Die AnschluBgewinde miissen DIN 2999 Teil 1 entsprechen.

4.8.8 Desinfektionseinrichtung

Je nach Art der Desinfektion muf entweder deren Funktion
oder aber die Notwendigkeit zur Uberpriifung angezeigt
werden.

4.9 Bedienbarkeit und Wartung

Zustand, Einstellung und Funktion der Enthartungsaniagen
missen in einfacher Weise Uberpriift werden konnen.Durch
geeignete MaBnahmen ist der jeweilige Betriebszustand
der Anlage optisch anzuzeigen.Die zu betdtigenden Teile fiir
Bedienung, In- und AuBerbetriebnahme sowie Reinigung
sollen gut zugénglich und leicht zu handhaben, jedoch
gegen unbeabsichtigtes Betédtigen gesichert sein. Dies gilt
auch fiir die Nachfiillung von Desinfektionsmitteln.

Die Notwendigkeit der Salznachfiillung muB deutlich ange-
zeigt werden.Dafir muB der Fiilistand des Salzes im Solebe-
héltervon auBen erkennbar sein.FernermuB erkennbar sein,
daB im Salzlésebehalter noch eine ganze handelsiibliche
Salzpackung Platz hat.

Der Salzlosebehélter muB so gestaltet sein, daB er ohne
Demontage des Austauscherbehalters leicht entleert und
vollstandig gereinigt werden kann. Er muB eine Abdeckung
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besitzen,die so gestaltet ist,daB kein Schmutzin den Behal-
ter gelangen kann.

410 Elektrische Sicherheit

Bei der Herstellung der Enthdrtungsanlagen sind die ein-
schldgigen elektrotechnischen Normen zu beachten.

5 Priifungen

5.1 Werk- und Betriebsstoffe

5.1.1 Werkstoffe

Der Hersteller hat der Priifstelle gegeniiber den Nachweis

zu fithren, daB die Anforderungen an die Werkstoffe nach
Abschnitt 3.1 erfiillt werden.

5.1.2 lonenaustauschermaterial

Der Hersteller hat der Prifstelle gegeniiber den Harztyp zu
benennen und den Nachweis zu fiihren,daB das eingesetzte
lonenaustauschermaterial den Anforderungen nach
DIN 19 633 entspricht und daB es gegeniiber dem gew&hl-
ten Desinfektionsverfahren bestindig ist. Bei einer Ande-
rung des Harztyps ist eine erneute Priifung nach Abschnitt
5.8 erforderlich.

5.1.3 Regeneriersalz

Der Hersteller hat der Priifstelle gegeniiber den Nachweis

zu fuihren, daB das von ihm fiir die Anlage vertriebene oder

vorgeschriebene Regeneriersalz DIN 19 604 entspricht.

Anmerkung: Dies ist durch einen entsprechenden Aufdruck
bei der Etikettierung der Gebinde zu vermerken.

5.2 Temperaturbestandigkeit

Der Hersteller hat der Priifstelle gegeniiber den Nachweis
zu fiihren,daB die Anlage mit den verwendeten Werkstoffen
und in ihrer Funktion auf die angegebene maximale Be-
triebstemperatur, mindestens aber auf 30°C Wasser- und
Umgebungstemperatur ausgelegt ist und durch diese Tem-
peratur nicht beeintrachtigt wird.

5.3 Nenndruck und Arbeitsbereich
5.3.1 Nenndruck

Die Angaben des Herstellers auf dem Typschild sind zu
liberprifen. Es wird ein Lastwechselversuch mit einem
50maligen Lastwechsel (1,5facher Nenndruck, 3 Minuten je
Zyklus) durchgefiihrt. Es diirfen keine Undichtigkeiten und
Deformierungen auftreten. Nach dem Lastwechselversuch
ist direkt eine Priifung des abflieBenden Wassers bei
geschlossenem Verschneideventil durchzufiihren. Die
Anforderungen nach Abschnitt 4.3 miissen erfiillt sein.

5.3.2 Arbeitsbereich

Die Wirksamkeit der Enthdrtungsanlage auf Einhaltung der
Anforderungen nach Abschnitt 3 innerhalb des Arbeitsbe-
reichs ist zu kontrollieren.

5.4 Nennkapazitat und NenndurchfluB

Die Nennkapazitdt der Enth&artungsanlage wird bei

geschlossenem Umgehungs- und Verschneideventil an

einer eingefahrenen Anlage unter folgenden Betriebsbe-

dingungen geprift:

— Sparbesalzung

— 159% des Nenndurchflusses (kontinuierlich)

— Stoffmengenkonzentration an Erdalkalien (Harte) etwa
3,6 mol/m3

— Betrieb bis zu einem Durchbruch von maximal 10 % der
Harte des zulaufenden Wassers.

Zur Bestimmung des Nenndurchflusses wird die Anlage zwi-

schen 2 DruckmeBgeraten (Fehlergrenzen 0,02 bar) instal-

liert oder ein DifferenzdruckmeBgerat angeschlossen und

der DurchfluB bei 0,8 bar Differenzdruck und den Betriebs-

bedingungen nach Abschnitt 4.6.2 ermittelt.
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