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1. Geltungsbereich

Diese Norm gilt fir Sicherungen von Gewdssern, Deichen
und Kistendinen.
Sie gilt nicht fir Bauwerke, die eine besondere konstrukiive
Durchbildung erfordern (z.B. Aufbau der Deiche, Sohl-
abstirze, Buhnen).

2. Begriff

Sicherungen im Sinne dieser Norm sind bautechnische und
ingenieurbiologische Mafinahmen, die die Sohien und B&-
schungen von schiffbaren und nicht schiffbaren Gewdssern,
die Deiche und die Kistendiinen gegen Beschddigungen und
Zerstorungen schiitzen. Hierzu gehort auch der Verbau von
Wundhaéngen zum Schutz von Gewdssern.

Weitere Begriffe siehe DIN 4047 und DIN 4049.

3. Gesichtspunkte fir die Wahl von Sicherungen

Sicherungen der Gewdsser sind mdglichst naturnah durch-
zufihren.

Fir die Wahl von Sicherungen sind von Bedeutung:

a) Erfahrungen tber die Bewdhrung vorhandener gleich-
artiger Anlagen,

b) die klimatischen, geographischen, geologischen, morpho-
logischen und biologischen Yerhdlinisse: z. B.

Temperaturen, Niederschldge, Wind (besonders an der
Kiste und bei stehenden Gewdssern), vorhandene Vor-
lander oder Vorsirande, Gestalt des Gewdsserbettes,
Wasserbeschaffenheit, tierische und pflanzliche Schad-
linge,

¢) die hydrologischen und hydraulischen Verhditnisse und
ihre Beeinflussung durch den Ausbau: z. B.

Abflisse, WasserstGnde und deren Héufigkeit, Strémung
nach Gréfle und Richtung, Tide, Wellenbewegung, Ein-
flisse aus Schiffsverkehr, Feststoffiihrung und Eis, Grund-
wasserverhdltnisse,

d) die Bodenbeschaffenheit,
e} vorhandene Dichtungen,

f) die Erhaltung des Biotops und des Landschaftsbildes,

g) die &rtlichen Voraussetzungen fir das Bauverfahren, des-
sen Wirtschaftlichkeit, die M&glichkeiten der Unterhaltung
der Anlagen und die Lebensdaver.

4. Baustoffe

Es werden tote und lebende Baustoffe (Pflanzen) verwendet.
Stoffe, die eine schadliche Beeinflussung des Bodens oder
Wassers ergeben, dirfen nicht verwendet werden.

4.1. Tote Baustoffe

Fir die Eigenschaften, Anlieferung, Lagerung, Verarbeitung
und den Einbau der Baustoffe sind die einschlagigen Nor-
men, Goitevorschriften und Zulassungsbedingungen maf3-
gebend.

Die Eignung der Baustoffe mufl dem jeweiligen Verwen-
dungszweck entsprechend beurteilt werden. Von Bedeutung
sind die Festigkeit gegen statische und dynamische Lasten,
Gestalt und Gewicht, Hohlraumgehalt, Durchléssigkeit, Zu-
sammensetzung, Widerstandsfahigkeit gegen aggressives
Wasser oder andere chemische Einflisse sowie gegen
Schadlinge, Korrosionsbestandigkeit, VerschleiBwiderstand,
Witterungs- und Alterungsbestandigkeit.

4.1.1. Natursteine und kinstliche Steine
4.1.1.1. Natursteine (Festgesteine, Lockergesteine)

Fir die Prifung und Auswahl von Natursteinen sind
DIN 52100 bis DIN 52106, DIN 52108, DIN 52111 und
DIN 52113 mafigebend (weitere Normen in Vorbereitung).
Wie weit die Forderungen zu gehen haben, héngt von den
zu erwartenden Beanspruchungen des Baustoffes ab. Fir
die Korngréfienbereiche ist DIN 18 196 maf3gebend.

4.1.1.1.1. Festgesteine
Fir Wasserbauten besonders geeignet sind:

Tiefengesteine, kompaokte ErguBgesteine, Sandsteine und
Konglomerate mit kieseligem Bindemittel, kompakte, dichte
Kalksteine und auch metamorphe Gesteine (z.B. Granolite,
Quarzite, z. T. Amphibolite, Gneise), soweit sie welter-
bestdndig sind.

Weniger oder nicht geeignet sind:

Sandsteine mit tonigem und kalkigem Bindemittel, stark
gekliftetes Material und alle bereits kr&ftig angewitterten
Gesteine, da sie nur geringe Lebensdaver aufweisen.

4.1.1.1.2. Lockergesteine

Kiese werden verwendet als Fillstoffe fir Senkwalzen,
Drahtschotterkdrper, Packfaschinate usw. und als Filter, wo-
bei der Kornaufbau von den hydraulischen und boden-
mechanischen Erfordernissen abhdngt.

Schiuff und Ton sind als Abdichtungen von grofier Bestdn-
digkeit. Jedoch sind ihre bodenmechanischen Eigenschaften
zu prisfen und beim Einbau die notwendigen Sorgfaltsmaf3-
nahmen zu beachten.

Oberboden (siche DIN 4047 Blait 3) ist bei Lebendbau fir
Rasen als Normalsaaten (siehe Abschnitt 5.6.2.1.1) und als
Fertigrasen (siehe Abschnitt 5.6.2.1.2) sowie fir Gehdlzpflan-
zungen (siche Abschnitt 5.6.4.2) erforderlich. Aufzutragender
Oberboden soll standortgemdfs sein; der Unterboden ist
aufzuravhen. Auf Rutsch- und Abschwemmgefahr bei BS-
schungen ist zu achten.

4.1.1.2. Kinstliche Steine

4.1.1.2.1. Gebrannte Steine

Besonders eignen sich Vollklinker KMz 350 nach DIN 105
wegen ihrer Frostbestdndigkeit und ihres Widerstandes
gegen Verschleifl und aggressives Wasser. Voraussetzung
ist, daf} sie rissefrei und hinreichend wasserundurchidssig
sind.

Hohen Anforderungen in bezug auf Verschleifiwiderstand,
Saurebestandigkeit und Frostbestdndigkeit geniigen die Ka-
nalklinker nach DIN 4051.

4.1.1.2.2. Betonsteine (siche Abschnitt 4.1.2.2.4).
4.1.1.2.3. Schlacke

Hochofenschiacke und Metallhiittenschlacke nach DIN 4301
werden fir Schittungen und als Schlackenformsteine fisr
Pflaster verwendet. Fiir Hochofenschlacke als Betonzuschlag
gilt DIN 4226 (siehe auch Abschnitt 4.1.2.2.2).

4.1.2. Mortel und Beton
4.1.2.1. Mdrtel

Die Zusammensetzung von Mdrtel und seine Eigenschaften
und Anwendungsmdglichkeiten ergeben sich aus DIN 1053.

4.1.22. Beton, Stahlbeton, Spannbeton

Im Wasserbau sind an Wasserundurchlassigkeit, Witterungs-
besténdigkeit und Widerstandsfahigkeit erhéhte Anforde-
rungen zu stellen, um schadliche Folgen aus Durchfeuchtung,
Temperaturdifferenzen und chemischen oder mechanischen
Angriffen zu vermeiden. 1)

4.1.2.2.1. Bindemittel und Betonzusatzmittel

Es dirfen nur amtlich zugelassene Bindemittel und Zusatz-
mittel verwendet werden. Bei ihrer Auswahl mufl v, a. die
Beschaffenheit des Untergrundes, des Grund- und Ober-
fiachenwassers und der Zuschldge (sieche Abschnitt 4.1.2.2.2)
berlicksichtigt werden.

Auf DIN 1164 und DIN 4030 wird verwiesen.

1) Siehe auch ,Empfehlungen fir die Planung und den Bau
von Uferschutzwerken aus Beton”, Schriftenreihe der Ze-
mentindustrie, Heft 38/1971, Beton-Verlag GmbH, Dissel-
dorf.
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4.1.2.2.2. Betonzuschidge

In Betracht kommen natiirliche oder kiinstliche, gebrochene
oder ungebrochene, frosibestdndige ZuschlGge in méglichst
hohlraumarmer Zusammensetzung. Sie miissen DIN 4226
entsprechen. Die Anforderungen ergeben sich aus DIN 1045,
Ausgabe Januar 1972, Abschnitt 6.2.

4.1.2.2.3. vBeton- und Spannstahl

Fir Betonstahl gilt DIN 488, fir Spannstahl die jeweilige Zu-
lassungsordnung. DIN 1045 und DIN 4227 sind zu beachten.

4.1.2.2.4. Betonherstellung

Einschlagig fir die Herstelluong von Beton, Stahlbeton und
Spannbeton sind insbesondere DIN 488, DIN 1045, DIN 1048,
DIN 1084, DIN 1144, DIN 4030, DIN 4226, DIN 4227,
DIN 51 043, DIN 52 171, DIN 66 100.

Die Betondeckung fiir Stahleinlagen muf3 DIN 1045 entspre-
chen, bei betonangreifenden Wassern, Béden und Gasen
muf3 sie 5 cm betragen.

Die vorstehenden Anforderungen gelten fir Bauteile aus
Ortbeton und Betonfertigteilen wie Betonsteine 2), Beton-
platten, Stahlbeton- und Spannbetonspundbohien und Stahl-
beton- und Spannbetonrammpfdhle.

4.1 3 Bitumindse Stoffe

Die Eignung bitumindser Stoffe 3) héingt vom Verwendungs-
zweck als Oberflachenschutz fiir Bdschungen und Deckwerke
oder als Dichtungsschicht, von der Lage im Unterwasser-,
Wasserwechsel- oder Uberwasserbereich, vom Einbauver-
fahren und von den jahreszeitlichen Temperaturverh&ltnissen
beim Einbau ab. Bitumen kommt bei Sicherungsmafinahmen
vorwiegend als Asphalt (Gemisch von Bitumen und Mineral-
stoffen) zur Anwendung. Es darf keine wasserldslichen und
ausschlemmbaren Bestandteile enthalten. Auf DIN 55946,
DIN 1995 und DIN 1996 wird verwiesen.

4.1.3.1. Bitumen

Fir den Wasserbau eignen sich besonders Destillations-
bitumen der Sorten B200 bis B25 je nach Verwendungs-
zweck 3),

AuBerdem werden geblasene Bitumen der Sorten B 75/30

und B 85/25 fir besonders hohe thermische Beanspruchungen
verwendet.

Prifung nach DIN 1995,

4.1.3.2. Zuschlage
4.1.3.2.1. Mineralische Bestandteile

a) Natursand, Brechsand, Kies, Splitt und Schotter, Korn-
gréBe von 0,09 bis 35,5 mm. Es sind nur ausreichend harte
Gesteine zu verwenden. Die Zuschldge missen unemp-
findlich gegen thermische Einwirkungen in der Asphalt-
aufbereitungsanlage sein. Eignung und Priifung siehe

- Abschnitt 4.1.1.1.

b) Fillstoffe, nicht quellende Stoffe von runder oder fase-
riger Form. Zur Verwendung kommen handelsiibliche
Gesteinsmehle, vorwiegend Kalkstein- und Schiefermehle
oder Elektrofilterasche mit einer Korngrdfie unter 0,09 mm.

4.1.3.2.2. Besondere Zusatzmitte!

Zur Haftverbesserung dient Kalkhydrat und zur ErhShung
der Standfestigkeit Asbest (Mikroasbest und Asbestfasern).
Als Haftverbesserer kommen weiterhin besondere ,Haft-
mittel”, z. B. hochmolekulare Amine, in Betracht.

2) Siehe auch ,Merkblatt fir Deckwerksteine aus Beton for
den Uferschutz”, Schriftenreihe der Zementindustrie,
Heft 38/1971, Beton-Verlag GmbH, Diisseldorf.

3) Siehe auch ,Empfehlungen fir die Ausfihrung von
Asphaltarbeiten im Wasserbau” herausgegeben von
der Deutschen Gesellschaft fir Erd- und Grundbau e. V.,
Essen.
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4.1.3.3. Mischgutzusammensetzung
und -herstellung

Kornform und Kornverteilung der Zuschldge sowie Binde-
mittelmenge bestimmen in erster linie die Eignung von
Asphalten fir Wasserbauzwecke. Je enger sich der Korn-
aufbau an die ldealsieblinie arlehnt, desto hohlraumérmer
und wasserundurchlassiger wird das Asphaltmischgut.

Die Bindemittelmenge richtet sich nach der Art der verwen-
deten Mineralstoffe, ihrem Kornaufbau und den geforderien
Eigenschaften des fertig eingebauten Asphaltes. Deshalb
soll die Mischgutzusammensetzung nur in Laboratorien be-
stimmi werden, die Uber geeignete Priifmdglichkeiten ver-
figen.

Asphaltmischgut mit Destillationsbitumen wird in Misch-
anlagen bei 135 bis 220 °C, Asphaltmischgut mit Verschnitt-
bitumen bei niedrigeren Temperaturen hergestellt, Bei kalt-
verarbeitbaren Bindemitteln genligen einfache Zwangs-
mischer.

4.1.4. Siahl
4.1.4.1. Walzstahle

Es wird verwiesen auf DIN 488, DIN 1013, DIN 1014,
DIN 1015, DIN 1017, DIN 1018, DIN 1022, DIN 1024,
DIN 1025, DIN 1026, DIN 1027, DIN 1028, DIN 1029,
DIN 17 100, DIN 59 051, DIN 59 130, DIN 59 200.

41.4.2. Draht

Zum Binden und Rédeln wird Draht nach DIN 177 verwendet.
Bei Bestellung ist die gewiinschte Ausfihrung anzugeben:
blank, geglht, verkupfert, verzinnt, verzinkt,

4.1.43. Drahtgeflecht

Es wird verwiesen auf DIN 1199 und DIN 1200, Drahtgeflecht
mit viereckigen und sechseckigen Maschen, Ausfithrung im
allgemeinen ,,schwarz ohne Oberfldchenschutz”, aus diinnem
Draht wird zum Festhalten von Rasensoden und zum Schutz
fir Gehdlzpflanzungen verwendet (siche Abschnitte 5.6.2
und 5.6.4).

Als Hille von Drchisenkwalzen, Steinmatten und Draht-
schotterkdrpern (sieche Abschnitt 5.3) dient verzinktes, vier-
eckiges und sechseckiges Drahtgeflecht. Die Drahtdicke rich-
tet sich nach der Beanspruchung.

4.1.44. Nagel

Zur Verwendung kommen blanke Drahtndgel mit geriffel-
tem Senkkopf nach DIN 1151 oder geschmiedete Négel.

4.1.4.5. Schrauben

Auf DIN 267 wird verwiesen. Fiir Holzverbindungen werden
im allgemeinen Senkholzschrauben mit Langsschlitz nach
DIN 97 und Sechskantholzschrauben nach DIN 571 verwen-
det. Fir Stahlkonstruktionen gelten DIN 7968 und DIN 7990.

4.1.4.6. Bleche
Auf DIN 1541, DIN 1542 und DIN 1543 wird verwiesen.

4.1.47. Spundbohlen, Kanaldielen
und Pfahle aus Stahl

Sie dienen zur Sicherung von Gelandespriingen, Steilufern,
als FuBsicherung von Deckwerken oder zur Festlegung von
Gewdssersohlen. In Binnengewdssern kann bei lufiseitigem
Anstrich mit einem geeigneten Korrosionsschutzmittel (saure-
freie Teer-, Bitumen- oder Asphaltanstrichstoffe) eine langere
lebensdauer erwartet werden, wenn nicht mit Sandschliff
oder aggressivem Wasser gerechnet werden mus3. Im aggres-
siven Wasser, besonders im Seewasser, kommen auch katho-
dische Korrosionsschutzmafinahmen in Betracht.

4.1.5. Zink

Zink wird als Schutziiberzug von Stchiblechen und -dréhten
und als massives Zinkblech verwendet, Zinkblech und Zink-
band nach DIN 9722. Zinkbleche sind mit verzinkten Ndgeln
und Schravben zu verarbeiten. Zink wird durch Sduren,

Salze und Kalkmértel angegriffen.
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4.1.6. Kunststoffe

Kunsistoffe werden im Wasserbau in zunehmendem Mafie
verwendet. Auf DIiN 16925, DIN 16927, DIN 14935,
DIN 16 937, DIN 16938, DIN 16 940 und DIN 18 190 wird ver-
wiesen.

Folien eignen sich fisr Abdichtungen, Gitter- und Gewebe-
planen fur Filter, Sécke, abgesteppte Planen und Platten fir
Sohl- und B&schungssicherungen, Seile, Geflechte, Netze und
SchlGuche als Verbindungsglieder. Auf3erdem werden Planen,
Geflechte und Platten an Stelle von Reisig verwendet.

Kunststoffe unterscheiden sich in ihren Eigenschaften und
Verwendungsméglichkeiten erheblich infolge der verschie-
denartigen chemischen Zusammensetzung und Herstellungs-
art. Voraussetzung fir ihre Verwendung ist daher die Kennt-
nis der Eigenschaften, insbesondere hinsichtlich Zug- und
Druckfestigkeit, Langzeitverhalten, Dehnungsverhalten, Was-
seraufnahme, Chemikalienbesténdigkeit, Frostbestdndigkeit,
Rauvheit, Resistenz gegen Nagetierfrafl, Empfindlichkeit
gegen Luftzutritt, Sonnenstrahlung, Sto und Temperatur.
Kunststoffbauteile missen gegebenenfalls wegen ihres
geringen Gewichtes gegen Abheben und wegen ihrer ge-
ringen Rauheit gegen Abgleiten gesichert werden (Rippen-
profile, aufgerauhte Bahnen, Zugverankerung o. &.).

Soweit erforderlich, sind zur Erhaltung der Stoffeigenschaften
ausreichende Maf3nahmen gegen Alterung zu treffen.

An Stofiverbindungen sind die gleichen Anforderungen wie
an das Bauglied zu stellen.

4.1.7. Holz
41.7.1. Handelsklassen

Fir den Bezug von Rohholz ist die Verordnung iiber gesetz-
liche Handelsklassen fir Rohholz vom 31. Juli 1969 4) maf-
gebend.

Handelsklassen sind fiir die Sortierung nach der Starke, der
Gite und dem besonderen Verwendungszweck festgelegt

Bei Sortierung nach der Starke werden Langholz und Schicht-
holz unterschieden, die in verschiedene Klassen unterteilt
sind (siche Tabellen 1 und 2).

41.7.2. Holzarten

Fir Wasserbauten eignen sich europdische Holzer wie Eiche,
Ulme, Erle, Rotbuche, Kiefer, Larche, Fichte und Tanne sowie
Uberseeische Harthdlzer wie Basralocus, Demerara Green-
heart, Manbarklak, Bongossi, Jarrah, Kopje, Afzelia v. a.

Die Eigenschaften der verschiedenen Holzarten sind in Ta-
belle 3 zusammengestellt. Je nach drilichen Gegebenheiten
und auftretenden Beanspruchungen kdnnen sich Abweichun-
gen ergeben.

Oberseeische Harthdlzer haben eine grofie Dichte, Harte und
Festigkeit. Pflanzliche oder tierische Organismen kdnnen nicht
oder nur schwer in das Holz eindringen. Uberseeische Hart-
holzer sind deshalb widerstandsféhig, besonders in der
Wasserwechselzone, und kaum bohrmuschelanfdllig.

41.7.3. Holzschutz

Durch Tranken nach DIN 52175 wird die Lebensdauer der
europdischen Holzer, besonders der Weichhdlzer, wesentlich
erhaht. Soli dasEindringen von Wasser und Schddlingen indas
Holz durch Anstriche verhindert werden, so ist zu beachten,
daf3 dies2 Anstriche nur auf trockenem Holz, und nur wenn
sie gut instand gehalten werden, ihren Zweck erfiillen. Unter
schadhaften Anstrichen ist das Holz nicht geschiitzt, hdufig
sogar mehr der Zerstérung ausgesetzt als ohne Anstrich,

Salzwasser erhoht die Lebensdauer der Holzer, soweit ein
ausreichender Schutz gegen Bohrmuschelbefall besteht.

41.7.4. Bauvholz

Fur die Prifung von Holz wird auf DIN 52180, DIN 52182
bis DIN 52187 und DIN 68 253 (z.Z. noch Entwurf), fir die
Prifung von Holzschutzmitteln auf DIN 52 176, DIN 52 160,
DIN 52161, DIN 52163 bis DIN 52165, DIN 52168 und
DIN 52 172 verwiesen.

4.1.7.4.1. Baurundholz
Gitebedingungen nach DIN 4074 Blatt 2 und DIN 48 345.

4.1.7.4.2. Bauschnittholz
Gitebedingungen nach DIN 4074 Blatt 1 und DIN 68 365.

Fir Benennungen, MaBle und Profile von Schnittholz wird
verwiesen auf: DIN 1052, DIN 4070, DIN 4071, DIN 4072,
DIN 4073, DIN 4076, DIN 68 120, DIN 68 122, DIN 48 123.

Holzerne Spundwénde werden in rammgiinstigem, mglichst
hindernisfreiem Boden verwendet, bei Daverbauwerken nur
unter Wasser und wenn Bohrmuschelbefall verhindert wer-
den kann. Die Breite der Holzspundbohlen betrdgt im allge-
meinen 20 bis 35 cm, ihre groBite Lidnge =~ 15 m. Sofern sta-
tisch nicht eine gréfere Dicke erforderlich ist, kann bei ramm-
ginstigem Boden die Wanddicke etwa gleich dem fiinfzig-
sten Teil der Bohlenlénge gewdhlt werden,

4.1.7.5. Reisig

Reisig ist das oberirdische Holz bis 7 cm Durchmesser am
dickeren Ende. Je nach Holzart und Gewinnungszeit kann
es auch im Lebendbau als bewurzelungsfdhiges Reisig ver-
wendet werden (siehe Abschnitt 42.3.1).

Reisig wird entweder nach Beseitigung der Zweige und der
Spitzen in geschichteten Kubikmetern (m3) aufgesetzt oder
mit Zweigen und Spitzen in Kubikmetern, Wellen, Fuschmen
oder gleichméaBigen Haufen cufgecrbeufet

Man unterscheidet
a) Nutzreisig,
das sind Ruten, Reiser und Zweige beliebiger Holzarten,
zu Normalwellen (1 m lang, 1 m Umfang, == 32 ¢cm Durch-
messer) oder zu Faschinen (1 bis 5m lang, 1 m Umfang
an der dem dickeren Ende ndchstliegenden Bindestelle)
gebunden.
b) Reisignutzknippel,
dos sind in das SchichtmaB eingelegte Rundlinge aller
Holzarten (meist Nadelhdlzer) von 3 bis 7 cm Durchmes-
ser (mit Rinde) am dinneren Ende, an beiden Enden mit
der Sage geschnitten.
¢) Brennreisig,
das in der Regel im SchichtmafBl aufgemessen wird.
Reisig findet Verwendung fir Wippen, Saumfaschinen, Fa-
schinensenkwalzen, Packwerk, Lahnungen und dergleichen.
Besonders geeignet ist frisches, nicht sperriges, biegsames
Laubholz aus Weide, Erle, Pappel, Hasel, Esche, Rot- und
Weifibuche und Robinie (Falsche Akazie).

Brennreisig aus Fichten- und Tannenholz wird verwendet fiir
Sohlspreitiagen und fiir Lahnungen.

4.2. Lebende Baustoffe (Pflanzen)

Die Verwendung von Pflanzen als lebende Baustoffe (siehe
Abschnitt 5.6) erfordert umfassende Kenntnis ihrer Wuchs-
eigenschaften und Standortanspriiche.

Nachstehend werden nur die Pflanzen mit ihren Standori-
anspriichen benannt, die fir Sicherungen zum Schutz von
Gewdssern, Deichen und Kistendiinen (sieche Abschnitt 1) ge-
eignet sind.

Es werden unterschieden:
a) Roéhricht, Graser und Krauter
Sie kénnen angesét oder als Pflanzen und als bewurze-
lungsfahige Pflanzenteile angesiedelt werden.
b) Gehdlzteile
Sie werden als bewurzeiungsfihiges Reisig eingebaut.
c) Gehdlzpflanzen
Sie werden im allgemeinen angepflanzt oder eingebaut.

Die fir den Lebendbau geeigneten Pflanzenarten sind in den
Tabellen 5 bis 11 erfafdt.

4) Siehe Bundesgesetzblatt (BGBI) 1969, Teill, Nr72 vom
6. August 1969, Seite 1075,
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4.2.1. Rohricht, Gréiser und Kréuter vorwiegend im
Mittelwasser- und Mitteltidehochwasser-Bereich

Pflanzenarten, Anwendungsbereich und Standortanspriiche
sind in Tabelle 5 aufgefiihrt.

4.2.2. Graser und Kréivter oberhalb des Mittelwasser- oder
Mitteltidehochwasser-Bereichs

422.1.Im Binnenland und an
Kbstendeichen

4.2.2.1.1. Fir Rasen

Verwendet werden Samenmischungen von Graser- und Legu-
minosenarten oder Fertigrasen.

Scatmischungen werden je nach Standort und Verwendungs-
zweck gesondert aufgestellt. Fir den Regelfall knnen im
auvBeralpinen Bereich die in Tabelle 6 zusammengestellten
Mischungen verwendet werden, Soweit von den genannten
Gras- und Lleguminosenarten geeignete Zuchtsorien an-
erkannt und in die beschreibende Sortenliste des Bundes-
sortenamtes eingetragen wurden, sind sie zu bevorzugen.
Das Saatgut muB in bezug auf Anerkennung, Zulassung,
Kennzeichnung und VerschlieBung den gesetzlichen Bestim-
mungen 5} entsprechen und die Mindestreinheit und Min-
destkeimfahigkeit nach DIN 18917 (z. Z. noch Entwurf) auf-
weisen.

Als Saatmatten bezeichnet man ein rollbares Geflecht mit
== 5 cm dickem Né&hrboden, in dem standortgemé&fie Rasen-
mischungen eingesdt sind. Angedeckt Gbernehmen sie be-
reits vor dem Rasenaufwuchs einen sofortigen Oberflidchen-
schutz.

Fertigrasen werden als Rasensoden oder Rollrasen von
einem dem Anwendungsbereich gleichwertigen Standort ge-
wonnen oder als Rasenmatten hergestellt. Sie sind vor der
Gewinnung auf 2 cm Wuchshdhe zu mdhen.

Rasensoden sind in anndhernd gleich groBBen und dicken
Stiicken abzuheben.

Breite: ~30cm
Lange: =30cm
Dicken: 3bis4cm
An besonders gefghrdeten Standorten

und auf Kistendeichen

bei Verlegen vor August 4bisécm
bei Verlegen ab August 6 bis8 cm

Rollrasen ist in gleichmé&Big dicken, breiten und langen Stijk-
ken abzuschalen. Er kann auch im Handel bezogen werden.

Breite: 30 cm
Lange: 167 cm
Dicken: 2bis3cm
An besonders gefGhrdeten Standorten

und auf Kistendeichen

bei Verlegen vor August 2bis4 cm
bei Verlegen ab August 3bisécm

Rasenmatten werden aus einer standortgemdfen Rasen-
mischung hergestellt und kdnnen im Handel bezogen werden.

Breite: =~ Im
Lange: <10m
Dicke: 2bis3cm
4.2.2.1.2. Fir Rohbdden und fir den Voranbau

Fir den vorldufigen Oberfléchenschutz und als Griindiin-
gung konnen Krduter, insbesondere Leguminosen fir den
Voranbau (vorldufiger Oberfléchenschutz) und als Grindin-
gung in Reinsaat oder in Mischungen angesat werden. Fir
die Ansaat zwischen April und September ohne nachfol-
gende Uberwinterung eignen sich als Reinsaat u.a. Som-
merwicken (75 bis 100 kg/ha) und als Mischung u. a. Erbsen,
Sommerwicken, Ackerbohnen (150 kgfha) mit Hafer (50 bis
70kg/ha). Fir die Ansaat ab September mit nachfolgender
Oberwinterung wird Winterraps (15kgfha Reinsaatmenge)
verwendet.
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Kr&uter kénnen auch als Leguminosen Bestandteil der Rasen-
mischung sein (siche Tabelle 5} oder als Dedkfrucht zusétz-
lich dem vorldufigen Oberfléchenschutz dienen. Fir die Mit-
einsaat in die Rasenmischung zwischen Mai und September
eignet sich als Dedkfrucht Senf (1 bis 3 kg/ha). Als Gberwie-
gende Deckfrucht in Rasenmischungen hat sich bei Ansaaten
im August/September Winterraps (5 bis 7 kgf/ha) und bei
Ansaaten im September/Okiober Winterritbsen {5 kg/ha)
bewdhrt. Es empfiehlt sich, die Leguminosensamen mit
symbiotischen Wurzelpilzen, deren Kulturen im Handel er-
héltlich sind, zu impfen.

4.222. An der Meereskiste

Pflanzenarten, Standortanspriiche und Anwendungsbereiche
siehe Tabelle 7.

4.223. An Wundhéangen
Pflanzenarten, Standortanspriiche und Anwendungsbereiche
siche Tabelle 8.

4.2.3. Gehdlze an Gewdssern, Wundhéingen und
Avufschiiitungen

423.1.Bewurzelungsfdhiges Reisig
Reisig von vegetativ leicht vermehrbaren Weiden und Pap-
peln (siche Tabelle 9) ist bewurzelungsfdhig, wenn es wah-
rend der Vegetationsruhe (November bis Mérz) geschnitten
und im frischen Zustand eingebaut wird. Es wird entweder
mit Zweigen und Spitzen in geschichteten Kubikmetern (m3),
Wellen, Faschinen oder gleichmaBigen Haufen oder in ein-
zelnen Silicken fir Setzstangen und Setzhdizer aufge-
arbeitet.
Man unterscheidet
a) Nutzreisig
sieche Abschnitt 4.1.7.5 a)
b) Setzstangen
Setzstangen sind 1 bis 2,5m lange, 4 bis 6 cm dicke, gut
bewurzelungsfdhige, geradschiftige und wenig ver-
zweigte Astenden von Baumweiden und Pappeln.
¢) Setzholzer
Setzhdlzer sind 0,5 bis 1 m lange und 2 bis 4 em dicke
Stiicke, die aus unverzweigten jungen Weiden- oder
Pappeldsten geschnitten werden. Unter giinstigen Vor-
aussetzungen konnen auch dinnere und kiirzere Stiicke
ab 0,30 m Lange und 1 cm Dicke (Steckhdlzer) verwendet
werden.

4232. Gehdlzpflanzen

Sie missen gesund und der Pflanzenart entsprechend reich
bewurzelt und wischsig sein. Vorhandene natiirliche Gehdlz-
bestande auf vergleichbaren Standorten bieten einen Anhalt
fir die Pflanzenauswahl.

Fir den Bezug von Gehdlizpflanzen aus Baumschulen ist
DIN 18916 {z. Z. noch Entwurf) zu beachten.

Die wichtigsten Gehdlzarten sind:

4.2.3.2.1. Baumarten

Baumarten, Anwendungsbereiche und Standortanspriiche
siehe Tabelle 10.

4.2.3.2.2. Stravcharten

Straucharten, Anwendungsbereiche und Standortanspriiche
siehe Tabelle 11.

5. Durchfihrung von Sicherungen

Die im folgenden beschriebenen Bauweisen fir Sicherungen
zum Schutz von Gewdassern, Deichen und Kistendiinen sind
Regelausfihrungen.

Auf feinsandigen und schluffigen Bdden sind die Sicherun-
gen auf einem Filter zu verlegen. Seine Aufgabe ist Erosions-
sicherung und die Ableitung von Grund-, Schichi- und Quell-
wasser. Er kann aus Kies, Splitt, Schotter, Schlacke oder
anderen Baustoffen bestehen.

5) Gesefz iber den Verkehr mit Saatgut (Saatgutverkehrs-
gesetz vom 20.5.1968), Bundesgesetzblatt (BGBI) 1948,

Teil I, S. 444,
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5.1. Sicherung unter Verwendung von Natursteinen
und kiinstlichen Steinen

5.1.1. Steinschiittung (Steinwurf, Steinberollung)

Die Steinschittung entsteht durch Einbringen von Bruchstei-
nen oder grobem Kies Gber oder unter Wasser nach vorge-
schriebenem Profil von Hand oder durch Maschinen. An
Stelle eines Filters kann ein filterartiger Aufbau der Schijt-
tung in Betracht kommen.

Gréfie und Gewicht der Steine werden durch angreifende
Krafte aus Schleppspannung und Eis, durch Aufirieb, Wel-
lenbewegung und Grundwasseriiberdruck infolge schneller
Wasserstandsdnderungen bestimmt. In FlieBgewassern ist
stromaufwarts zu arbeiten.

Steinschiittungen aus Bruchsteinen gedrungener Form eignen
sich besonders als bewegliche Sicherung in stark sirdmen-
den, tiefen Gewdssern, da Ausspiilungen des Gewdsser-
bettes durch nachrollende Steine ausgeglichen werden. Die
Bauweise ist einfach, hat aber grofien Materialbedarf und
muf stindig Uberwacht werden. Zum SchlieBBen entstehender
Licken ist Vorratshaltung von Nachfillsteinen erforderlich.
Durch Kombination mit Lebendbav (sieche Abschnitt 5.6) wird
die Gefahr des Abroliens von Steinen gemindert.

Steinschittungen aus grobem Kies oder Abfall-Bruchsteinen
(Schroppen) eignen sich als Sohlsicherung nur bei geringer
Beanspruchung.

5.1.2. Steinsaiz

Unbearbeitete lagerhafte Steine von bestimmter Masse
werden im vorgeschriebenen Profil von Hand oder mit Ma-
schinen maverwerksartig aufgesetzt. GroBie und Gewicht der
Steine siehe Abschnitt 5.1.1. Der Steinsatz muB in die Sohle
einbinden und kann durch Steinvorschiittung gegen Unter-
spilen geschiitzt werden. Besonders ist er geeignet fir Bo-
schungsfifie und Bdschungen, steiler als 1:2.

5.1.3. Setzpack (Gestiick, Steinstickung, Steinpackung, Pack-
lage, Vorlage, Rollierung)

Auf ein vorbereitetes Planum werden Steine von etwa glei-
cher, im Mittel vorgeschriebener Hohe hochkant, mit der
groBeren Flache nach unten, gesetzt. Diese Grundflache mufl
eben sein. Die Steine sind so dicht nebeneinander zu setzen,
daf} das Planum volisténdig abgedeckt ist.

GréBle und Gewicht der Steine siche Abschnitt 5.1.1. Der
Setzpack kann durch Verzwicken mit kleinen Steinen, durch
VergieBlen oder durch Verspannen mit Pfahlen gesichert
werden.

Bei hoher dynamischer Beanspruchung ist auf die Filterschicht
eine 10 bis 30 cm dicke Betonunterlage Bn 50 bis Bn 100 oder
eine AsphalteinguBdecke aufzubringen. Wenn der Filter
nicht in die Sohle entwassern kann, sind ausreichende Druck-
entspannungsdffnungen vorzusehen.

Setzpack ist besonders geeignet zur Sicherung schmaler
Gewdassersohlen und auf eine Schotterschicht verlegt als
Deckwerk fir flache Bdschungen (z. B. DeichfiiBe und Deich-
vorldnder), die davernder Wasserbewegung ausgesetzt sind.

5.1.4. Pflaster

5.1.4.1. Ravhpflaster

Rauhpflaster wird aus lagerhaften Bruch- oder Spalisteinen
von 15 bis 60 cm Dicke und einer der Schleppspannung des
Gewdssers entsprechenden Grofie und Gewicht hergestellt.
Die Steine sind so weit zv behauen, als dies fiir ein dichtes
Setzen im Verband notwendig ist. Durchlaufende Fugen in
FlieBrichtung sind zu vermeiden. Verlegen auf Filterschicht
wie bei den Abschnitten 5 und 5.1.3. Das Filterkorn darf in der
Oberschicht nicht kleiner als die zu erwartende Fugenbreite
sein. Zur Begriinung sind Uber Mittelwasser die Fugen mit
Mutterboden auszufiillen und anzusGen oder mit Rasen aus-
zustopfen. In die Fugen kénnen auch Réhricht (siehe Ab-
schnitt 5.6.1) oder Weidensetzholz {siche Abschnitt 5.6.3.5)
eingebracht werden.

Bei Beton- bzw. Asphaltunterlage (siehe Abschnitt 5.1.3) sind
die Fugen geniigend breit auszubilden und bis 5cm unter
Pflasteroberfiiche mit zu verdichtendem Beton, Zement-
mortel 1:3 oder Asphalt auszufiillen, Die Restfugen iberlafit
man der natirlichen Begrinung.

Das Rauhpflaster ist eine hdufige Art der profilgemdBen
Sohlen- und B&schungssicherung, besonders dann, wenn
ungiinstige bodenmechanische Verhdlinisse vorliegen und
grofie dynamische Beanspruchungen zu erwarten sind. Sohl-
pflaster in starkeren Geféllen ist durch Beton- oder Holz-
schwellen, Steinriegel, Pfahlreihen, Spund- oder Stilpwénde
in Felder zu unterteiten.

5.1.42. Reihenpflaster

Reihenpflaster wird aus Sseitigen behauenen Natursteinen
von 20 bis 60 cm Dicke oder aus Kiinkern, Schlackenform- und
Betonsteinen hergestellt. Die Steine werden reihenweise mit
Fugen quer zur Fliefrichtung auf einer Filterschicht (sieche Ab-
schnitte 5 und 5.1.3) verlegt. In FlieBrichtung dirfen keine
durchlaufenden Fugen auftreten. Die Fugen sind mdglichst
eng als PreBfugen auszubilden. Bei Beton- oder Asphait-
unterlage sind die Fugen wie in Abschnitt 5.1.4.1 zu gestalten
und auszufillen.

Das Reihenpflaster ist eine starken Beanspruchungen ge-
wachsene Flachensicherung.

5.1.5. Plattenbelag aus Natursteinen

Dieser Flachenschutz wird aus plattigen Natursteinen mit
vorgeschriebener gleichmé&Biger Dicke und Mindestgrofie
hergestelit. Die Fertigungsweise entspricht der des Rauh-
pflasters (sieche Abschnitt 5.1.4.1).

Die Anwendung ist auf standfeste Fldchen bei méBiger
Beanspruchung zu beschranken.

5.1.6. Sicherungen aus Beton 1) 2)

5.1.6.1. Ortbetonplatten

Oribetonplatten werden aus wasserundurchléssigem Beton
der Festigkeitsklasse Bn 250 hergestellt, der in vorgeschriebe-
ner Dicke auf ein vorbereitetes Planum aufgebracht und
gleichmdBig verdichtet wird.

Die Betonplatten werden in Streifen zundchst unter Auslassen
jedes zweiten Sireifens hergestellt, Dieser Streifen wird nach
dem Erharten ohne Fugenausbildung dicht anbetoniert.

Oribetonplatten eignen sich wegen der geringen Rauheit
besonders fir Gewasser mit kleinem Gefdlle.

Wenn eine Filterschicht notwendig wird, ist nach den Ab-
schnitten 5 und 5.1.3 zu verfahren, wobei zu beachten ist,
dafl beim Einbringen des Betons die Filterwirkung nicht ver-
lorengeht.

5.1.6.2. Vorgefertigte Platten und
Sohlschalen

Vorgefertigte Platten und Sohlschalen werden aus wasser-
undurchlassigem Beton der Festigkeitsklasse Bn 250 mit oder
ohne Falz hergestelli. Die Dicke ist den Beanspruchungen
anzupassen.

Fir das Verlegen der Platten gilt Abschnitt 5.1.4.1.

Yerwendung siehe Abschnitt 5.1.6.1. Auierdem kénnen vor-
gefertigte Platten bei Deichen zur FuBsicherung verwendet
werden.

Durchbrochene Platten lassen eine Begriinung der belegten
Fidchen zu. Sie eignen sich besonders fir den Ubergangs-
bereich zwischen Sicherungen aus toten und lebenden Bau-
stoffen. '

1) Siehe Seite 2 und 2) siehe Seite 3
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5.1.63. Betonformsteine

Im dligemeinen sind Betonformsteine bis 30 ¢cm dick und
wiegen bis 80kg. Sie bestehen aus wasserundurchlassigem
Beton der Festigkeitsklasse Bn 350 und werden im Verband
verlegt. Steine mit Horizontalverbund behindern ein seit-
liches Ausweichen, Steine mit Vertikalverbund das Heraus-
16sen einzelner Steine aus dem Verband und ermdglichen
dadurch eine Verringerung des Steingewichtes. Abwech-
selnd verlegte Steine mit unterschiedlichen Dicken ergeben
eine rauhe OberfiGche zur Energieumwandlung. Hohlrdume
an der Unterseite von Betonformsteinen verbessern die Hoft-
wirkung, besonders bei Klei- oder Tonbdden. Ein Vergiefien
der Fugen ist nur erforderiich, wenn Feinsand ausgespiilt
werden kann.

Bei scharliegenden Deichen im Tidegebiet haben sich Fu-
deckwerke aus Betonformsteinen mit Neigungen von 1: 4 bis
1:5 bewdhrt, wenn sie bis zu einer Héhe von 1,5 bis 2m
Gber MThw hinaufreichen.

5.1.64. Schwere Formkorper

Schwere Betonkérper von besonderer Gestalt sind im Kisten-
schutz als Langs- und Querwerke mit einer Neigung 1:1 und
flacher anwendbar. Sie missen aus wasserundurchidssigem
Beton mindestens der Festigkeitsklasse Bn 350 bestehen.
Etwaige Vorschriften der Hersteller sind zu beachten.

5.1.6.5. Betonschwellen

Betonschwellen werden aus wasserundurchlassigem Beton
der Festigkeitskiasse Bn 250 hergestellt. Sie haben meist
rechteckigen Querschnitt und werden quer zur FlieBrichtung
bindig mit der Sohle verlegt und in die B&schung eingebun-
den. Sie werden angewendet zur zustzlichen Sicherung
von Sohle und Bschung in Verbindung mit anderen Siche-
rungselementen und zur Festlegung von Sohlhdhen und
Boschungsneigungen.

5.1.6.6. Unterwasserbeton

Unterwasserbeton eignet sich als Fuf3 fir Uferdeckwerke. Es
ist darauf zu achten, daf3 der Beton konfinuierlich in stehen-
des Wasser eingebracht wird, um ein Ausschlédmmen zu ver:
hindern. Er muB so zusammengesetzt sein, daf er unter
Wasser geschlossen flieBt (Konsistenz K3) und sich ohne
Entmischen ausbreitet (siehe DIN 1045).

51.6.7. Ausgufibeton

Ausgufibeton entsteht durch Verpressen der HohlrGume von
Steinschittungen mit Zementmértel Gber oder unter Wasser.
Die Steinschiitung darf keine Korngruppen unter 32 mm ent-
halten. Der Zementmdriel muf so zusammengesetzt und auf-
bereitet werden, daB er sich wihrend des Verpressens nicht
entmischt.

Der Einbau von dichtem AusguB3beton erfordert besondere

Erfahrungen bei der Martelhersteltung und beim Verpressen
der Hohlrdume.

5.1.6.8. Bodenverfestigungen mit Zement

Bodenverfestigungen mit Zement dienen als Unterlage fisr
Sohlen- und B&schungssicherungen. Sie entstehen durch Ein-
mischen von Zement und Wasser in dafir geeigneten an-
siehenden Boden, im allgemeinen bis 15 cm Tiefe.

5.2. Sicherung unter Verwendung von bitumindsen
Stoffen 3)

Gebrduchlich sind fir Deckwerke aus Natur- oder Kunst-

steinen Asphaltvergu8, fir Asphaltbeldge GuBasphalt-, Ein-

guf3- und Asphaltbetondecken. Als Unterlage eignet sich

Bitumensand.

3) Siehe Seite 3
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5.3. Sicherung unter Verwendung von Drahtgeflecht

5.3.1. Drahisenkwalzen

Drahtsenkwalzen werden méglichst unmittelbar am Verwen-
dungsort hergestellt. Die Maschenweite richtet sich nach der
Korngrofle des Fillgutes. Reicht die gréfite handelsibliche
Drahtdicke bei den zu erwartenden Beanspruchungen durch
Geschiebe, Korrosion, Eis und nach der Art des Einbringens
nicht aus, sind Sonderanfertigungen des Drahtgeflechtes
geboten. Auf eben ausgelegtem Drahtgeflecht (siche Ab-
schnitt 4.1.4.3) werden l&ngs der Mitte Steine oder Grobkies
aufgeschittet. Dann wird das Geflecht zusammengebogen
und zu walzenférmigen Kdrpem mit verzinktem Bindedraht
einfach oder doppelt verflochten. Am besten eignen sich
Drahtgeflechte mit einer besonderen Randeinfassung (Litzen-
kante). Die Walzen kdnnen in beliebiger Lange und in Durch-
messern bis zu 80 cm gefertigt werden.

Drahtsenkwalzen werden vor allem bei der Sicherung von
B&schungsfien verwendet.

Bei starker Geschiebefilhrung sind Drahtsenkwalzen durch
Steinschiittung gegen Zerstdrung zu schiitzen. Wechselnde
Wasserstdnde haben nur geringen, aggressive Wasser
groBien Einfluf auf die Haltbarkeit.

5.3.2. Steinmatien

Steinmatten werden am Verwendungsort auf vorgeschriebe-
nem Planum hergestellt. Auf diesem wird Maschendraht-
geflecht (siehe Abschnitt 4.1.4.3) ausgelegt (Drahtdicke siehe
Abschnitt 5.3.1). In das Maschendrahtgeflecht werden in Ab-
stnden von 50 cm in der Lange und Breite V-férmige, ver-
zinkte Drahtbigel (meist mit 3,8 mm Durchmesser) senkrecht
zum Planum eingesteckt. thre Schenkel sind so lang zu be-
messen, daf sie = 15 cm Gber die beabsichtigte Mattendicke
hinausragen. Darauf wird eine (meist 20 cm dicke) verkeilte
Steinlage aufgebracht, die wiederum mit Maschendrahi-
geflecht abgedeckt wird. Dann werden die Bijgelenden ver-
drillf, umgelegt und unter den Maschendraht geschoben. Die
Matten werden an den Réndern mit verzinktem Bindedraht
verflochten. Ebenso werden die einzelnen Maschendraht-
bahnen miteinander verbunden, so daB8 eine iber die ge-
samte zu sichernde Fléche durchgehende Matte entsteht.
LGBt der Wasserstand -den unmittelbaren Aufbau der Matte
im Gewdasserbett nicht zu, so ist sie auf einem Schwimmgerist
herzustellen und abzulassen.

Es empfiehlt sich, in Matten Gber Mittelwasserlinie zur Bil-
dung einer Rasendecke Mutterboden einzufegen und anzu-
sden,

Die Steinmatten eignen sich als Flachensicherung fir B&-
schungen, Sohlen, wobei darauf zu achten ist, daf} die Matte
noch auf einem Stiick der Sohlen bzw. B&schungen fort-
gesetzt wird. lhr Vorteil ist, daB sie sich Bodenbewegungen
anpassen kdnnen, Bei starker Geschiebefihrung sind Stein-
matten wegen Verschleifles weniger geeignet. Das gleiche

gilt bei aggressiven Wassern wegen der Korrosion an den
Drdhten.

5.3.3. Drahtschotterkdsten

Aus versteiftem Drahtgeflecht oder Baustahlgewebe werden
Kasten in vorgeschriebenen Abmessungen hergestellt. Sie
werden an Ort und Stelle mit Steinen, Schotter oder Kies
gefiillt, durch Pfahle oder Steinschiittung gehalten (Maschen-
weite und Drahtdicke siche Abschnitt 5.3.1). Drahtschotter-
késten werden fijr profilgerechte Langs- und Querbauten
und fiir Kolkverbauungen verwendet.

5.4. Sicherung unter Verwendung von Kunststoffen

Bei der konstruktiven Ausbildung von Bauelementen unter
Verwendung von Kunsistoffen ist infolge ihrer Verschieden-
artigkeit (siehe Abschnitt 4.1.6) und der noch nicht abge-
schlossenen Entwicklung eine besonders sorgfaltige Planung

geboten.
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5.5. Sicherung unter Verwendung ven Rundholz,
Schnittholz und nicht bewurzelungsfihigem
Reisig

5.5.1. Pfahle zur Befestigung und Verankerung

Pfahle werden aus Stangen (siehe Tabelle 1) oder Stammen

gefertigi. Pfahle aus Rundholz werden am Zopf zugespitzt

und am Kopf gerandelt, d. h. die Kante wird =1 cm abge-
nommen. Stangen werden mit der Rinde, StGmme entrindet
eingeschlagen oder gerammt. Pféhle aus gespaltenem Holz
haften besonders gut. Pfdhle dienen zum Verankern von

Holzschwellen, FuBBstangen, Flechtwerk, Wippen, Faschinen-

senkwalzen, Drahtscholterkdsten, Rauhwehr, Spreitlagen,

Gehélzen sowie zum Verspannen von Setzpack und Pflaste-

rungen.

5.5.2. Pfahlwénde

Pfahlwéande sind in Reihen dicht nebeneinander geschlagen
und nétigenfalls mit Zangen verbundene Pfdhle mit vor-
geschriebenen Ldngen und Durchmessern. Sie werden zur
Sohl- und B&schungsfufisicherung verwendet, gegebenen-
falls in Verbindung mit anderen Sicherungselementen (siche
Abschnitt 5.1.4.1).

5.5.3. Holzschwellen

Holzschwellen bestehen aus Rund- oder Kantholz, das még-
lichst in einem Stiick quer zur FlieBrichtung verlegt und in die
Ufer eingebunden und durch Pfghle gehalten wird. Werden
mehrere Holzer aufeinandergelegt, missen sie verdiibelt
und verschraubt werden.

In geschiebefihrenden Gewdssern werden vorwiegend
Rundhdlzer verwendet.

Holzschwellen dienen im wesentlichen demselben Zweck wie
Betonschwellen (siche Abschnitt 5.1.6.5).

5.5.4. Stangen- und Bohlenbeschlage

StangenbeschlGge bestehen aus einer oder mehreren iiber-
einanderliegenden Stangen von 7 bis 14cm Durchmesser,
die durch Pfahle von 8 bis 12 cm Durchmesser und == 1m
Lange festgehalten werden.

Bei Bohlenbeschlégen werden statt der Stangen Bohlen in
Dicken von 4 bis 6 cm verwendet.

Beschldge dienen zur Sicherung der BdschungsfiBe kleiner
Wasserlaufe (Gréaben) mit stdndiger Wasserfihrung. In Ge-
wdssern mit kleiner Sohlbreite kdnnen zur Sohlsicherung
Stangenbeschldge auch mit 8 bis 20 cm dicken Lagen aus
Fichten- oder Tannenreisig {Daasbettung) verbunden wer-
den. Bei der Unterhaltung sind erhebliche Schwierigkeiten zu
erwarten.

5.5.5. Flechtwerke

5.55.1. Flechtwerke aus europdischen
Holzern (FlechtzGune)

Pfahle von 4 bis 10 cm Durchmesser werden im Abstand von
0,3 bis 05m eingeschlagen und mit biegsamem, kraftigem
Laubholzreisig umflochten. Die Hohe des Geflechts liegt in
der Regel zwischen 0,3 und 0,8m. Das Geflecht ist in die
Sohle einzubinden.

Flechtwerke sind beschrdnkt anwendbar, da sie nur unter
Wasser eine gewisse Lebensdauer besitzen. Sie eignen sich
deshalb vorwiegend fiir BehelfsmaBBnahmen.

5.55.2. Flechtwerke
aus Uberseeischen H&lzern

Im Gegensatz zu Flechtwerken aus europdischen Hélzern
eignen sich als B&schungssicherung in der Wechselzone auch
Flechtwerke aus Uberseeischen Harthdizern (siehe Ab-
schnitt 4.1.7.2).

Sie werden entweder als fertiggeflochtene Matten angelie-
fert und hinter PfGhlen aus dem gleichen Holz eingebracht
oder an Ort und Stelle aus h&chstens 6 mm dicken, 5 bis
10 cm breiten und bis 6 m langen elastischen Hartholzbret-
tern hergestellt, die um rechteckige Hartholzpféhle mit einem

Querschnitt 3 x 3 bis 6 X 8cm? geflochten werden. Die
Pfchle werden in Abstdnden von 0,5 bis 1,5m geschlagen.
Zur Herstellung eines engmaschigeren Geflechtes kénnen
noch zwischen den Holzpfdhlen zusdtzlich Leisten senkrecht
eingezogen werden. Die iibliche Hohe des Geflechts betragt
20 bis 50 cm, wobei mindestens 5 cm in die Sohle einbinden.
Bei anstehenden feinen Sanden ist das Geflecht mit Kies
oder Schotter zu hinterfiillen.

Flechtwerke aus iiberseeischen Harthdlzern k&nnen auch als
Unterlagsmatte fiir Steinschiittungen verwendet werden, wo-
bei nétigenfalls geeignete Mafinahmen gegen Abrutschen
vorzusehen sind.

5.5.6. Wippen (Faschinenwiirste)

Wippen sind zylindrische Kérper von 10 bis 20 m Lange und
10 bis 15 cm Durchmesser. Sie werden aus biegsamem 3 bis
S m langem, méglichst unverzweigtem Nutzreisig (siche Ab-
schnitt 4.17.5a) hergestellt. Zur Anfertigung werden am Ufer
in €0 bis 80 cm Abstand Pfohlbdcke aufgestellt. In deren
offene Gabel wird das Nutzreisig — héufig Faschinen (siche
Abschnitt 4.17.5.a) — eingelegt. Es wird so geordnet, daf3
die Stammenden im Innern verteilt liegen und von Buschwerk
eingehilit sind und alle 20 cm mit geglihtem Stahldraht straff
gebunden.

Die Wippen werden mit Pfdhlen von 4 bis 5 cm Dicke und
eiwa 1 m Lange festgenagelt.

Wippen werden verwendet bei Rauhwehr (siehe Abschnitte
5.5.11 und 5.6.3.2), Packfaschinat (siehe Abschnitt 5.5.12) und
Spreitiage (siche Abschnitt 5.6.3.3), aber auch als selbstén-
dige Bauelemente an kleinen Gewdssern an Stelle von Fo-
schinenwalzen (siche Abschnitt 5.5.7).

5.5.7. Faschinenwalzen
{Saum-, FuB-, Rand-, Grundfaschinen)

Faschinenwalzen sind zylindrische Kdrper von 4 bis 20 m
Lange und 25 bis 40 cm Durchmesser aus Nutzreisig, das in
Absténden von 30 bis 60 cm mit geglithtem Stahldraht ge-
bunden wird. Beim Verlegen am B&schungsfuf} sollen sie zu
etwa /; ihrer Dicke unter der Sohlhdhe liegen und so in die
Boschungen eingreifen, daf sie nicht in den vorgeschriebe-
nen Querschnitt hineinragen. Je nach Wasserstand ké&nnen
auch mehrere Faschinenwalzen Gbereinander angeordnet
werden.

Die Faschinenwalzen werden durch Pfghle mit mindestens
8 cm Durchmesser festgehalten, die in Abstdnden von etwa
80 cm an der Wasserseite eingeschiagen werden. Die Lange
der Pfghle (im allgemeinen 1 m) richtet sich nach der Bodenart.

5.5.8. Faschinensenkwalzen (Senkfaschinen)

Faschinensenkwalzen sind zylindrische Kérper von 0,8 bis
1,2m Durchmesser und beliebiger Lange. Sie bestehen aus
einer im geprefiten Zustand 15 bis 20 cm dicken Umhillung
aus Nutzreisig mit einer Fiilllung aus Grobkies oder Bruch-
steinen. Die Walze wird alle 30 cm mit geglihtem Stahidraht
(mindestens Nr 30) gebunden. Die Faschinensenkwalzen
werden am Gewasser hergestelit. Damit die Walze leicht
eingebracht werden kann, 1&8t man sie auf Haélzern ins
Wasser abgleiten. Besonders ist darauf zu achten, daf die
Walzen die vorgesehene Lage einnehmen. Sie kénnen durch
Pfdhle, Stahlnadeln oder Steinschittung festgehalten oder
gefGhrt werden. Wo Eintiefungen des B&schungsfuBes zu
erwarten sind, werden sie in Einzelsticken eingebracht, die
dann der Eintiefung folgen kénnen.

Faschinensenkwalzen werden insbesondere zur Ufersiche-
rung an grofieren Gewdssern verwendet.

5.5.9. Buschmatten

Buschmatten bestehen in der Regel aus zwei je 10 bis 30 cm
dicken, kreuzweise eingebrachten lagen von Reisig, die
oben und unten durch Drahtroste aus mindestens 4 mm dik-
ken, verzinkien Stahldréhten begrenzt und durch Rddel-
drahte zwischen den Rosten zusammengehalten werden.
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