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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Arbeitsausschuss NA119-02-17 AA ,Sicherung von Gewdssern; Wildbachver-
bauung” im DIN-Normenausschuss Wasserwesen (NAW) erarbeitet.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen {iber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN 19657:1973-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Aktualisierung des Gesamtdokumentes mit Fokus auf ingenieurbiologische Ufersicherungen;
b) Abschnitt 3 ,Begriffe“ wurde aktualisiert und harmonisiert;

c) redaktionelle Anderungen vorgenommen.

Friihere Ausgaben

DIN 1957:1932-09

DIN 1959:1932-09, 1937-08
DIN 19657:1965-06, 1973-09
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Einleitung

Sicherungsbauweisen an Gewdassern sind nach dem Wasserhaushaltsgesetz (WHG) moglichst naturnah auszu-
fithren. Sofern die Moglichkeit besteht, sind zudem nicht naturnah ausgebaute Gewdasser in einen naturnahen
Zustand zurtlckzufiihren. Bei der Auswahl helfen orientierende Tabellen, die Basisbauweisen mit standort-
und gewassertypspezifischer Zielvegetation zu kombinieren und je nach Einwirkungen zu modifizieren. Durch
diese Vorgehensweise wird fiir die Planungspraxis ein vielfiltiges aufgabenbezogenes Instrumentarium bereit-
gestellt und die Naturndhe einer Sicherung bestimmt.

Die Priorisierung von naturnahen Sicherungen fiihrt zu positiven Nebeneffekten bei der Dampfung klimati-
scher Extremereignisse z. B. bei Niedrig- oder Hochwasser, sowie zur Erhéhung der Biodiversitdt und Bereit-
stellung von Okosystemleistungen fiir u. a. die Verbesserung der Gewissergiite, des Landschaftsbildes und der
Naherholung. Diesen Anforderungen wird mit einem umfangreichen Abschnitt zur interdisziplindren und fach-
tibergreifenden Planung von Sicherungsbauweisen, insbesondere der ingenieurbiologischen Bauweisen, Rech-
nung getragen.

Das Verfahren zur Bemessung der angegebenen Sicherungsbauweisen ist an DIN 19712 angelehnt. Die Erosi-
onssicherheit sowie die Standsicherheit einer Sicherungsbauweise wird durch ein Bemessungsverfahren nach-
gewiesen und die zu planende standortspezifische und gewassertypische Zielvegetation bei ingenieurbiologi-
schen oder kombinierten Bauweisen aufgrund der Einwirkungen gegebenenfalls variiert.

Die technischen Regeln im Wasserbau sind aufgrund der Zustidndigkeiten der Bundesldander regional unter-
schiedlich ausgebildet, so dass ausdriicklich und zusétzlich zu den Verweisungen und Literaturhinweisen, auf
die regional zu beachtenden Regelwerke verwiesen wird.

Wirtschaftlichkeit, Eingriffsumfang sowie Ressourcenverbrauch werden mithilfe von Planungswerkzeugen in
ein angemessenes Verhaltnis gesetzt. Diese Leitlinien werden auch in der Bauausfithrung berticksichtigt, wo
gleichwertige Bauweisen unterschieden werden, die in Handarbeit oder weitestgehend mit Maschinen herge-
stellt werden kdnnen.

Nach dem Bau ingenieurbiologischer Ufersicherungen wird die Zielvegetation mithilfe der Entwicklungspflege
ausgebildet. Danach muss die Zielvegetation fachgerecht vorwiegend nach ingenieurbiologischen Kriterien
unterhalten werden. Auf regelmafiige Kontrollen und Unterhaltungsmafdnahmen sowie auf solche nach Extre-
mereignissen wird eingegangen.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument ist anwendbar fiir Planung, Bemessung, Bau und Unterhaltung von Sicherungen in und an
oberirdischen Gewdssern und Kiistendiinen einschlief3lich des Tidebereiches von Fliissen sowie Oberflachen-
sicherungen von Deichen und Stauhaltungsddmmen, fiir die das Wasserhaushaltsrecht gilt.

Sie ist fiir rutschgefahrdete Hange anwendbar, die das Abflussprofil einengen kdnnten. Dieses Dokument gibt
Baustoffe und Bauweisen vor, die auch an Wildbachen nach DIN 19663 eingesetzt werden. Siehe Bild 1 und
Bild 2 fiir die Anwendungsbereiche.

Dieses Dokument ist nicht anwendbar fiir

— die konstruktive Gestaltung von Bauwerken, wie Deichen, Stauhaltungsdammen, Sohlenbauwerken, Buh-
nen, Kaiwanden von Hafenanlagen und Hochwasserschutzwanden,

— ingenieurbiologische Sicherungen, Sicherungsbauweisen nach DIN 18918 mit Saatgut, Pflanzen, lebenden
Pflanzenteilen und nicht lebenden Stoffen gegen Erosion, Steinschlag und oberflichennahe Rutschungen
an:

— natiirlichen Hangen, Diinen sowie Einschnitten, B6schungen;

— Bodenschiittungen, Halden und Deponien, soweit sie nicht relevant fiir den Wasserabfluss von Gewas-
sern sowie den Kiistenschutz sind;

— stehenden und fliefdenden Gewdssern, (z. B. Wildbéache, Seen, Runsen), die nicht unter das Wasserhaus-
haltsrecht fallen; und

— Kiisten, die nicht unter das Wasserhaushaltsrecht fallen.
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a) b)
a) See-und Tidestromdeiche sowie
Kiistendiinen mit Schutzstreifen, Vorland und b) Steilkiiste
Watt
Legende
1 See- und Tidestromdeiche sowie Kiistendiinen mit 6 mittleres Tideniedrigwasser (MTnw)

Geldndeoberkante (GOK)
Anwendungsbereich DIN 19657

Schutzstreifen, Vorland und Watt
2 Steilkiste

3 Watt/Strand/Uberschwemmungsgebiet <— = Anwendungsbereich ,Empfehlungen fiir die
4 Bemessungshochwasserstand (BHW) Ausfiihrung von Kiistenschutzbauwerken”
5 mittleres Tidehochwasser (MThw) (EAK)

Bild 1 — Anwendungsbereiche DIN 19657 im Gewisserquerschnitt — Tidegewésser und
Kiistenschutz an Nord- und Ostsee
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Legende

Hochwasserschutzanlage und Stauhaltungsddmme mit Schutzstreifen ohne Vorland
Flutmulde bei wesentlicher Gefahrdung des Fliefquerschnitts

Aue ohne wesentliche Gefdhrdung von Infrastruktur und Landschaftsstrukturen
Stehende und flieRende Gewdasser mit Gewasserrandstreifen

Rutschgefahrdete Steilhdnge, die zu das Abflussprofil einengen konnten
Hochwasserbett

Bemessungshochwasser BHW

Mittelwasser MW

GOK

<~ —— Anwendungsbereich DIN 19657

<«—— Anwendungsbereich DIN 19712 bzw. DIN 19700-13

O N O Ul bW

Bild 2 — Anwendungsbereiche DIN 19657 im Gewdsserquerschnitt — Flief3gewisser ohne
Tideeinfluss und stehende Gewasser

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

DIN 105-4, Mauerziegel — Teil 4: Keramikklinker

DIN 1045-2, Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 2: Beton

DIN 1045-3, Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 3: Bauausfiihrung

DIN 1164-10, Zement mit besonderen Eigenschaften — Teil 10: Zement mit niedrigem wirksamen
Alkaligehalt — Zusammensetzung und Anforderungen

DIN 4047-1, Landwirtschaftlicher Wasserbau — Begriffe — Teil 1: Allgemeine Begriffe
DIN 4049-1, Hydrologie — Grundbegriffe
DIN 4051, Kanalklinker — Anforderungen, Priifung, Uberwachung

DIN 4074-2, Sortierung von Holz nach der Tragfihigkeit — Teil 2: Baurundholz (Nadelholz)
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DIN 4220, Bodenkundliche Standortbeurteilung — Kennzeichnung, Klassifizierung und Ableitung von
Bodenkennwerten (normative und nominale Skalierungen)

DIN 16456-1, Kunststoffspundbohlen — Extrudierte Spundbohlen aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid
(PVC-U) — Teil 1: Produkt

DIN 16456-2, Kunststoffspundbohlen — Extrudierte Spundbohlen aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid
(PVC-U) — Teil 2: Bemessung

DIN 16456-3, Kunststoffspundbohlen — Extrudierte Spundbohlen aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid
(PVC-U) — Teil 3: Ausfiihrung von Spundwandbauwerken aus Kunststoffspundbohlen

DIN 18196, Erd- und Grundbau — Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke
DIN 18917, Vegetationstechnik im Landschaftsbau — Rasen und Saatarbeiten
DIN 19663, Wildbachverbauung — Begriffe, Planung und Bau

DIN 19700 (alle Teile), Stauanlagen

DIN 19712, Hochwasserschutzanlagen an Flief3gewdssern

DIN EN 197-1, Zement — Teil 1: Zusammensetzung, Anforderungen und Konformitdtskriterien von
Normalzement

DIN EN 206, Beton — Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitdt

DIN EN 335, Dauerhaftigkeit von Holz und Holzprodukten — Gebrauchsklassen: Definitionen, Anwendung bei
Vollholz und Holzprodukten

DIN EN 338, Bauholz fiir tragende Zwecke — Festigkeitsklassen

DIN EN 350, Dauerhaftigkeit von Holz und Holzprodukten — Priifung und Klassifizierung der Dauerhaftigkeit
von Holz und Holzprodukten gegen biologischen Angriff

DIN EN 413-1, Putz- und Mauerbinder — Teil 1: Zusammensetzung, Anforderungen und Konformitdtskriterien
DIN EN 771-1, Festlegungen fiir Mauersteine — Teil 1: Mauerziegel

DIN EN 771-3, Festlegungen fiir Mauersteine — Teil 3: Mauersteine aus Beton (mit dichten und porigen
Zuschldgen)

DIN EN 845-1, Festlegungen fiir Ergdnzungsbauteile fiir Mauerwerk — Teil 1: Maueranker, Zugbdnder, Auflager
und Konsolen

DIN EN 998-2, Festlegungen fiir Mortel im Mauerwerksbau — Teil 2: Mauermortel

DIN EN 1338, Pflastersteine aus Beton — Anforderungen und Priifverfahren

DIN EN 1342, Pflastersteine aus Naturstein fiir AufSenbereiche — Anforderungen und Priifverfahren
DIN EN 1344, Pflasterziegel — Anforderungen und Priifverfahren

DIN EN 1912, Bauholz fiir tragende Zwecke — Festigkeitsklassen — Zuordnung von visuellen Sortierklassen und
Holzarten

DIN EN 1990, Eurocode — Grundlagen der Tragwerksplanung
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DIN EN 1992-1-1, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken —
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau

DIN EN 1992-1-1/NA, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 2: Bemessung und
Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln
fiir den Hochbau

DIN EN 1993-5, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 5: Pfdhle und Spundwdnde
DIN EN 1997-1, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 1: Allgemeine Regeln

DIN EN 1997-2, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 2: Erkundung und
Untersuchung des Baugrunds

DIN EN 10088 (alle Teile), Nichtrostende Stdhle
DIN EN 10223 (alle Teile), Stahldraht und Drahterzeugnisse fiir Zdune und Drahtgeflechte
DIN EN 10248 (alle Teile), Warmgewalzte Spundbohlen aus Stahl

DIN EN 12063, Ausfiihrung von besonderen geotechnischen Arbeiten (Spezialtiefbau) —
Spundwandkonstruktionen

DIN EN 12620, Gesteinskérnungen fiir Beton

DIN EN 13253, Geotextilien und geotextilverwandte Produkte — Geforderte Eigenschaften fiir die Anwendung in
Erosionsschutzanlagen (Kiistenschutz, Deckwerksbau)

DIN EN 13383-1, Wasserbausteine — Teil 1: Anforderungen
DIN EN 13670, Ausfiihrung von Tragwerken aus Beton

DIN EN ISO 9227, Korrosionspriifungen in kiinstlichen Atmosphdren — Salzspriihnebelpriifungen

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach DIN 4047-1, DIN 4049-1, DIN 19712 und
DIN 19700 (alle Teile) sowie die folgenden Begriffe.

DIN und DKE stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— DIN-TERMinologieportal: verfiigbar unter https://www.din.de/go/din-term

— DKE-IEV: verfiigbar unter http://www.dke.de/DKE-IEV

ANMERKUNG  Weitere spezifische Begriffe werden in den jeweiligen Abschnitten erlautert.

3.1

Bemessungssituation

Reihe von physikalischen Bedingungen, die ersatzweise fiir die wirklichen Bedingungen innerhalb eines
bestimmten Zeitabschnitts angenommen werden kann, fiir die die Planung nachweist, dass mafigebende

Grenzzustande nicht tiiberschritten werden

[QUELLE: DIN EN 1990:2021-10, 1.5.2.2]
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3.2
Deckwerk
flachige Sicherung waagerecht oder geneigt zum Schutz vor Erosion

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein Deckwerk kann aus einer oder mehreren Materialschichten bestehen. Dies kann auch
ingenieurbiologisch erfolgen.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Ein Deckwerk wird so bemessen, dass es den hydrotechnischen und geotechnischen Einwir-
kungen widerstehen kann.

3.3

Einwirkung

Gruppe von Kréften (Lasten), die auf ein Tragwerk/eine Sicherung wirken oder eine Gruppe von aufgezwun-
genen Verformungen oder Beschleunigungen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Einwirkungen sind nach DIN EN 1990 in stdndige, zeitlich veranderliche und aufRergewdhn-
liche Einwirkungen einzuordnen.

3.4
Gewidsserbett
seitliche (Ufer) und untere (Sohle) Begrenzung des Gewdassers

3.5
Ingenieurbiologie
Fachgebiet der Sicherung mit Pflanzen und Pflanzenbestanden

3.6

ingenieurbiologische Sicherung

okologisch-technische Verfahren mit lebenden und nicht lebenden Baustoffen zur Sicherung, Erhaltung und
Entwicklung von Béschungen, Hangen, Ufern gegen Erosion, Rutschung und Steinschlag

3.7
Kiistendiine
unter Einfluss von Wind entstandene Anhdufungen von Sand oberhalb des Meeresstrandes

3.8
lebender Baustoff
Baustoff mit vegetativem Wachstum und Vermehrung nach dem Einbau

3.9
Erosion
Abtrag von Bodenmaterial und Sediment durch Wasser, Eis und Wind

BEISPIEL  Formen: Flachen-, Rillen-, Rinnen-, Graben-, Ufer- und Sohlenerosion

3.10
oberirdisches Gewdasser
standig oder zeitweilig in Betten fliefiendes oder stehendes oder aus Quellen wild abflief;endes Wasser

3.11

Sicherung

Mafdinahme zum Schutz vor Einwirkungen aus Wasser und Wind, Wellen, Eis, Treibgut und biologischen Ein-
wirkungen (z. B. durch Wiihltiere)
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3.12
Stiitzbauwerk
Tragwerk, das einen Untergrund (Béschung) abstiitzt, der Boden, Fels oder Hinterfiillung und Wasser enthalt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein Material ist gestiitzt, wenn es in steilerer Neigung gehalten wird als die, unter der es sich
ohne ein stiitzendes Tragwerk einstellen wiirde [siehe DIN EN 1997-1 und DIN EN 1997-2].

Anmerkung 2 zum Begriff:  Stiitzbauwerke umfassen alle Arten von Wanden oder Stiitzsystemen, bei denen Bauteile
durch Krafte aus dem gestiitzten Material beansprucht werden [siehe DIN EN 1997-1 und DIN EN 1997-2].

3.13
unbelebte Baustoffe
nicht lebende Baustoffe

3.14

Vegetationszone

Bereich mit typischer, an den Standort angepasster Vegetation, der im Wesentlichen von den Wasserstinden
gepragt wird

3.15
Vorland
Gelande zwischen Gewisserbett und Deich

3.16

Zielvegetation

Pflanzenbestand, der sich im Gewasserabschnitt entwickeln soll und dauerhaft die Sicherungsfunktion allein
oder in Kombination mit anderen Bauelementen tibernimmt

4 Planung

4.1 Grundsitze

Die Planung von Sicherungen muss interdisziplindr durchgefiihrt werden. Ziel ist es, moglichst naturnahe
Sicherungen durchzufiihren. Sofern die Moglichkeit besteht, sind nicht naturnahe Gewdsser in einen

naturnahen Zustand zuruckzufiihren.

Neben hydrologischen, hydraulischen, geotechnischen, wasserbaulichen, ingenieurbiologischen und gewas-
serdkologischen Gesichtspunkten sind die Richtlinien der Lander zu berticksichtigen.

Am Anfang und Ende jeder Sicherung sind Ubergangsbereiche zum Bestand herzustellen. Der Béschungsfufy
und der Ubergang zur Sohle sind besonders zu sichern (z. B. durch eine Fuflvorlage).

ANMERKUNG  Fiir die Ausfiihrung an Bundeswasserstrafden gelten die Zusatzlichen Technischen Vertragsbedingun-
gen - Wasserbau, des Bundesverkehrsministeriums. Fiir Kiistenschutzbauwerke ist die EAK zu beachten.

Die Planung von Sicherungen erfordert eine entsprechende Fachkunde!l.
Alle Sicherungen innerhalb eines topografisch zusammenhingenden Raumes miissen hinsichtlich des

Entwicklungszieles des Gewdssers nach einer abgestimmten und einheitlichen Konzeption geplant werden.
Umfang und Art der Sicherung richten sich nach dem Schadenspotential, den Einwirkungen und dem Standort.

1 Fachkundig ist, wer aufgrund seiner Ausbildung, seiner Kenntnisse und seiner Referenzen nachweisen kann, dass er
Planungen, Bewertungen und Priifungen im Bereich von Gewdssern, Deichen und Kiisten sachgerecht durchfiihren

kann.
o Documents
14 Document Sharing Hub

Full document details: DIN 19657:2023-12


http://www.avadocuments.com/doc/din-19657-2023-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-19657-2023-12

DIN 19657:2023-12

4.2 Grundlagen
4.2.1 Allgemeines

Die Grundlagenermittlung muss alle Kennwerte, Standortfaktoren, Einwirkungen und sonstigen planerischen
Bedingungen umfassen, die zur Planung von Sicherungsbauwerken erforderlich sind. Hiernach richtet sich die
Auswahl von Baustoffen und Bauweisen.

4.2.2 Geotechnik und Bodenkunde

Kenntnisse zum Baugrund, den Boden als Pflanzenstandort sowie dem Material der Gewassersohle miissen
vorliegen.

Geotechnische Grundlagen miissen nach DIN EN 1997-1 und DIN EN 1997-2 vorliegen. Die Art und der Umfang
der Untersuchungen richten sich nach der geplanten Sicherungsbauweise, dem vorliegenden Untergrund und
den hydrologischen und hydraulischen Verhaltnissen.

Boden sind ebenfalls im Hinblick auf die Ansiedlung von ingenieurbiologisch wirksamen Pflanzen zu untersu-
chen und zu bewerten. U. a. sind der Chemismus im Boden und Baugrund, die Grundwasserverhaltnisse, die
Kornverteilung sowie Porengehalte und Bodendichte nach DIN 4220 zu ermitteln.

Kennwerte der Gewdssersohle geben Auskunft tiber deren Erosionsstabilitdt und die Tragfahigkeit.
4.2.3 Klima, Hydrologie, Hydraulik

Die klimatischen Verhaltnisse mit ihren prognostizierten Veranderungen sind zu beachten. Die mogliche Eisbe-
anspruchung ist zu beriicksichtigen. Insbesondere bei Sicherungen mit lebenden Baustoffen sind klimatische
Bedingungen, wie Exposition, Niederschlag, Temperatur und Wind zu beachten.

Zu den hydrologischen und hydraulischen Kennwerten gehdren die Bemessungsabfliisse und -wasserstdnde,
Flief3geschwindigkeiten nach Grofde und Richtung, Tideverlauf, Wellen, Sunk und Schwall sowie an Wasser-
strafden schiffsinduzierte Wellen, Stromungen und schneller Wasserspiegelabsunk. Gegebenenfalls sind die
angrenzenden Grundwasserstinde zu erheben.

In die Bewertung der Ergebnisse von hydraulischen Berechnungen muss die Anordnung der geplanten Siche-
rung im Gewasserverlauf einfliefien. Gegebenenfalls miissen Anpassungen fiir zum Beispiel enge Kurven, star-
kere Profilwechsel, Inseln mit Querstromungen und Turbulenzen berticksichtigt werden. Alle Sicherungen sind
so einzubauen, dass sie den geplanten Abflussquerschnitt nicht reduzieren.

Der Chemismus des Gewdssers ist zu beachten.

4.2.4 Morphologie und Vegetation

Die Planung der Sicherung muss sich am regionalen Leitbild des Abschnittes insbesondere an der natiirlichen
Morphologie und der Vegetation orientieren. Die Anforderungen kann aus dem benachbarten naturnahen Refe-
renzabschnitt abgeleitet werden.

4.2.5 Fauna

Der Biotopverbund fiir Tiere zwischen Gewésser und Aue und entlang des Gewdssers, sowie die Erhaltung und
Schaffung neuer Habitatstrukturen miissen berticksichtigt werden.

Bei steilen Sicherungen (Neigung > 45°) sind in angemessenen Abstinden (bis maximal 50 m) Tierausstiege
herzustellen.

Ist eine Schadigung der Sicherung oder des zu sichernden Bereichs durch Wiihltiere (z. B. Wildschweine, Biber,

Bisam, Nutria) zu erwarten, ist ein Wiihltierschutz vorzusehen. Bei Tierfrafd muss gegebenenfalls die Pflanzen-
auswahl und die Unterhaltung angepasst, sowie Schutzmafinahmen ergriffen werden.
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4.2.6 Verkehrssicherung

Die Anforderungen der Verkehrssicherung, wie z. B. Absturzsicherungen oder Ausstiegshilfen an Uferwdnden
(mit bis maximal 50 m Abstand), sowie die Gefahrdung von Personen und Fahrzeugen auf Verkehrswegen
durch zum Beispiel Baume sind zu beachten (DWA-M 616).

4.2.7 Nutzungen

Die Wechselwirkungen zwischen Bauwerk und der angrenzenden Nutzung sind zu beachten, um potenzielle
Interessenskonflikte zu vermeiden. Zu diesen geh6ren unter anderem, Infrastruktur, Bebauung, Landwirtschaft
und Gartenbau, Freizeitaktivitaten, Anliegerinteressen und Gewdassernutzung.

4.3 Auswahl von Sicherungsbauweisen
4.3.1 Auswahlverfahren

Das vorrangige Ziel der Sicherungsbauweisen im Anwendungsbereich dieser Norm ist die Sicherungs-/Schutz-
funktion unter Beriicksichtigung der Gewasser- und Kiistenentwicklungsplanung. Grundsatzlich ist die Siche-
rungsbauweise mit naturnahen Bauweisen gemaf3 Referenzstrecken im Planungsgebiet durchzufiihren. Liegen
keine Referenzstrecken vor, sollten Leitbilder zur Planung herangezogen werden. Die spatere Strukturgiitebe-
wertung nach LAWA-Verfahrensempfehlung zur Strukturgiitekartierung fiir kleine bis mittelgrofie Flief3gewas-
ser ist ergdnzend zu beachten.

Bei der Auswahl der Sicherungsbauweise sind die folgenden Prioritdten zu setzen. In erster Prioritdt sind
naturnahe Bauweisen und naturnahe Ufervegetation zu bevorzugen. Hieraus wird die Zielvegetation fiir den
Uferschutz nach Tabelle 1 bestimmt. Falls naturnahe Bauweisen nur teilweise moglich sein sollten, sind mit
einer Kombination von Bauweisen maf3ig naturnahe Ufersicherungen anzustreben. Falls auch mafdig natur-
nahe Bauweisen nicht méglich sein sollten, verbleiben naturferne Bauweise wie z. B. Uferwande.

Die Funktions- und Anlagensicherheit von Deichen und Dammen darf durch die Sicherungsbauweise nicht
beeintrachtigt werden.

Die Lebensdauer der Sicherungsbauweisen, die Nachhaltigkeit der Baustoffe sowie deren Unterhaltungsauf-
wand sind ebenfalls zu bertiicksichtigen.

4.3.2 Ingenieurbiologie

Die Planung ingenieurbiologischer Bauweisen beginnt neben der Grundlagenermittlung mit der Festlegung
der Zielvegetation. Die Zielvegetation beschreibt den Pflanzenbestand, der sich durch ingenieurbiologische
Bauweisen entwickeln soll. Die Auswirkungen des Endzustandes der Zielvegetation oder evtl. ungiinstigerer
Zwischenzustande u. a. auf die hydraulische Leistungsfahigkeit sind zu beachten und gegebenenfalls nachzu-
weisen. In Tabelle 1 sind Einsatzbereiche der Zielvegetationen aufgefiihrt.

Tabelle 1 — Einsatzbereiche der Zielvegetation

Zielvegetation Mogliche Einsatzbereiche
Extensiv gepflegter Rasen und See- und Tidestromdeiche mit Schutzstreifen
Griinland mit dichter Grasnarbe
Extensiv gepflegter Rasen und Flussdeiche
Griinland mit dichter Grasnarbe, Auf den landseitigen Schutzstreifen artenreiche, geeignete Gras-/
einzelne geeignete Krauter Krautvegetation zulassig

zuléssig - siehe 6.9.2
Landschaftsrasen und Tabelle B.4

Extensiv gepflegter Rasen und Uferb6schungen, Flutmulden, Hochwasserabflussprofile
Griinland
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Tabelle 1 ( fortgesetzt)

Zielvegetation Mogliche Einsatzbereiche
Dilinenvegetation Kiistendiine, Sandauftrag, Vorspiilung
Wattvegetation Watt, Lahnungsfelder, Vorspiilung
Rohricht- und Flache Ufer von flief3enden und stehenden Gewdassern, einschliefRlich
Feuchthochstaudenfluren Tidegewasser und Watt

An Ufern mit starken schiffsinduzierten Wellen sind zusatzlich
Kombinationen mit nichtlebenden Bauweisen erforderlich

Unterhalb von Rasenbdschungen

In Ortslagen bei geringer hydraulischer Leistungsfahigkeit, z. B. vor
Ufermauern

Oberhalb von Unterwasserbdschungssicherung

Geholze/Strauchsaum Prallufer an schnellflieflenden Berglandgewdssern
Ufer breiter Gewasser bei Welleneinwirkung auch Schiffswellen

Temporar wasserfiihrende Gewasser mit Tiefenerosion.

Geholze/Gehodlzsaum aus Baumen | Ufer von fliefSenden und stehenden Gewassern, soweit die
und Strauchern hydraulische Leistungsfahigkeit bei Hochwasser dies zulasst.

Ufer mit schiffsinduzierten Wellen.
Steilkiisten an der Ostsee.

Im Deichvorland auféerhalb des Deichschutzstreifens zur Treibeis-
und Treibgutabwehr mit den Einschrankungen nach DIN 19712.

Die Zielvegetation richtet sich neben dem Sicherungsziel nach den Zielen der jeweiligen Gewasser- und Kiisten-
entwicklungsplanung. Die Verwendung von moglichst mehreren, fiir den Standort und die Funktion geeigneten
Arten zur Erh6hung der Stabilitit der Zielvegetation ist zu empfehlen.

Haufig eingesetzte Zielvegetation siehe Bild A.1, Bild A.2, Bild A.3 und Bild A.4. Die Zielvegetation kann durch
die Kombination unterschiedlicher Bauweisen erreicht werden (siehe Tabelle B.3).

Die Uberflutungs- und Uberstauvertraglichkeit von lebenden Baustoffen ist pflanzenartspezifisch und abhin-
gig von Hohe, Dauer und Haufigkeit des Einstaus. Fiir die Positionierung der ingenieurbiologischen Bauwei-
sen gibt der Wasserstand an der Untergrenze der Weichholzzone eine Orientierung, siehe Tabelle B.1 und
Tabelle B.2 sowie Anhang B.

Die Grenzen fiir den Einsatz lebender Baustoffe werden dort erreicht, wo die sichernde Wirkung von Pflanzen
unter unglinstigen Standortfaktoren nicht zur langfristigen Stabilisierung ausreicht.

Unterhalb der Weichholzzone kommen als dauerhafte Sicherung neben technische Bauweisen nur Réhrichte
zur Anwendung.

Lebende Baustoffe der Zielvegetation miissen eine langfristige Sicherungsfunktion erfiillen kdnnen. Schnell-
wiichsige Pionierpflanzen kdnnen eine vorlaufige Sicherung iibernehmen. Dazu sind gebietsheimische Pflan-
zen und Pflanzenteile zu verwenden. Bei der Auswahl der lebenden Baustoffe miissen dartiber hinaus die nach-
folgenden Kriterien beriicksichtigt werden:

— Standort mit seinen Extremen und Besonderheiten;

— Ausfall von einzelnen Arten;
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— geplante Zielvegetation;
— Pionierpflanzen zur schnellen Entwicklung der vegetativen Sicherung;
— leichte Vermehrbarkeit;
— Resistenz gegeniiber mechanischer und hydraulischer Beanspruchung;

— Bodenfestigung durch Kombination von verschiedenen Wurzel- und Triebstrategien sowie grofie Wurzel-
masse;

— zukinftiger Unterhaltungsaufwand und -bedingungen;
— konkurrierende Vegetation und Fressfeinde.
4.4 Kombination von Bauweisen

Sicherungen werden oft sowohl langs des Gewdssers als auch quer zum Gewasser aus unterschiedlichen Bau-
weisen zusammengesetzt (siehe 6.10).

Eine haufige Kombination besteht aus einer unbelebten Sicherung unterhalb der Grenze der Weichholzzone
und einer lebenden Bauweise oberhalb dieser Grenze. Der Bereich des Bauweisenwechsels ist insbesondere
im Hinblick auf 6rtliche Erosion zu tiberprifen.

Auch in Langsrichtung des Ufers sind die Ubergangsbereiche angrenzender Bauweisen im Hinblick auf hydrau-
lische Rauigkeit, Turbulenzen und mégliche Erosionen aufeinander abzustimmen.

Eine haufige Kombination besteht aus einer unbelebten gegebenenfalls temporaren Sofortsicherung, welche
durch lebende Sicherungen abgeldst und/oder erganzt wird. Die Wahl der temporaren Sicherung hingt auch
vom Einbauzeitpunkt der Pflanzen ab.

4.5 Baustoffe

Die Auswahl der Baustoffe richtet sich nach den geplanten Sicherungsbauweisen unter Beachtung der Rand-
bedingungen (4.2 bis 4.4) sowie den Qualitatsanforderungen (Dauerhaftigkeit der Sicherung). Der Einsatz von
Kunststoffen in und an Gewdssern ist zu minimieren.

4.6 Bemessung

4.6.1 Bemessungsgrundsitze

Sicherungen an Gewdssern, Deichen und Kiisten sind zu bemessen und in Bezug auf Standsicherheit/Tragfahig-
keit, Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit nachzuweisen. Gegebenenfalls sind Klimazu- oder -abschlage

bei der Festlegung der hydrologischen und hydraulischen Einwirkungen vorzusehen.

Die Bemessung fiir Sicherungsbauweisen nach diesem Dokument richtet sich nach den Bemessungsereignissen
der zu schiitzenden Wasserbauwerke oder Objekte (Tabelle 2).

Das mafdgebende Bemessungsereignis wird unter Beriicksichtigung der Objektkategorie und der mit einem
Versagen der zu schiitzenden Wasserbauwerke oder Objekte verbundenen Schadenspotentiale bestimmt. Hier-
bei muss das Verhaltnis zwischen Aufwand fiir die Sicherung und moglichem Schadenspotential abgewogen
werden. Das Schadenspotenzial kann aufgrund der regionalen Situation ermittelt werden.
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Tabelle 2 — Zuordnung von Schadenspotentialen von zu schiitzenden Objekten

Objektkategorie Schadenspotential
Sonderobjekte mit aufdergewdhnlichen Konsequenzen im Schadensfall sehr hoch
Gebaude, Bauwerke und Anlagen in geschlossenen Siedlungen hoch
Gebidude, Bauwerke und Anlagen in Industrie- und Gewerbegebieten hoch
Uberregionale Infrastrukturen hoch

Einzelgebdude

gering bis mittel

Regionale Infrastrukturen

gering bis mittel

landwirtschaftliche Flachen

gering

Extensivgriinland, Wald, Naturflachen

kein

4.6.2 Klassifizierung und Nachweise

4.6.2.1 Klassifizierung von Sicherungen und Bauwerken

Hinsichtlich der Nachweise der Standsicherheit bzw. Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit von Sicherungen
sind Deckwerke und Stiitzbauwerke zu unterscheiden.

Sicherungen auf Deichen, Ddmmen und an Uferbdschungen im Einwirkungsbereich von Verkehrslasten, Gebau-
den und baulichen Anlagen sind grundsatzlich auch nach den geotechnischen Regeln in DIN EN 1997-1 zu

bemessen.

Die Sicherungsbauweisen im Anwendungsbereich dieses Dokuments sind in die Klassen nach Tabelle 3 einzu-

ordnen und zu bemessen.

Der Umfang der erforderlichen Nachweise der Standsicherheit bzw. Tragfahigkeit richtet sich nach diesen Klas-
sen, die in Anlehnung an Konstruktion, Abmessungen und Schadenspotenzialen in Tabelle 2 definiert sind.

Bei kombinierten Bauweisen sind die fiir die jeweilige Sicherung genannten Nachweise zu fiihren.

Tabelle 3 — Klassenzuordnung zu bemessender Bauwerke

Full document details: DIN 19657:2023-12

Schadenspotential®

Bauwerke Hoch/sehr hoch Mittel Gering
Deckwerke K1 K2 K3
Stiitzbauwerke /Gelandespriinge bis 1,50 m K1/K2 K2 K3
HoheP
Stiitzbauwerke /Geldndespriinge von 1,50 m K1 K2 K2/K3
bis 5 m HoheP
Stiitzbauwerke /Gelandespriinge liber 5 m K1 K2 K2
HoheP
Klassen K
@ Schadenspotential nach Objektkategorien nach Tabelle 2.
b Hohe entspricht Ober- bis Unterkante Stiitzbauwerk (ohne Fundament).
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4.6.3 Klasse1 (K1)

Die Beurteilung der Erosionssicherheit und Standsicherheit der Deck- bzw. Stlitzbauwerke erfolgt auf der
Grundlage interdisziplindrer ingenieurtechnischer Bearbeitungen. Neben speziellen empirischen Nach-
weisen sind fiir die relevanten Bemessungssituationen zusatzliche geotechnische sowie hydrotechnische
Untersuchungen und Nachweise der Grenzzustinde und Versagensformen (Hydraulische Grenzzustinde,
Geotechnische Grenzzustinde, Gebrauchstauglichkeit) erforderlich. Dies gilt fiir Bereiche/Sicherungen mit
hohem bis sehr hohem Schadenspotential.

4.6.4 Klasse2 (K2)

Die Beurteilung der Erosionssicherheit und Standsicherheit erfolgt auf der Grundlage von ingenieurtechni-
schen Bearbeitungen und rechnerischen Nachweisen. Dabei sind z. B. Erfahrungswerte fiir kritische Flief3ge-
schwindigkeiten, Schleppspannungen und Wellenhéhen oder Mindestabmessungen von Bauteilen (z. B. Was-
serbausteinen, Spundwanden) heranzuziehen. Geotechnische Grenzzustdnde sind nach DIN EN 1997-1 und
DIN EN 1997-2 Geotechnische Kategorie 2 nachzuweisen. Die Einwirkungen kdnnen auch nach tiblichen Regel-
werken bestimmt werden. Dies gilt fiir Bereiche/Sicherungen mit mittlerem Schadenspotential.

4.6.5 Klasse 3 (K3)

Die Beurteilung der Erosionssicherheit und Standsicherheit erfolgt auf der Grundlage ortlicher Erfahrungs-
werte und empirischer Nachweise. Falls diese nicht vorliegen sollten, sind numerische Nachweise zu fiihren.
Dies gilt fiir Bereiche/Sicherungen mit geringem bis mittlerem Schadenspotential.

4.6.6 Hydraulische Leistungsfihigkeit bei Flie3gewassern

Bei der Planung von Sicherungen an FlieRgewéssern sind Anderungen der Abflussleistungsfihigkeit und Was-
serspiegellagen (z. B. infolge verkleinertem Abflussquerschnitt und reduzierter Rauheitsbeiwerte) nachzuwei-
sen.

Ufersicherungen an Flief3gewassern konnen ortlich durch z.B. durch bordvolle Hochwasserabfliisse hoher
belastet werden als durch hohe ausufernde Hochwasser.

4.6.7 Weitere grundlegende Nachweise
Fiir alle Klassen gelten die folgenden Anforderungen:

Sicherungen diirfen die Funktions- und Anlagensicherheit der zu sichernden Bauwerke nicht beeintrachtigen.
Die Filterstabilitat zwischen Sicherungsbauwerk und dem zu schiitzenden Boden ist nachzuweisen. Im kon-
struktiven bzw. geotechnischen Zusammenwirken der Sicherungen mit den zu sichernden Bauwerken oder
Objekten sind die Wirkungen der Sicherungen (z.B. in Bezug auf die Durchstromung von Erdbauwerken) in
der Bemessung und den Nachweisen des zu sichernden Bauwerkes zu berticksichtigen. Deckwerke auf Deichen
sind daher in den Nachweisen der Standsicherheit, Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit der Hochwasser-
schutzanlage nach DIN 19712 und im Seedeichbau (Kiistenschutz) nach EAK zu berticksichtigen.

An Tidestromgewassern ist ebenfalls zusatzlich die EAK zu beriicksichtigen.

Die Bemessung von Schiittsteindeckwerken an Binnenwasserstrafen erfolgt— fiir die Klassen K1 bis
K3 - nach BAW-Merkblatt GBB. Regelbauweisen fiir bestimmte Randbedingungen werden erginzend im
BAW-Merkblatt MAR behandelt.

Technisch-biologische Ufersicherungen/ingenieurbiologische Bauweisen werden an Binnenwasserstrafien -
fir alle Klassen — nach DWA-Merkblatt M 519 in Verbindung mit dem BAW-Merkblatt GBB dimensioniert.

Die Bemessung ingenieurbiologischer Bauweisen an Flief3gewdssern kann nach DWA-Merkblatt
M 620 (alle Teile) erfolgen.
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Fiir die in Klassen K1 und K2 geforderten geotechnischen und geohydraulischen Nachweise miissen die zu
untersuchenden Grenzzustidnde sowie die maf3geblichen Einwirkungen Bemessungszustiande eingeordnet und
fallweise in ungiinstiger Weise kombiniert werden. Hinsichtlich der hydraulischen Beanspruchungen sind die
folgenden hydrotechnischen Nachweise zu fiihren:

— Erosionsgrundbruch (Piping), Suffusion und innere Erosion;

— hydraulischer Grundbruch;

— Versagen von Dranage.

Ingenieurbiologische Sicherungen sind unmittelbar nach Fertigstellung (Einbauzustand) sowie nach Erreichen
der Zielvegetation (Endzustand) zu bemessen.

Bei der Bemessung der Sicherungsbauweisen wird unterschieden zwischen der Bemessung von Einzelelemen-
ten (z.B. Einzelsteine in Steinschiittung oder Pflaster) und Flachenelementen (z. B. Matten allgemein, Rasen,
Deckwerken).

4.7 Unterhaltung

Art und Umfang der Unterhaltung von Sicherungsbauweisen sind bei der Planung zu beachten. Die Zuganglich-
keit fiir die Unterhaltungsarbeiten ist zu beriicksichtigen.

Das Verhdltnis zwischen Aufwand fiir die Unterhaltung der Sicherung und moglichem Schadenspotential muss
abgewogen werden (siehe Tabelle 2).

Weitergehende Unterhaltungsmafinahmen sind in den jeweiligen fachbezogenen Abschnitten beschrieben.
4.8 Qualitatssicherung

Eine Qualitatssicherung muss fiir alle Sicherungsmafinahmen erfolgen. Insbesondere die Kontrolle der nach
Fertigstellung nicht zuginglichen Bauabschnitte muss geplant werden. Die Qualitatssicherung umfasst u. a.:

— die Kontrolle der Eignung von Baustoffen und Materialien;

— die Kontrolle der Einhaltung von Einbauanforderungen gemafd Ausfiihrungsplanung und Leistungsver-
zeichnis. Hierzu gehoren u.a. Unterwasserbdschungen, erdiiberdeckte Bauteile, Pfahllangen und Belas-
tungspriifungen von Bauteilen.

Neben den hier genannten allgemeinen Hinweisen sind die speziellen Nachweis- und Priifkriterien der Quali-

tatsanforderungen unter den jeweiligen Forderungen zur Bautliberwachung in den einzelnen Fachabschnitten
benannt. Die Ergebnisse der Qualitatssicherung sind zu dokumentieren.

5 Baustoffe
5.1 Grundsatze

Fiir die Eigenschaften, Anlieferung, Lagerung, Verarbeitung und den Einbau der Baustoffe sind die einschlégi-
gen Normen, Giitevorschriften und Zulassungsbedingungen mafigebend.

Die Eignung der Baustoffe muss dem jeweiligen Verwendungszweck entsprechen. Von Bedeutung sind die
Widerstandsfiahigkeit gegen statische und dynamische Einwirkungen, aggressives Wasser oder andere chemi-
sche Einfliisse, gegen baustoffschddigende Tiere oder Pflanzen, klimatische Einwirkungen sowie UV-Strahlung.
Umwelt- und Naturvertréaglichkeit sind zu beachten.

Documents
Document Shari2d Hub

Full document details: DIN 19657:2023-12


http://www.avadocuments.com/doc/din-19657-2023-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-19657-2023-12

DIN 19657:2023-12

5.2 Steine und Boden
5.2.1 Allgemeines

Steine flir Deckschichten miissen die physikalischen und chemischen Anforderungen sowie die Anforderungen
an die Dauerhaftigkeit nach DIN EN 13383-1 erfiillen.

In historischen Ortslagen und im naturnahen Gewdasserbau kann von diesem Dokument abgewichen werden.
5.2.2 Naturgesteine und Béden
Pflastersteine aus Naturstein miissen DIN EN 1342 entsprechen.

Als Fiillstoffe konnen nach DIN 18196 klassifizierte humusfreie Boden eingesetzt werden, die frei von wasser-
gefdhrdenden Stoffen sind.

5.2.3 Kiinstliche Steine
5.2.3.1 Gebrannte Steine

Zulassige gebrannte Steine im Wasserbau sind Klinkermauerziegel nach DIN 105-4, Mauerziegel nach
DIN EN 771-1 (Verwendungszweck U, Kategorie Frostwiderstand F2), sowie Kanalklinker nach DIN 4051.

5.2.3.2 Betonsteine

Betonsteine miissen den Anforderungen nach DIN EN 206, DIN EN 771-3 und DIN 1045-2 entsprechen.
Pflastersteine miissen den Anforderungen nach DIN EN 1338 und DIN EN 1344 geniigen.

5.2.3.3 Industriell hergestellte Wasserbausteine

Industriell hergestellte Wasserbausteine aus Hochofenschlacke und Metallhiittenschlacke sind einsetzbar,
wenn sie den Anforderungen nach DINEN 13383-1 und TLW geniigen. Die Umweltvertraglichkeit ist
nachzuweisen.

5.2.4 Mortel und Beton
5.2.4.1 Mortel

Es ist mindestens Mauerwerksbinder nach DIN EN 413-1 Mortelklasse MC 12,5X zu verwenden. Bei Natur-
steinmauerwerk kann bei ortlicher Bewdhrung Trass-Zement-Mortel mindestens Mortelklasse MC 10 nach
DIN EN 998-2 verwendet werden.

Ausgangsstoffe fiir hydraulisch gebundene Vergussstoffe miissen DIN EN 206 entsprechen. Es sind Zemente
CEM I bis CEM Ill nach DIN EN 197-1 und DIN 1164-10 zu verwenden. Zugelassen sind Gesteinskdrnungen nach
DIN EN 206 in Verbindung mit DIN EN 12620, deren Konformitdt mit dem System der Konformitdtsbescheini-
gung ,2+“ nachgewiesen worden ist. Die Konsistenz des hydraulisch gebundenen Vergussstoffs darf nach Her-
stellung ausschliefdlich mit FliefSmitteln eingestellt werden.

Vergussstoffe miissen so dauerhaft sein, dass sie ihre Funktion wahrend der geplanten Nutzungsdauer des
Deckwerkes voll erfiillen. Der Vergussstoff muss im Frischzustand so flief3fahig sein, dass er die Hohlrdume
des Steingeriistes in dem jeweils verlangten Mafie ausfiillt. Der Vergussstoff muss einen guten Zusammenhalt
haben. Der Vergussstoff muss die Anforderungen nach EAK und BAW-MAYV erfiillen und im Wasserwechselbe-
reich und oberhalb davon frostbestandig sein.
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5.2.4.2 Beton und Stahlbeton

Beton und Stahlbeton miissen den Anforderungen nach DIN EN 206 und DIN 1045-2 entsprechen. Weiterfiih-
rende Regelungen fiir spezifische Bauwerke aus Beton und Stahlbeton im Wasserbau sind in DIN 19702 ent-
halten.

5.3 Bituminoése Stoffe und Asphalt

Fiir bitumindse Stoffe und Asphalt zur Anwendung im Wasserbau gelten die Anforderungen nach EAAW.
Richtwerte fiir die Zusammensetzung der Asphaltmastix nach EAK:

— Bindemittel Bitumen 70/100, 50/70 oder 30/45, Bindemittelgehalt (14 bis 20) M.-%;

— Anteil an Korn 0,063/2 mm (81 bis 87) M.-% abziiglich des Kornanteils grofier 2 mm;

— Anteil an Filler < 0,063 mm (13 bis 19) M.-%.

5.4 Stahl

5.4.1 Stahlkonstruktionen

Fiir Stahlspundbohlen gilt DIN EN 10248 (alle Teile).

Ergdnzende und abweichende Regelungen sind im Folgenden angegeben.

Die Einstufung in die erforderliche Ausfiihrungsklasse erfolgt durch den Auftraggeber. Es ist mindestens die
Ausfithrungsklasse EXC 2 erforderlich.

Die Stahlkonstruktionen sind so zu gestalten, dass mechanische Belastungen (z.B. durch Eis, Treibgut,
Geschwemmsel) und korrosive Angriffe moglichst gering gehalten werden.

ANMERKUNG  Geringe mechanische Belastungen und korrosive Angriffe ergeben sich in der Regel bei glattflachiger
Gestaltung und wenig gegliederter Konstruktion (korrosionsschutzgerechte Gestaltung siehe DIN EN ISO 12944-3).

Folgende Mindestdicken fiir Bauteile aus unlegierten Baustdhlen miissen - mit Ausnahme von Futterblechen
und Ausristungsteilen, eingehalten werden:

— Bleche, Flach- und Breitflachstahle 8 mm;
— Stab- und Formstédhle sowie Wande von Hohlprofilen und Rohren 6 mm;
— fest einzubauende Stahlteile 10 mm.

Schraubenverbindungen, die auf Abscheren und Lochleibung zu bemessen sind oder der Lagesicherung dienen,
sind als Scher-Lochleibungs-Passverbindungen (SLP) auszufiihren.

Gleitfeste Verbindungen sind wegen Korrosionsgefahr der Reibflichen unter Wasser nicht zuladssig. Die Ver-
wendung von Schrauben aus nichtrostendem Stahl ist grundséatzlich zu vermeiden. Der Nenndurchmesser von
Schrauben betragt mindestens 16 mm.

5.4.2 Draht, Drahtgeflecht, verschweifdte Drahtgitter

Dauerhafte Sicherungen aus Draht, Drahtgeflecht oder verschweifdtem Drahtgitter sind fiir eine Lebensdauer

von mindestens 25 Jahren zu planen. Hierzu gehort die Wahl des Korrosionsschutzes unter Beriicksichtigung
der Aggressivitat von Boden, Wasser und Luft nach DIN EN 10223 (alle Teile) durch:
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— Zink-/Aluminiumlegierungen;

— gegebenenfalls zusétzliche Kunststoffbeschichtungen; oder

— nichtrostender Stahl nach DIN EN 10088 (alle Teile).

Die Einwirkungen von Geschiebe, Eis- und Sandschliff bei Wasser- und Windstromungen sowie das Reiben und
Scheuern der Steinfiillung bei Wellenschlag auf Draht, Drahtgeflecht oder verschweifdtem Drahtgitter sind zu
beriicksichtigen. Gefahrdete Bereiche miissen durch unempfindliche Baustoffe wie Holz, Steine oder Pflanzen

geschiitzt werden.

Draht: Alle Drihte miissen eine Mindestzugfestigkeit von 350 N/mm? und eine Mindestbruchdehnung von 8 %
haben.

Drahtgeflechte: Es werden nur Sechseckdrahtgeflechte nach DIN EN 10223-3 eingesetzt. Die Mindestdurch-
messer sind:

— Flufdmatratze (Steinmatte, Senkwalze): 2,2 mm;
— Bodenverstarkung: 2,2 mm;
— Stiitzkonstruktion, Drahtsteinkasten, Gabione: 3,0 mm.

Verschweifdte Drahtgitter: Verwendet werden nur Drahtgitter nach DIN EN 10223-8. Der Mindestdrahtdurch-
messer fur Stiitzkonstruktionen und Drahtsteinkorbe ist 4,5 mm.

Dréhte fiir voriibergehende Sicherungen: Dréhte fiir voriibergehende Bindungen in der Ingenieurbiologie sind
mindestens 2,2 mm stark und haben keinen Korrosionsschutz.

Wiihltierschutzgitter: Fiir Schutzkonstruktionen gegen Wiihltiere sind die folgenden Anforderungen einzuhal-
ten:

— Stahldrahtgeflecht, Drahtdurchmesser mindestens 2,2 mm, Zugfestigkeit des Stahldrahtes > 350 N/mmz,
Bruchdehnung > 8 %;

— Zugfestigkeit des Geflechtes mindestens 35 kN/m;
— Korrosionsbestdndigkeit nach DIN EN 10223-3 fiir eine erwartete Lebensdauer von 120 Jahren;

— Bestindigkeit im Spriithnebeltest nach DIN ENISO 9227 NSS mindestens 6 000 h mit weniger als 5%
Rotrost, Anforderungen nach C4 (wet conditions).

5.5 Kunststoffe

5.5.1 Allgemeines

Kunststoffelemente sind vorteilhaft in Hinblick auf die Dauerhaftigkeit insbesondere in der Wasserwechsel-
zone und beim Vorkommen der Bohrmuschel. Zur Vermeidung von Mikroplastik in der Umwelt miissen Kunst-
stoffe UV-stabil sein und gegeniiber Hydroabrasion durch eine erosionssichere Uberdeckung geschiitzt werden.
Zudem ist der spatere Entsorgungsweg einzuplanen.

5.5.2 Geokunststoffe

Geokunststoffe werden in Form von Geovliesstoffen, Geogeweben oder Geoverbundstoffen verwendet (siehe

DIN EN ISO 10318-1). Wenn die Geotextilien eine oder mehrere der Funktionen Filtern, Trennen oder Beweh-
ren erfiillt, ist DIN EN 13253 anzuwenden. Hinweise zur Materialauswahl und Anwendung, im Wasserbau kon-
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nen DWA-M 511 entnommen werden. An Bundeswasserstraféen gilt das Regelwerk der BAW-MAG und fiir den
Kiistenschutz wird auf die EAK verwiesen.

In Abhangigkeit von der Einbausituation und Belastung sind die Eigenschaften des Geotextils festzulegen. Um
robust gegen Einwirkungen beim Einbau zu sein, muss das Mindestgewicht fiir Geovliesstoffe mit Filtereigen-
schaften 500 g/m? und die Mindestzugfestigkeit 12 kN/m betragen. Die Filterwirksamkeit fiir den jeweiligen
Bodentyp ist nachzuweisen. Bei einer Uberschiittung mit Steinen ist die der Steingrofie entsprechende Durch-
schlagfestigkeiten nachzuweisen. Weitere Hinweise zur Anwendung finden sich in dem BAW-MAG. Geotextilien
miissen bei dauerhafter Anwendung mindestens eine Lebensdauer von 25 Jahren besitzen.

5.5.3 Kunststoffbauelemente

Extrudierte Kunststoffspundbohlen aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid (PVC-U) miissen den Anforde-
rungen nach DIN 16456-1 entsprechen. Die Ausfiihrung erfolgt nach DIN 16456-3.

Recyclingkunststoffbohlen und -pfahle miissen wasserfest, UV-stabil und witterungsbestandig sein und diirfen
keine Stoffe an Boden und Wasser abgeben, die diese in ihrer Qualitiat nachhaltig verandern.

5.5.4 Verbindungsmittel

Verbindungsmittel wie z. B. Seile, Schniire und Bander miissen den Anforderungen an Geokunststoffe zur Ver-
wendung in und an Gewassern nach 5.5.2 entsprechen.

5.6 Geotextilien aus Naturfasern

Geotextilien aus Naturfasern sind alle textilen Flachengebilde, wie Gewebe, Fasermatten, Vliese, Gewirke und
Netze, Verbindungsmittel (Schniire, Seile, Bainder) sowie Geokomposite und Verbundstoffe, hergestellt aus den
textilen Rohstoffen gemaf3 Textilkennzeichnungsgesetz, Anlage 1, Nr. 1 bis 18, sowie anderen natiirlichen Roh-
stoffen. Die Ausgangsstoffe sind im Wesentlichen Kokos, Jute und Holzfaser. Als weitere Stoffe kdnnen z. B.
Espartogras (Lygeumspartum) oder Seegras, geeignet sein. Geotextilien konnen auf Grund ihrer biologischen
Herkunft und Verarbeitung unterschiedlich beschaffen sein. Ihre Haltbarkeit (Standzeit, siehe Tabelle 4) ist
abhingig von den Standortbedingungen. An allen Standorten muss eine Mindesthaltbarkeit fiir Kokos von
drei Jahren und fiir Jute von einem Jahr sichergestellt sein. Die Mindesthaltbarkeit der Naturfasern muss min-
destens ein Jahr, bei besonderen Beanspruchungen (z. B. langsame Begriinung/Bewurzelung) bis zu 3 Jahren
betragen.

Tabelle 4 — Standzeiten von Naturfasern

Naturfaser Standzeit
Typ Jahre
Kokosfaser 3 bis 6
Jute 1
Stroh 1

Die biologische Abbaubarkeit beschreibt, ob ein Stoff grundsatzlich abbaubar ist. Der biologische Abbau ist
abhangig von Standortfaktoren, wie Klima-, Boden- und Wasserverhaltnissen, sowie der ortlichen
Erosionsgefahrdung.

5.7 Holz
5.7.1 Allgemeines

Im Wasserbau findet Holz als nicht lebender Baustoff als Stammbholz, dicke Aste, Reisig oder Schnittholz Ver-
wendung. Des Weiteren wird Holz als lebender Baustoff eingesetzt (siehe 5.8).
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Holz muss grundsatzlich unbehandelt eingesetzt werden. Holzprodukte miissen nachweislich aus legaler und
nachhaltiger Waldbewirtschaftung stammen.

5.7.2 Sortierklassen, Dauerhaftigkeitsklassifizierung und Resistenzklassen

Bauschnittholz muss der Zuordnung zu Festigkeitsklassen und zu visuellen Sortierklassen und Holzarten nach
DIN EN 1912 entsprechen. Die Festlegung der Festigkeitskassen erfolgt nach DIN EN 338.

Baurundholz (Nadelholz) kann nach den Giiteklassen II oder Il nach DIN 4074-2 verwendet werden.

Uber die Zuléssigkeit von Splintholz- und Rindholzanteilen ist in Abhingigkeit von der geforderten Nutzungs-
dauer der Sicherung zu entscheiden (siehe Tabelle 5).

Es ist Frischholz oder Griinholz mit einer mittleren Holzfeuchte von iiber 35 % einzusetzen. Im Ausnahmefall
darf verladetrockenes bzw. verschiffungstrockenes Holz mit einer mittleren Holzfeuchte von mehr als 30 %
eingesetzt werden.

Fiir Sicherungen mit temporarer Schutzfunktion konnen Holzer mit geringerer Holzfeuchte oder iiberlagertes
Holz eingesetzt werden.

Die Dauerhaftigkeit wird durch die Gewasserchemie, Abrasion und biologische Zersetzungsprozesse bestimmt.
Hierzu sind die ortlichen Erfahrungen am Einsatzort mit einzubeziehen. Im Kiistenbereich ist die Einwirkung
von Teredonavalis (Schiffsbohrmuschel) zu berticksichtigen.

Es sind die Gebrauchsklassen 4 und 5 nach DIN EN 335 (Erdberiihrt) fiir dauerhafte Konstruktionen maf3geb-
lich.

ANMERKUNG Der Grad der natiirlichen Resistenz ist von Holzart zu Holzart verschieden und wird von den dufderen
Bedingungen beeinflusst. Als ,resistentes Holz“ wird das Holz bezeichnet, das mindestens 15 Jahre den gestellten Anfor-
derungen in den Wechselzonen Luft-Boden und Luft-Wasser erfiillt. Als ,nicht resistentes Holz" gilt das Holz, dass nach
etwa fiinf bis zehn Jahren nicht mehr verwendungstauglich ist.

5.7.3 Holzarten

In Tabelle 5 sind die im Wasserbau gebrauchlichen Holzarten unter Beriicksichtigung allgemeiner Erfahrungen
aufgefiihrt.

Die erste Spalte der Tabelle enthélt die gebrdauchlichen Handelsnamen. Die Holzarten, die in den jeweiligen
Bauweisen nicht mit einem + Zeichen versehen sind, werden als nicht bzw. wenig geeignet fiir die Verwendung

erachtet oder es sind zurzeit zu wenig Erfahrungen fiir die Eignung der Bauweise bekannt.

Im Weiteren gibt die Festigkeitsklasse Aufschluss fiir die Dauerhaftigkeit des Holzes im Wasserbau. Eine h6here
Wertigkeit ist dauerhafter.

Documents
26 Document Sharing Hub

Full document details: DIN 19657:2023-12


http://www.avadocuments.com/doc/din-19657-2023-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-19657-2023-12

Tabelle 5 — Gebrauchliche Wasserbauholzer

Dauerhaftigkeit nach DIN EN 350
Festigkeits- i ;
Holzart klfsse Fiir Bauweise/Bauart Holz gegen Moderfiule und gegen
marine Organismen
nach ol T e o R T T i R T R T = = I e N IR i *Erfahrungswert (Je nach Standort sind
@ @ [ @ @ @ (& |© (K |6 | |68 |8 |6 |6 |5 |03 o . o
DINEN1912 |6 | [© |8 |©Y |© |¢ |Y [ |§ |6 |l |6 |8 |l |S |3 spezifische Unterschiede moglich)
# | # dauerhaft,
5 a
Eiche D30 B A I Y U (N Y A RN A IR M # 1 * | in der Wasserwechselzone mifig
dauerhaft.
# # dauerhaft,
Edelkastanie? D 24 + |+ |+ |+ |+ |+ o I R R I R I B
+ |+ in der Wasserwechselzone dauerhaft.
Erle? sl ==l =1+ =|+|+|+|+]#]|=| |+|=1#]-|nurunter Wasser dauerhaft*
+
€30 + Rundholz dauerhaft*, je nach
TanneP C24 + + + + + + + + + | # |+ + | # |+ + | Gewassertyp; infolge Harzreichtum in der
#o|# Wasserwechselzone méafiig dauerhaft
c16
Weide? ===+l e | el el sl =] | +]=]|=1<=nurunter Wasser mafdig dauerhaft*
+ +
Hasel? =l ===+l el e+l =] |+]=]|=1<=nurunterWasser mafdig dauerhaft*
+ +
C30
+ + 5Rig i
LircheP C24 + + + + + # + + + # + + # + + Rum.iholz dauerhaft*, Brettholz mafiig bis
# wenig dauerhaft*
Cc16
Rundholz dauerhaft*, je nach
] b C30 Gewassertyp; infolge Harzreichtum o
Fichte C 24 el e lel sl o lel T el 4] a1+ ]+ | 2|+ |+ |Fichte)inder Wasserwechselzone miRig =
Kiefer? # | # dauerhaft bis dauerhaft*(insbesondere in
C18 sauren, moorigen Gewassern), Brettholz S
mafiig bis wenig dauerhaft* 8\1
gew_t')}_malliche - | = - - das Kernholz dauerhaft, junges Kernholz :
Robinie +l+ |+ |+ | # - | - + — | — | # | + | (dieersten 7 bis 15 Jahrringe) wenig =
(falsche) Akazie A + * dauerhaft*, neigt zu Verformungﬁ N
ocum en@
| = A" ALY |

LT
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P Tabelle 5 ( fortgesetzt) =
z
Dauerhaftigkeit nach DIN EN 350 s
Festigkeits- s ; oy
Holzart klgsse Fiir Bauweise/Bauart Holz gegen Moderfiule und gegen h
marine Organismen :
nach P S (N (o e S e i s S R i (e 7—'; B g *Erfahrungswert (Je nach Standort sind S
DINEN1912 |8 |G [S |6 |G |o |6 |S [o [Z |2 |8 |28 |2 |8 |8 |2 spezifische Unterschiede maglich) w
[y
C35 N
Douglasieb C24 + + # # # + N R + + # # I # + | méagig bis wenig dauell‘haft, in der
Wasserwechselzone nicht dauerhaft*
c16
dauerhaft bis sehr dauerhaft, resistent
Basralocus D 24 ol sl ool ==l =< =1]#]l|=]| =1 # |sgegenMeerwasserschadlinge, wegen
(Angelique) hohem Kieselsduregehalt sehr
bohrmuschelbestindig,
Bongossi (Azobé dauerhaft bis sehr dauerhaft*, resistent
Ekki% ’ D70 -|=-{-1-1#1+|-|-|-|-1-1+|—-|# |- - # | gegen Meerwasserschadlinge maflig
besténdig gegen Bohrmuschelbefall
Abiurana Ferro sehr dauerhaft, widersteht
) - + + + # |1 -1 -1-=-1-1=-1-=-1-1- + - | = # | Meerwasserschadlingen, sehr
(Pouteria) bohrmuschelbestindig
Acariquara sehr dauerhaft, hoch resistent gegen
(manevood) - | + + + | # |- —-|-1—-1-1-|—-1-1*1|-1 -1 # | Meerwasserschidlinge, sehr
bohrmuschelbestindig
Eucalyptus-
rostrata D 40 sehr dauerhaft, hoch resistent gegen
(terreticornis®, - |+ |+ |+ |# |- -] -|-|—-1-1-1+1|-1| - # | Meerwasserschadlinge, sehr
camaldulensis¢, D 50 bohrmuschelbestiandig
cloeziana)
Okan/Denya D 40 S I I R RV R I I I T I e e dauerhaft bis se.hr Fiauerhaft, widersteht
Meerwasserschadlingen.
Holzer fiir die Gebrauchsklassen 4 und 5 nicht vollstandig
+ gebrauchlich, # weniger gebrduchlich, — nicht gebrduchlich
a Laubholz -Splintholz ist generell als ,nicht dauerhaft” einzustufen.
b Nadelholz.
¢ Entsplintet Bohrmuschelbestindig.
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5.7.4 Reisig

Reisig muss aus diinnen Zweigen mit einem Durchmesser bis 4 cm am dickeren Ende aus bewurzelungsfahigem
oder nicht bewurzelungsfahigem Laub- oder Nadelholz bestehen. Je nach Holzart und Gewinnungszeit kann es
auch im Lebendbau als bewurzelungsfiahiges Reisig verwendet werden.

Besonders geeignet ist frisches, nicht sperriges, biegsames Laubholz aus Weide, Erle, Hasel, Esche, Rot- und
Weifsbuche und Robinie (Falsche Akazie).

5.7.5 Rohhdolzer

Rundholz ist Rohholz in ungeteilter Form, entastet und eventuell entrindet. Rundholz als Stammholz wird in
Starkenklassen nach Mittelstdrkensortierung oder Heilbronner Sortierung ohne Rinde gehandelt.

Rundlinge sind Rundhélzer mit Rinde, die 1 m bis 3 m mafdgeldngt sind, mit einem Zopfdurchmesser von 3 cm
bis 19 cm.

Stangen sind Rundhélzer mit Rinde als Langholzsortierung in Langen von 1 m bis 12 m Lange mit einem Zopf-
durchmesser von 7 cm bis 14 cm.

Pfahle sind Stangenholzer, Rundlinge oder entastetes Stammholz. Die Astansitze sind glatt verarbeitet. Pfahle
sind am Zopf zugespitzt und kdnnen am Kopf gerandelt sein, d. h. die Kante wird etwa 1 cm abgenommen.
Die Enden der Pfahle sind rechtwinklig zur Langsachse geschnitten. Die Lange der Pfahlspitze hat das 1,5- bis
2-fache des Pfahldurchmessers. Der geforderte Durchmesser, abziiglich der Rinde, muss am Pfahlkopf vorhan-
den sein. Pfahle diirfen eine gleichmafiige Verjiingung haben, die nicht mehr als 1/5 des vorgeschriebenen
Durchmessers betragt. Die zuldssigen Giitebedingungen richten sich nach DIN 4074-2, Gliteklasse II oder III.

Kniippel ist Rundholz mit 4 cm bis 8 cm Dicke und Rinde und darf beastet sein.
Haken (Hering) sind gebogene oder verzweigte Holzstiicke (Verankerungsstifte).

Pflocke (Spieker) sind oft an einem Ende zugespitzte zylindrische oder rechteckige Holzstiicke bis 6 cm Dicke
und bis 1 m Lange.

Raubdume sind gefillte oder gerodete Baume mit Rinde und voller Beastung oder transportbedingtem Teil-
riickschnitt der Aste.

Waurzelstdcke bestehen aus dem Stammansatz (Stock) und dem gerodeten bzw. auch gekappten Teil des Wur-
zelwerks.

5.7.6 Schnittholzer

Bohlen sind Schnitthélzer, besdumt oder unbesdumt, von 3,5 cm bis 10 cm Dicke. Eine Zuordnung von visuellen
Sortierklassen der besdumten Holzer erfolgt nach den Festigkeitsklassen in DIN EN 1912. Charakteristische
Werte der Festigkeit, Steifigkeit und Rohdichte fiir jede Klasse gibt DIN EN 338 an.

Spundbohlen sind 40 mm bis 100 mm dick und zwischen 160 mm und 300 mm breit, meist sdgeraues Schnitt-
holz (siehe Bild 3). Sie werden grundsatzlich mit Nut und Feder (Spund) versehen. Die Spundung ist als Tra-
pezspundung oder Rechteckspundung ausgefiihrt. Dabei ist die Feder ein wenig kiirzer als die Nut. Die Einzel-
bohle ist in der Regel am Fufi angeschragt. Eine visuelle Sortierung erfolgt nach DIN EN 1912.
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b) Beispiel fiir den unteren Anschnitt
Dicke Spundbreite Spunddicke
d B D
mm mm mm
40 13 13
50 17 17
60 18 18
70 22 22
80 24 24
90 24 24
100 24 24

Bild 3 — Maf3e und Querschnitte von Holzspundwinden

Das Anschrigen jeder Bohle sorgt dafiir, dass die einzubringende Bohle an die Anschlussbohle in den Spund
gedriickt wird. Um ein Verziehen der Spundwandprofile entgegenzuwirken kann es erforderlich sein, auf der
Nut- oder auf der Federseite anzuschneiden.

5.8 Saatgut, lebende Pflanzenteile und Pflanzen
5.8.1 Allgemeines

Bei den lebenden Baustoffen handelt es sich um Saatgut, lebende, bewurzelungsfiahige Pflanzenteile und Pflan-
zen. Bevorzugt werden lebende Baumaterialien verwendet, die in dem jeweiligen Gewasserabschnitt natiir-
licherweise vorkommen bzw. aus diesem urspriinglich stammen. Diese gebietseigenen Pflanzen sind an die
individuellen lokalen Naturraumbedingungen und Standortfaktoren angepasst und haben dadurch gute spe-
zifische Wuchseigenschaften.

Die Beschaffung gebietseigener Lebendmaterialien ist bevorzugt durch Entnahme im Pflanzenbestand durch-
zufiihren. Hierzu kann es sinnvoll sein, vorab Spenderflachen oder Pflanzgarten fiir die spatere Gewinnung des
Materials einzurichten. Im Zuge von Gewdsserunterhaltungsarbeiten koénnen lebende Pflanzenteile als Bauma-
terial gewonnen werden. Lebendbaustoffe konnen aus fachlichen und rechtlichen Griinden nur zu gewissen
Zeiten gewonnen werden. Auch die Lagerung ist nur zeitlich befristet moglich.
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Es kann auch zertifiziertes, den Anforderungen entsprechendes, Lebendmaterial durch Ankauf erworben wer-
den.

Die fiir den Lebendbau geeigneten Pflanzenarten, Anwendungsbereiche und Standortanspriiche sind in
Tabelle B.4, Tabelle B.5, Tabelle B.6, Tabelle B.7 und Tabelle B.8 dargestellt.

Lebende Baustoffe sind fachgerecht zu transportieren und gegebenenfalls bis zum Einbau entsprechend zu
lagern, damit die Vitalitat erhalten bleibt.

5.8.2 Saatgut/Samen

Bei Ankauf von Saatgut muss eine Artenreinheit von mindestens 90 % und eine Keimfahigkeit von mindes-
tens 70 % nachgewiesen werden. Saatgut und Saatgutmischungen miissen nach den Regeln der anerkannten
Fachverbande zertifiziert sein. Saatgut von Grasern und Krdutern muss der Erhaltungsmischungsverordnung
(ErMiV) entsprechen.

Bei der Auswahl von Saatgutmischungen ist auf einen ausgewogenen Anteil schnellkeimender Arten zu achten,
um einen schnellen Erosionsschutz sicherzustellen. Diese Arten diirfen jedoch nicht die weitere Entwicklung
zu einer artenreichen, gebietstypischen Zielvegetation unterdriicken. Dies spricht gegen eine iberméaf3ige Saat-
gutmenge, um langsam keimenden Arten eine Entwicklungsmoglichkeit zu geben.

Die Selbstgewinnung und Ubertragung von Saatgut ist z. B. durch Griinschnitt, Heumulch oder Wiesendrusch-
verfahren von regionalen und vergleichbaren Standorten moglich (FLL-Empfehlungen fiir Begriinungen mit
gebietsheimischem Saatgute). Hierbei miissen die fiir die Zielvegetation relevanten Arten hinreichend keimfa-
hig im Saatgut enthalten sein. Dies erfordert mindestens zwei Erntevorginge. Die Keimfahigkeit von mindes-
tens 1 000 Keimlinge je m? ist vor dem Ausbringen anhand einer qualifizierten Standardpriifung nachzuwei-
sen. Wird die Keimfahigkeit nicht erreicht, kann diese durch Zukaufvon Saatgut oder die Erh6hung der Saatgut-
menge ausgeglichen werden. Diese Begriinungsmethoden sollten durch Zugabe von Saatgut schnell keimender
Pioniergraser erganzt werden.

Griinschnitt Schnittgut von Wiesen bzw. Vegetationsbestinden (keine vorzeitige Uberpriifung der
Keimfahigkeit moglich)

Heumulch getrockneter Griinschnitt

Wiesendrusch ~ Druschergebnis aus Griinschnitt oder Heumulch

5.8.3 Lebende Pflanzenteile

Lebende Pflanzenteile kénnen aus Naturbestdnden gewonnen oder aus Anzuchten erworben werden. Die
gewonnenen Pflanzenteile miissen bewurzelungsfahig sein (siehe Tabelle B.5 bis Tabelle B.8).

Krautige Pflanzenteile werden als Rhizom, Halm und Basisteil aus dem Naturraum gewonnen. Sie miissen
umgehend wieder eingebaut werden.

Oberirdische Geholzteile werden als Setzstange, Steckholz, Rute und Ast verwendet. Es darf nur unbeschadig-
tes, sauber geschnittenes und junges Holz ohne Trockenschdden eingesetzt werden.
Ast verzweigter Trieb von bewurzelungsfahigen Gehdlzarten
Mindestldnge 100 cm, Mindestdurchmesser Schnittstelle 2 cm
Reisig diinne verzweigte Aste, hier ausschlagsfihige Geholzarten

Rute ein- oder mehrjahriger unverzweigter oder wenig verzweigter, bewurzelungsfahiger Fein-
oder Schwachast

Mindestlange 150 cm, Mindestdurchmesser Schnittstelle 2 cm
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Setzstange unverzweigter Teil eines Starkastes von bewurzelungsfahigen Geholzarten
Abmessungen je nach Pflanzenart und Einbausituation
Mindestlange 100 cm, Durchmesser Zopf 4 cm bis 6 cm

Steckholz Mehrjahriger, bewurzelungsfahiger, unverzweigter Teil eines Astes
Steckholz Baum: Lange 60 cm bis 100 cm, Durchmesser Zopf 3 cm bis 6 cm

Steckholz Strauchweide: Lange 60 cm bis 100 cm, Durchmesser Zopf 2 cm bis 5 cm, Lange
0,6 mbis1,0m

Grofde Geholzteile werden als bewurzelungsfahiger Wurzelstock oder Baumstamm verwendet.
5.8.4 Pflanzen

Einzelpflanzen mit Wurzelballen kénnen aus Naturbestdnden gewonnen oder aus Anzuchten erworben wer-
den.

Fiir eine ingenieurbiologische Verwendung werden aus Anzuchtbetrieben bevorzugt wurzelnackte Geholz-
pflanzen erworben. Angekaufte Geholzpflanzen miissen nach den Regeln der Fachverbande zertifiziert sein.
Geholze werden als Forstpflanzen oder Landschaftsgeholze zugekauft.

Waurzelnackte Pflanze verschulte Pflanzen in GrofRen von 80 cm bis 150 cm

Ballenpflanze Pflanze mit verwurzelten Erdballen aus standorttypischen Spenderflachen
Wurzelballen ausgestochenes Pflanzenstiick mit Wurzeln aus standorttypischen
Spenderflachen

5.8.5 Pflanzenbestiande

Pflanzenbestdnde konnen aus Naturbestdnden gewonnen oder aus Anzuchten erworben werden. Aus Natur-
bestdnden werden Soden, Ballen, Vegetationsstiicke, Vegetationsschichten gewonnen. Fertigrasen (Rollrasen)
und Vegetationswalzen werden aus Anzuchtbetrieben geliefert.

Soden (Gras-, Wiesen-, Hochstaudenarten) werden mit Abmessungen von etwa 30 cm x 30 cm Kantenldange und
5 cm bis 15 cm Dicke abgeschilt.

Ballen (Rohricht- und Hochstauden) werden mit Mindestabmessungen von etwa 25cm x 25 cm x 25 cm
gewonnen.

Vegetationsstiicke werden aus naturnahem Griinland, Rohricht-, Hochstaudenbestidnden und niedrigen
Geholzbestianden mit einem Bagger oder Lader gewonnen. Die Abmessungen richten sich nach den
Abmessungen der Entnahmeschaufel des Baufahrzeuges.

Vegetationsschichten werden aus naturnahem Griinland, Rohricht- oder Hochstaudenbestidnden nach der
Mahd mit einer Planierraupe in einer Dicke im Mittel von 5 cm je nach Ebenheit abgeschoben.

Fertigrasen zum Verpflanzen vorbereitete Rasenstiicke aus Anzuchtbestidnden (nach DIN 18917)
(Rollrasen)
Sode Vegetationsstiick (Gras-, Wiesen-, Hochstaudenarten) aus standorttypischen

Naturbestdnden z. B. Rasensode - Rasenstiicke von etwa 30 cm x 30 cm Kantenldnge und
5 cm bis 15 cm Dicke

Vegetationsschicht =~ Bodenschicht mit standorttypischen, vorab gemahten Griinland-, Rochricht-, Seggenried-
oder Hochstaudenvegetation
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Vegetationsstiick entnommenes Bodenstiick mit standorttypischer Vegetation (Griinland, Stauden,
Rohricht)
Vegetationswalze Pflanzenballen oder -teile, z. B Rohrichte und Hochstauden, als Walzen geformt und mit

Netzen oder Gewebe umbhiillt, gegebenenfalls auch mit Ufersubstrat gefiillt

6 Sicherungsbauweisen
6.1 Allgemeines

Die Sicherungsbauweisen werden nach Baustoffen geordnet beschrieben. Mogliche Kombinationen von unbe-
lebten Bauweisen mit einer geeigneten Zielvegetation sind Tabelle B.3 zu entnehmen (hdufige Kombinationen
siehe 6.11). Fiir Sicherungen an Kiisten und Tidestromen wird auf die EAK insbesondere die dort geltenden
Wasserstandsbeziige und die Differenzierung zwischen Nord- und Ostsee hingewiesen.

6.2 Stein
6.2.1 Steinschiittung

Ziel ist eine flaichenhafte Sicherung von Béschungen, Ufern und Sohlen oder eine linienhafte Boschungsfuf3si-
cherung oder die punktuelle Sicherung von Bauwerken. Weitere Anwendungen sind Deckwerke bei Auflastfil-
tern und zum Schutz vor Wiihltieren (siehe 6.10). Als Wellenbrecher konnen Steinwalle unterhalb des Mittel-
wasserstandes vor oder in einem Ufer eingebaut werden.

Beschreibung: Es handelt sich um flachige, lineare oder punktuelle Steinschiittungen.

Ausfiihrung: Die Steinschiittung entsteht durch Einbringen von Wasserbausteinen tiber oder unter Wasser
nach vorgeschriebenem Profil von Hand oder durch Maschinen. Die Deckschicht eines Deckwerkes ist zur
Erzielung eines stabilen Steingeriists mit einer Mindestschichtdicke auszufiihren. Bei Standard-Steinklassen
(CP nach DINEN13383-1) und Standard-Gewichtsklassen der Kategorie A (LMA nach DINEN 13383-1)
betragt die Mindestschichtdicke in der Regel dem zweifachen des hydraulisch erforderlichen mittleren Stein-
durchmessers. Die Mindestschichtdicke darf den 1,5fachen Wert des hydraulisch erforderlichen mittleren
Steindurchmessers nicht unterschreiten. In der Regel erfordert eine Steinschiittung eine Boschungsneigung
von 1: 2 oder flacher. Entmischungen der Korngréfien sind zu vermeiden.

Im naturnahen Wasserbau konnen Ufer und Sohlen auch mit Bruchsteinen, Geroll, Lesesteinen oder grobem
Geschiebe aus dem Gebiet gesichert und gestaltet werden.

Die Filterstabilitat der Schiittmaterialien untereinander und zum Baugrund ist sicherzustellen. Die Filterstabi-
litdt kann durch Geotextilien wie in Bild 4 dargestellt oder mit einem mineralischen Filter hergestellt werden.
Im naturnahen Wasserbau sind mineralische Filter zu bevorzugen.

An Binnenwasserstrafden sind weitere Kriterien fiir die Ermittlung der Mindestdicke der Deckschicht zu beach-

ten. Hier werden die Schichtdicke der Deckschicht und die Einzelsteingrofie nach BAW-Merkblatt GBB bemes-
sen.
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Legende

1 Wasserbausteine

2 filterstabile Unterlage, Beispiel: geotextiler Filter
3 anstehender Boden

4 Boschungsfufisicherung, Beispiel: Fufdvorlage

5 Mittelwasserstand (MW)

Bild 4 — Steinschiittung

Bauiiberwachung: Vollflachigkeit der Filter- und Deckschicht, Schichtdicken und Oberflachenstruktur (Eben-
heit) sind wahrend des Einbaus zu tiberwachen. Art, Korngrofienverteilung und Qualitat der Schiittsteine sind
zu priifen.

Unterhaltung: Infolge hydraulischer oder mechanischer Einwirkungen kann es zu Steinumlagerungen kom-
men. Die Steinschiittung toleriert lokale Umlagerungen in der Deckschicht ohne die Sicherungsfunktion ein-
zubiifden. Fehlstellen in der Deckschicht sind durch Nachschiitten aufzufiillen.
Kombinationsmdoglichkeiten: Steinschiittungen lassen sich in den jeweiligen Vegetationszonen mit Land-
schaftsrasen, Rohricht und Gehélzen kombinieren. An grofden und schiffbaren Binnengewdssern ist die Kom-
bination auch bei hoher hydraulischer Belastung geeignet (DWA-M 519).

6.2.2 Steinsatz

Synonyme sind Blocksatz und Steinpackung.

Ziel ist die Sicherung steiler Boschungen, Ufer und Béschungsfiifse bei starker hydraulischer Beanspruchung.

Beschreibung: Die Sicherung erfolgt mit mauerwerksartig aufgesetzten, unbearbeiteten Steinen in unregel-
mafiiger Anordnung.
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Legende

1 grofde Bruchsteine

2 filterstabile Unterlage

3 anstehender Boden

4 gegebenenfalls Filtervlies
5 Mittelwasserstand (MW)

Bild 5 — Steinsatz auf Mineralfilter

Ausfiihrung: Unbearbeitete lagerhafte Steine von bestimmter Masse werden im vorgeschriebenen Profil von
Hand oder mit Maschinen in dhnlicher Form wie ein Zyklopenmauerwerk mit der grofdten Steinfliche auf
Boschung und gegebenenfalls Sohle verlegt. Die maximale Boschungsneigung betragt 1:1,5. Der Steinsatz
muss in die Sohle einbinden und kann durch Steinvorschiittung gegen Unterspiilen geschiitzt werden.
Zwischen Baugrund und Steinsatz ist in der Regel ein Filter erforderlich (siehe Bild 5).

Bauiiberwachung: Vollflachigkeit der Filterschicht und des Steinsatzes, Schichtdicken und Oberflache (z.B.
Ebenheit, Struktur) sind wahrend des Einbaus zu iberwachen.

Unterhaltung: siehe Abschnitt 7.

Kombinationsmoglichkeiten: Der Steinsatz kann mit Landschaftsrasen, R6hricht und Geh6lzen kombiniert
werden.

6.2.3 Setzpack
Synonym ist die Steinstickung.
Ziel ist die Sicherung von Béschungen, Ufern und Sohlen (Raubettgerinnen) sowie von Bauwerken.

Beschreibung: Das Deckwerk besteht aus hochkant, dicht nebeneinander gesetzten und bei Bedarf verspann-
ten Bruch- oder Betonformsteinen von etwa gleicher Grofie (siehe Bild 6).
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