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1 Einleitung

MaBnahmen der Bodenkultur oder des Wasserbaus
haben Uber den rein drtlichen Bereich hinaus Auswirkun-
gen auf die umgebende Landschaft. Dabei wird nicht nur
das auBere Erscheinungsbild beeinfluBt, es kann vielmehr
der gesamte Landschaftshaushait, der ein Beziehungs-
und Wirkungsgeflige von Lebewesen und ihrer unbeleb-
ten Umwelt in einer Landschaft und zwischen benach-
barten Landschaften ist, verandert werden.

Um dem Ingenieur die Planungsarbeiten zu erleichtern,
werden in dieser Norm die géngigen MaBnahmen der
Bodenkultur und des Wasserbaus in den Abschnitten
nach jeweils vier Gesichtspunkten abgehandelt.

— Allgemeines

Es wird auf AnlaB, Zweck und Zusammenhange hin-
gewiesen

— Beschreibung
Die MaBnahme und deren Ziele werden erlautert

— Auswirkungen

Mdgliche Folgen firr die Landschaft werden darge-
stellt

— MaBnahmen flr Ausgleich und Entwicklung

Grundsétze und Lésungen, die Nachteile ausgleichen
oder Ansétze fir eine Weiterentwicklung der Land-
schaft bringen kénnen, werden aufgezahlt

Fur beabsichtigte MaBnahmen der Bodenkultur und des
Wasserbaus kénnen die vergleichbaren MaBnahmen in
den Abschnitten 3 und 4 dieser Norm gleichsam als
Gedankenstltze oder Checkliste benutzt werden.

Daruiber hinaus werden im Abschnitt 5 generell Hinweise
auf Anlagen des Landschaftsbaus und die Gestaltung von
Bauwerken im Landschaftsbild gegeben.

Da ein Ausgleich fiur Eingriffe in die Landschaft oft nur
unvollstandig mdéglich sein wird, werden fiir solche Félle
in Abschnitt 6 Beispiele fur ErsatzmaBnahmen dargestelit.

2 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm ist im Zusammenhang mit den jeweils gul-
tigen Normen Uber die technische Planung und Durch-
fiihrung eines Vorhabens zu sehen und gibt Hinweise fur
die pflegliche Behandlung und Entwicklung der Land-
schaft.

Wegen der Vielfalt von Vorhaben und Landschaften sind
die in dieser Norm benannten Grundséatze und Lésungs-
vorschldge entsprechend den jeweiligen Grtlichen
Gegebenheiten zu ergidnzen und auszufillen. Ortlich
bedeutsame Gesichtspunkte, wie Auswirkungen auf ein-
zelne Arten, wie spezielle Pflanzen, Vogel, Amphibien,
Fische u.a.m, sind jeweils zusétzlich in die Uberlegungen
einzubeziehen.

Landschaftspflege ist die Gesamtheit der MaBnahmen
zur Sicherung der nachhaltigen Nutzungsféhigkeit der
Naturglter sowie Vielfalt, Eigenart und Schénheit von
Natur und Landschaft.
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Bodenkultur umfaBt alle technischen und landwirtschaft-
lichen MaBnahmen zur anhaltenden Verbesserung der
land- und forstwirtschaftichen Nutzung des Bodens
(siehe DIN 4047 Teil 1).

Wasserbau im Sinne dieser Norm beinhaltet alle MaB-
nahmen des Gewdasserausbaus einschlieBlich der Errich-
tung von Anlagen in und an Gewdassern und die Unter-
haltung von Gewassern einschlielich deren Umwand-
lung in einen naturndheren Zustand.

Fur die Planung von MaBnahmen der Bodenkultur und
des Wasserbaus ist darauf zu achten, daB die Belange
der Landschaftspflege von Anfang an gleichrangig in die
technischen Uberlegungen einflieBen.

Ziel muB es sein, eine MaBnahme so auszufiihren, daB
Landschaftshaushalt und Erscheinungsbild der Land-
schaft nicht nachteilig verédndert, sondern die Leistungs-
fahigkeit und 6kologische Vielfalt der Landschaft gefor-
dert werden, ohne die Funktionsfahigkeit der MaBnahme
zu beeintrachtigen.

3 Schutz und Entwicklung der Landschaft
im Zusammenhang mit bodenkulturelien
MaBnahmen

Vielféltige Nutzungen haben im Laufe von Jahrhunderten
die ursprungliche Naturlandschaft veréndert. Das Ergeb-
nis ist die heutige Kulturlandschaft.

Im Zusammenhang mit MaBnahmen der Bodenkultur ist
zielbewuBt Landschaftspflege zu betreiben. Biotopstruk-
turen sind, soweit méglich, als Lebensraum zu erhalten
und zu verbessern. Hierzu sind flichenhafte Biotope, z.B.
Wailder, Feucht- oder Trockengebiete, ebenso zu erhalten
oder zu erweitern wie linienférmige Strukturen, z.B. FlieB-
gewasser mit zugehdrigem Uferbewuchs, Hecken oder
Feldraine. Beide Strukturformen sollten unsere Kultur-
landschaft netzartig durchdringen. Eine solche Biotopver-
netzung erméglicht einen Artenreichtum, der zur Stabili-
sierung der Kulturlandschaft beitragt.

Einseitige Beanspruchung der Landschaft steht diesem
Ziel entgegen. Der natlrliche Artenreichtum schiagt in
eine unnatirliche Artenarmut um, wobei wenige Arten
mitunter erst durch ihr massenhaftes Auftreten zu Schad-
lingen werden kénnen. Zur Erhaltung einer Vielfalt in
einer derartigen Landschaft sind dann AusgleichsmaB-
nahmen notwendig.

‘3.1 Das terrestrische Okosystem als
Lebensraum

3.1.1 Wald

Wald ist die naturndchste Nutzungsart, da Deutschiand
mit geringen Ausnahmen von Natur aus mit Wald bedeckt
waére. Jahrhundertelange menschliche Nutzung hat aller-
dings die Walder in Artenzusammensetzung und Alters-
aufbau stark verandert. Flir den Wasserhaushalt erflllen
Waldflachen eine bedeutende Schutzfunktion, weil sie
AbfluBspitzen mindern, Erosionen entgegenwirken und
somit vor Uberschwemmungen schitzen. Bedeutend ist
die Ausfilterung von Schadstoffen aus der Luft und dem
Niederschlag. Bei zu hoher Immissionsbelastung kann
jedoch der ,Filter Wald“ unwirksam werden. Im Gegensatz
zu Acker und Grinland werden Wélder nicht durch kurz-
fristig wiederkehrende MaBnahmen in ihrer Entwicklung
gestort und nicht oder nur geringfligig mit Dingemittel
und Bioziden behandelt.

Intensiv bewirtschaftete Walder sind haufig eine auf Nutz-
holzproduktion ausgerichtete Monokultur, die meist nur
aus einer Baumart aufgebaut und in eine oder nur wenige

Altersklassen aufgeteilt ist. Entsprechend eingeschrankt
ist die Mannigfaltigkeit der Lebensgemeinschaften.

Dagegen zeigen nicht oder nur extensiv genutzte Walder,
die meist der natirlichen Waldgeselischaft nahestehen,
mehrschichtige und artenreiche Bestdnde, die von stufi-
gen Waldrandern ummantelt sind. Derartige naturnahe
Waldflachen, insbesondere Altholzinseln und Naturwald-
parzellen, besitzen eine hohe Vielfalt und sind als
Regenerationsraum fur Flora und Fauna von gréBtem
Wert.

3.1.2 Acker

Far die Sicherung der Erndhrungsbasis und aus betriebs-
wirtschaftlichen Grunden ist eine z.T. intensive landwirt-
schaftliche Nutzung in unserer Landschaft als Acker mit
zumindest einer jahrlich wiederkehrenden Bodenbearbei-
tung bei glnstigem Bodenwasserhaushalt unerlaBlich.
Durch eine hohe ackerbauliche Produktion mit (iberhéh-
tem Dungemittel- und Biozideinsatz auf groBen Acker-
schlagen entstehen allerdings flr die natdrliche Flora und
Fauna einseitige und fiir den Naturhaushalt unglinstige
Bedingungen.

Verschérft wird diese Entwicklung durch groBfiachige Kul-
turen einzelner Nutzpflanzen, wie z.B. Mais. Nur wenige
extrem anpassungsfahige, oftmals kurzlebige Pflanzen-
und Tierarten besiedeln neben den Kulturpflanzen fast
konkurrenzlos das intensiv ackerbaulich genutzte Kultur-
land.

Dagegen bietet die kaum mehr praktizierte extensive
ackerbauliche Nutzung, d.h. Verzicht auf Spitzenertrage
innerhalb relativ kleiner Parzellen mit nur geringem Ein-
satz von Hilfsmitteln, noch Lebensraume fir Ackerwild-
kréuter, Hecken und Halbtrockenrasen (Hochraine) mit
der entsprechenden Tierwelt.

3.1.3 Griinland

Nach Acker ist Griinland die verbreitetste und wichtigste
landwirtschaftliche Nutzungsform, deren Ausdehnung in
unseren Breiten vorwiegend vom Wasserhaushalt
abhangt, aber auch klima-, boden- und topographie-
bedingt sein kann. Wiesen und Weiden stellen mit ihrer
ganzjadhrig geschlossenen Vegetationsdecke Pflanzen-
gemeinschaften dar, die oft (iber Jahrzehnte durch Mahd
oder Beweidung in bestimmten Entwicklungszustanden
fixiert werden. Dementsprechend beherbergt Grinland
gegentber Ackerland auch ausdauerndere Lebens-
gemeinschaften.

Extensiv genutztes, meist einmahdiges Griinland, bei
dem sich volistandige Blihhorizonte aus einer Vielzahl
von Grasern und Krautern ausbilden kénnen, ist in unse-
rer Kulturlandschaft kaum mehr anzutreffen. Es finden
sich — abhangig vom Bodenwasserhaushalt — unter-
schiedliche, meist aber sehr artenreiche und somit wert-
volle Lebensgemeinschaften. Sowohl trockene (Hutun-
gen, Halbtrockenrasen usw.), als auch feuchte Grunlander
(Flachmoore, Salz-, Ried- und Streuwiesen) sind Lebens-
voraussetzung fur viele gefdhrdete Tier- und Pflanzen-
arten der ,Roten Listen”.

3.1.4 Brache

Die fruher haufig anzutreffende Brache, bei der fiir
mindestens eine Vegetationsperiode zur Erholung des
Ackerlandes die Nutzung ausgesetzt wurde, z.B. bei
der Dreifelderwirtschaft, gibt es in unserer heutigen
Kulturlandschaft kaum noch.

Dagegen ist zur Zeit die Sozialbrache, d.h. das unbe-
stellte Liegenlassen von landwirtschaftlichen Flachen
mangels Bewirtschaftungsinteresses — meist in orts-
fernen Lagen und auf Grenzertragsbéden — von Be-
deutung.
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Die unterschiedlich langsam verlaufende, vom Menschen
nicht oder kaum beeinfluBte Vegetationsentwicklung
brachgefallenen Landes fiihrt bei standig sich eigendyna-
misch andernden Lebensbedingungen zunéachst zu einer
Zunahme der Artenzahl. Bei einer langandauernden
Brache werden — genligend Entwickiungszeit voraus-
gesetzt — verschiedene Entwicklungsstufen bis hin zu
einem artenreichen, naturlichen Wald durchlaufen. Hier-
bei kann jede einzelne Entwicklungsstufe fur selten
gewordene und schutzenswerte Pflanzen- und Tierarten
ein Refugium von hohem Wert sein. In gleicher Weise
kénnen auch historische Nutzungsformen, z.B. Streuobst
und kleinparzellige Weinbauanlagen sowie nicht weiter
unterhaltene  Anlagen oder  Trimmergrundsticke
gesehen werden.

Diese terrestrischen Okosysteme werden beeinfluBt
durch MaBnahmen wie:

— Vegetationsveranderung

— Anderung des Bodenwasserhaushalts

— Bau von Wirtschaftswegen

— Anderung der Bewirtschaftung bzw. Nutzung
— Anderung der Topographie

— Anderung des Lokalklimas

— Schutz gegen Massenbewegungen

3.2 \Vegetationsveranderung
3.2.1 Allgemeines

In dieser Norm wird unter Vegetationsverdnderung die
Anderung von Vegetationsbestanden verstanden, die sich
wesentlich auf die Landschaft auswirkt, z.B. Umwandlung
von Wald zu landwirtschaftlichen Nutzflichen oder
Umbruch von Grinland zu Ackerland, ferner die Trocken-
legung von Réhrichtbestdnden. Eine Intensivierung der
Bewirtschaftung kann ebenso zu Vegetationsveranderun-
gen fuhren (siehe Abschnitt 3.5).

3.22 Beschreibung

Die Vegetationsveranderung beinhaitet die vollstédndige
oder teilweise Entfernung.eines Pflanzenbestandes und
dessen Ersatz durch eine andere Vegetationsformation
im Rahmen der Landnutzung.

3.2.3 Auswirkungen

Die Veranderung der Vegetation kann sowohl positive als
auch negative Auswirkungen auf den Landschaftshaus-
halt nach sich ziehen. So mindert z.B. eine Neubegriin-
dung von Wald auf vormals landwirtschaftlich genutzten
Flachen — insbesondere in hangigen Gebieten — den
OberflachenabfluB. Hierdurch nimmt die Wassererosion
ab. Gleichzeitig verkleinert sich die Gefahr von Wind-
erosion. Innerhalb eines Waldes entwickelt sich ein aus-
geglicheneres Bestandsklima. Auch flir benachbarte
Fiachen kénnen sich klimatische Auswirkungen ergeben.
Die Qualitéat des oberirdisch abflieBenden Wassers und
des Grundwassers wird in aller Regel positiv beeinfluBt,
und die Filterwirkung des Waldes sorgt fur eine qualitative
Verbesserung der Luft. Besonders in ausgeraumten
Landschaften koénnen durch inselartige, besser noch
durch vernetzte Neubegriindung von Wald reich struktu-
rierte Lebensrdume flr eine Vielzahl von Pflanzen- und
Tierarten entstehen. Nicht zuletzt erhéht sich auch der
Erholungswert der Landschaft, und das Landschaftsbild
gewinnt an Reizen.

Die Umwandiung von Wald oder Griinland in Acker kann
negative Auswirkungen flir den Landschaftshaushalt
nach sich ziehen. Dies betrifft vor allem den Wasserhaus-
halt, insbesondere den OberflichenabfluB, die Wasser-
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qualitat, die Erosionsgefahrdung durch Wasser und Wind,
das Klima, die Lebensgemeinschaften sowie das Land-
schaftsbild und die Erholungseignung.

Ist durch Vegetationsveranderung der Boden zeitweilig im
Jahr unbewachsen, so erhéht sich der Oberflachenabflu3
und damit die Erosionsgefahr. Dieser Effekt verstarkt sich
mit zunehmendem Gefélle, mit zunehmender Flachen-
gréBe, aber auch bei zunehmender Feinkérnigkeit der
Bdden, da letztere sich in Trockenzeiten oberflachlich ver-
festigen oder bei Niederschldgen verschldmmen. ins-
gesamt kénnen dadurch Niederschlage vermehrt zu 6rt-
lichen Hochwasserereignissen fiihren. Gewéasseraus-
bauten sind oftmals die zwangslaufige Folge.

Bei Vegetationsverdnderungen kénnen unterschiedliche
Pflanzenbestande und Bewirtschaftungsmethoden sehr
unterschiedliche Auswirkungen auf den Bodenwasser-
haushalt zeigen.

Dartiberhinaus kann die Umstellung auf oder innerhalb
der landwirtschaftlichen Nutzung eine Regelung des
Bodenwasserhaushaltes bedingen; siehe Abschnitte 3.3.1
und 3.3.2.

Bei einer Umwandiung geschlossener Vegetations-
bestande zu Ackerflachen wird durch die ErschlieBung
des Bodens in Verbindung mit Dingung und Biozidein-
satz, insbesondere bei Béden mit hoher Wasserdurch-
lassigkeit und geringer Filterfahigkeit, die Wasserqualitat
durch Eintrag von Fremdstoffen verandert. Dieser Vor-
gang wird bei unsachgemaBer Zusatzbewdsserung oder
hohen nattrlichen Niederschldgen noch verstarkt und bei
héangigem Geldnde kénnen Nahrstoffe ab- und aus-
geschwemmt werden. Bei unglinstigen Situationen
kommt noch eine Belastung der Oberflaichengewasser
durch abgeschwemmten Boden hinzu. Umbruch von
Grunland zu Ackerflachen in Uberschwemmungsgebieten
erhdht die Gefahr von Bodenabtrag und Auslaugung und
fuhrt ebenfalls zu Gewdsserbelastungen.

Das Ausrdumen der Landschaft, insbesondere das
Roden von Wald und von anderen geschlossenen Vege-
tationsdecken, erhéht die Erosionsgefahr durch Wind und
Wasser (siehe Abschnitte 3.8.1 und 3.8.2).

Eine Vegetationsveranderung kann das Kleinklima und in
vielen Féllen auch das Lokalkiima abwandeln, da die
Vegetation durch ihre Wuchsform die Luftbewegung
(Wind, Kaltluft), die Insolation bzw. Beschattung und die
Interzeption, aber auch die Evapotranspiration beeinfluf3t.

Die Vegetationsumwandlung zerstort mit der Vegetation
deren Strukturen und Lebensgemeinschaften. Dies ist
aus der Sicht des Naturschutzes um so gravierender, je
ausgereifter und naturnaher diese Vegetationsbestande,
z.B. Wald, Geblisch, Hecken, Hochraine, Grasland oder
Réhrichte, vor dem Eingriff waren.

Zwangslaufig werden hierbei oftmals alle Arten der bis-
herigen Pflanzengesellschaften entfernt und somit auch
die Nahrungs-, Brut- und Rastbiotope der spezifischen
Tierwelt. Je nach Folgenutzung entstehen zwar neue, bei
Intensivierung aber meist uniforme Lebensraume, die nur
von wenigen Ubiquisten (Allerweltsarten) unserer Pflan-
zen- und Tierwelt zurlickerobert werden.

Vegetationsverénderungen, speziell das Roden von Wald,
Gebuschen, Hecken und Einzelbdumen, kann das Land-
schaftsbild entscheidend verdndern. Abwechslungsreiche
und wohlstrukturierte Landschaften wurden so vielerorts
zu Kultursteppen, wo im Extremfall nur eine Nutzungs-
form und somit nur eine Kulturart das Landschaftsbild
ohne Sichtbeziehung und Blickdominanten pragt.

Dementsprechend mindert sich in aller Regel der
Erholungswert unserer Landschaft; die Mdglichkeiten der
Naturerlebnisse, aber auch der Nutzungen nehmen ab.
Eine offene, weite Talaue mit Wiesen, Geblischen und
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einem Gehdlzsaum eines naturnahen Talgewéssers
macht dies im Vergleich zu einer Talaue mit vorherr-
schendem Maisanbau deutlich.

3.24 MaBnahmen fiir Ausgleich und Entwicklung

Vegetationsverdnderungen zu mehrjéhrigen Vegetations-
formationen, meist Dauergesellschaften, z.B. von Acker
zu Dauerbrache, Grinland oder Wald, bedirfen in der
Regel keiner ausgleichenden MaBnahmen, es sei denn,
daB das Ziel ein intensiv genutztes, groBflachiges Griin-
land oder eine reine Forstmonokuitur ist. Bei intensivem
Griinland sind — wo immer mdglich — unterschiedlich
breite Grenzstreifen nur extensiv zu bewirtschaften, um
neben den wenigen, dominierenden Futtergrasern auch
der noch groBen Artenfulle heimischer Graser und Wild-
krauter, von denen u.a. eine unibersehbare Zahl an
Insekten abhéngig ist, eine Uberlebenschance an Ort und
Stelle zu geben. Bei Anlage z.B. eines Fichtenforstes ist
mit einem groBzugig mit heimischen Laubholzarien
durchsetzten Waldmantel und mit einzelnen Laubholz-
inseln eine gréBere Vielfalt an Lebensraumen anzu-
streben.

Hierbei ist darauf hinzuweisen, daB auch die langfristige
Umstellung zumindest von Teilflichen bestehender
Forste mit reinen Fichten-, Kiefern- und Pappelbestanden
zu artenreichen Wéldern unterschiedlicher Altersstruktur
aus landschaftsékologischen Griinden vorteilhaft ist.

Vegetationsverdnderungen von Wald zu Grinland oder
Acker sind nur bei zwingenden Griinden in Betracht zu
ziehen. MuB ein Wald trotzdem einer anderen Nutzung
weichen, so ist fiir einen entspréchenden Ausgleich oder
Ersatz Sorge zu tragen.

Beim Umbruch von Griinland zu Ackerflachen sind, vor
allem in hangigem Gelande, negative Auswirkungen auf
den OberflachenabfluB und die Erosion (siehe Abschnitte
3.8.1 und 3.8.2) méglichst zu vermeiden oder auszuglei-
chen. Dies kann durch bestimmte Bewirtschaftungs-
methoden erreicht werden, z.B. Bodenbearbeitung quer
zum Gefélle, abwechselnde Fruchtfolge von Nutzpflan-
zen, die relativ lange im Jahr einen hohen Deckungsgrad
aufweisen, Anlage von Streifen mit Zwischensaaten paral-
lel zur Héhenlinie, zwischenzeitliche Meliorationssaaten
oder auch durch Einarbeiten oder Belassen der Ernte-
rickstande im Feld als Mulch. In besonderen Féllen kann
auch die Anlage von Sandfidngen, Versickerungsberei-
chen und kleineren Wasserrtickhaltebecken, mitunter als
Biotop ausgestaltet, sinnvoll werden.

Im Hinblick auf die Wasserqualitét ist der Einsatz von
Diinger und Bioziden auf das Notwendige zu beschrén-
ken. Aus Griinden des Artenschutzes sind — wo immer
mdglich — randliche Ackerstreifen nicht intensiv zu nut-
zen, um langfristig eine Vernetzung kaum oder nur exten-
siv genutzter Bander in unserer Landschaft zu sichern.

Sofern keine Gruinde dagegen sprechen, sind Nutzungs-
grenzen, Wende- und Bdschungsbereiche sowie Wege-
und Gewasserrander der naturlichen Sukzession zu
lberlassen oder mit heimischen Gehdlzen zu bepflanzen.
Diese MaBnahmen bereichern nicht nur das Landschafts-
bild und steigern den Erholungswert, sondern sie tragen
in erheblichem MaBe zur Erhéhung der Strukturvielfalt
bei; dadurch entstehen neue Lebensraume und Ausbrei-
tungsmoglichkeiten fir Pflanzen- und Tierarten. Zwangs-
laufig sind unter den Neusiedlern auch viele Nutzlinge,
die die Grundvoraussetzung fir einen integrierten Pflan-
zenschutz darstellen und eine weitere Reduktion des
Biozideinsatzes ermdglichen.

Wichtig ist es auch, daB oft nur zuféllig entstandene
unterschiedliche Standorte wie z.B. Fahrspuren, verdich-
tete Stellen, Abbriiche, verndBte Stellen, Dellen usw. als

willkommene Bereicherung der Landschaft gesehen und,
wo moglich, belassen werden.

3.3 Anderung des Bodenwasserhaushalts

MaBnahmen der Bodenkultur wie Bewasserung oder Ent-
wéasserung beeinflussen den Bodenwasserhaushalt mit
dem Ziel, die landwirtschaftliche Nutzung des Bodens zu
verbessern.

3.3.1 Entwésserung
3.3.1.1 Aligemeines

Sollten nasse Bbdden zur Verbesserung der Produktions-
bedingungen entwéssert werden, missen auBer den hier
behandelten 6kologischen und landschaftspflegerischen
Gesichtspunkten stets auch die bodenkundlichen, mor-
phologischen, hydrometeorologischen und betriebswirt-
schaftlichen Gegebenheiten beachtet werden.

3.3.1.2 Beschreibung

Landwirtschaftliche Nutzflichen werden (iblicherweise
durch Drénung entwéssert. Bei hohem Grundwasser-
stand und durchiassigen Béden kann eine Entwasserung
oft schon durch Vorflutausbau erreicht werden, (siehe
auch DIN 1185 Teile 1 bis 5).

3.3.1.3 Auswirkungen

Das Absenken oberflichennahen Grundwassers und das
Abfliihren von Tagwasser stellen eine Beeinflussung des
Bodenwasserhaushalts dar. Die flachenhafte Verande-
rung des Bodenwasserhaushalts durch Vorfluterausbau,
Dranung und Unterbodenmelioration schafft glinstige
Flurabstande flir die landwirtschaftliche Nutzung.

Bei starkerer Grundwasserabsenkung andert sich neben
dem GrundwasserabfluB auch der Gang der Oberflachen-
abfilisse, somit das gesamte AbfluBregime. Der vermehrte
freie Porenraum des Bodenkérpers (iber dem Grund-
wasser kann bei Niederschlagen kurzfristig die Abflisse
verzdgern. Bei ldngeren Niederschlagsereignissen bildet
sich nach der Bodensiattigung eine zweite AbfluBwelle
aus.

Neben diesen Auswirkungen wird durch die Dranung ver-
naBter Béden die Artenzusammensetzung im Griinland
verdndert sowie der Umbruch von Griinland zu Ackerland
begunstigt. Beides beeinfluBt den Landschaftshaushalt.
Zwangslaufig sind hierbei Standortverluste fiir Pflanzen
und Tiere feuchter Lebensraume zu verzeichnen. Als wei-
tere Auswirkung ergibt sich eine bessere Zuganglichkeit
zu den Flachen, die eine Intensivierung ermdglicht.

Dranungen kénnen die Nitratauswaschung erhéhen und
die Lebensbedingungen fiir Flora und Fauna verandern.

Vorflutgrdben beschleunigen unter bestimmten Voraus-
setzungen den AbfluB.

Durch Entwésserung des Bodens wird das Kleinklima,
insbesondere die relative Luftfeuchtigkeit in Bodennéhe,
verdndert. Der entwasserte Boden weist eine geringere
Warmeleitfahigkeit auf, da oberflaichennah ein héherer
Anteil der Bodenporen luftgefillt ist. Der Frost dringt nicht
s0 schnell und nicht so tief in den Boden ein. Die oberen
Bodenschichten erwdrmen sich bei Sonneneinstrahlung
stérker. Dies kann zu deren Austrocknung flihren. Die
Gefahr der Winderosion wird erhoht.

3.3.1.4 MaBnahmen flr Ausgleich und Entwicklung

Nicht oder extensiv genutzte NaB- und Feuchtgebiete,
besonders Moore, Bruch- und Auenwaélder, aber auch
Streuwiesen und Riede sowie Standorte seltener Pflan-
zen sind von der Melioration auszunehmen. Flr Grenz-
ertragsbdden ist deren Herausnahme aus der landwirt-
schaftlichen Nutzung zu prifen.
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Die zu schitzenden Flachen sind, soweit erforderlich,
durch DichtungsmaBnahmen und/oder durch Anlegen
einer Schutzzone von zu entwissernden Flachen zu
trennen. Dies ist besonders in Flurbereinigungsverfahren
zu beachten.

Mitunter kénnen Feuchtbiotope, z.B. Bruchwalder, auch
durch sachgeméaBes Uberstauen in ihrem Bestand
gesichert werden.

Im Hinblick auf die Landschaftspflege kann es angezeigt
sein, in groBflachig entwéasserten Gebieten Feuchtbiotope
neu zu schaffen. Dies kann durch Verhinderung des
Abflusses oder Zufuhr von Wasser erreicht werden.

Geringere Flurabstande des Grundwassers kénnen auch
durch Bodenabtrag hergestellt werden, sodaf grund-
wassernahe Senken oder Mulden entstehen. SchlieBiich
kénnen Vorflutgrében selbst als Ersatzbiotop ausgebildet
werden; siehe Abschnitt 6.6.

Eine Wiederverndssung ist am einfachsten durch Aufstau
zu erreichen.

3.3.2 Bewisserung
3.3.2.1 Allgemeines

Bewasserung wird dort erfolgreich eingesetzt, wo bei
sonst ausreichenden Standortverhéltnissen eine Zufuhr
von Wasser zu einer Steigerung oder Sicherung der land-
wirtschaftlichen Produktion flhrt.

3.3.2.2 Beschreibung

Zur Bewaésserung (siehe DIN 19 655) wird heute vor-
nehmlich die Beregnung eingesetzt. Weitere Methoden
der Bewasserung sind Unterflur- und Tropfbewédsserung.
Stau- und Rieselbewdsserung werden selten an-
gewendet.

3.3.2.3 Auswirkungen

Die Bewésserung erfordert oft besondere Wirtschafts-
formen, z.B. die Auswahl der Fruchtarten, die Fruchtfolge
und Betriebsspezialisierungen. Dies und die Veranderung
der Flureinteilung, des Wegenetzes, der Anbauverhalt-
nisse sowie die Bewasserungsanlagen selbst wirken sich
auf das Landschaftsbild und /oder den Landschaftshaus-
halt aus.

Die Wasserentnahme konkurriert mit anderen Nutzungen.
Ortlich oder (iberértlich kénnen Wasserstiande abgesenkt
und Abflisse gemindert sowie die Versickerung erhdht
werden. Dies gilt insbesondere bei der Wasserverteilung
durch Stau- und Rieselverfahren.

Die Wasserentnahme aus FlieBgewédssern kann sich auf
die Wasserglite und die Erwarmung des Gewéssers und
damit in weiterer Folge auf die Tier- und Pflanzenwelt in
und am Wasser auswirken.

Die Grundwasserentnahme und die damit verbundene
Grundwasserabsenkung beeinfluBt nur bei oberflachen-
nahem Grundwasser die Vegetation, das bodennahe
Kleinklima und die Winderosion.

3.3.24 MaBnahmen fiir Ausgleich und Entwicklung

Wasserverluste durch erhéhte Verdunstung beim Bereg-
nungsverfahren, vor allem infolge Windeinwirkung, kén-
nen durch Errichtung von Windschutzanlagen vermindert
werden, die zudem eine gleichméaBigere Wasserverteilung
ermdglichen; siehe Abschnitt 3.7.2.

Bei Entnahme aus FlieBgewassern ist auf ausreichende
Restwasserfiihrung zu achten. Gegebenenfalls sind
Zwischenspeicher anzulegen; siehe DIN 19655. Hierbei
sind die Mdglichkeiten zur Schaffung von Biotopen zu
nutzen; siehe Abschnitt 4.2.2.

Durch Bewéasserung im Weinbau in steilen Lagen wird
eine gunstige Voraussetzung fur eine Dauerbegrinung
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geschaffen. Dies flhrt zur Verbesserung der Bodengare
und zur sehr wirksamen Verminderung der Erosion.

3.4 Bau von Wirtschaftswegen

3.4.1 Allgemeines

Das Wirtschaftswegenetz dient der ErschlieBung der
land- und forstwirtschaftlich genutzten Flachen. Der Neu-
bau von Wegen wird insbesondere im Rahmen von Flur-
bereinigungen, aber auch als FolgemaBnahmen anderer
Vorhaben in der freien Landschaft durchgeftihrt.

3.4.2 Beschreibung

Die erforderliche Dichte des Wirtschaftswegenetzes
ergibt sich aus der Topographie, den Nutzungsarten und
den Eigentumsverhaltnissen. Bei Gewannléngen bis etwa
500 m ist ein befestigter WegeanschluB auf einer Seite
ausreichend. Bei gréBeren Gewannldngen miissen die
Grundstlcke von zwei Seiten aus jederzeit erreicht wer-
den koénnen.

Wirtschaftswege werden je nach Verkehrsbelastung mit
unterschiedlicher Befestigung hergestelit. Infolge des
netzartigen Verteilungsmusters tragen die Wirtschafts-
wege zur sichtbaren Gliederung der Landschaft bei.

3.4.3 Auswirkungen

Durch den Bau von Wegen wird das Landschaftsbild
maBgebend verandert. Neue Wege kdnnen gewachsene
Bewirtschaftungseinheiten und Landschaftsteile zer-
schneiden. Boden wird in Anspruch genommen, der
OberflachenabfluB  verandert, Lebensgemeinschaften
kdnnen getrennt oder isoliert werden.

Bei Erhéhung der Belastbarkeit der Wege wird der Ein-
satz von gréBeren Maschinen und Geraten, auch von
Lastkraftwagen bei entsprechenden Nutzungsarten még-
lich.

Wegebau kann Ausléser sein fur

— Anderung oder Intensivierung der Nutzung (siehe Ab-
schnitt 3.5)

— Vegetationsverénderung (siehe Abschnitt 3.2)

— Anderung der Bewirtschaftungsrichtung

— Anderung der Topographie (siehe Abschnitt 3.6)

- Zunehmende Bodenverdichtung durch Einsatzmég-
lichkeit schwerer Gerate mit der Gefahr verstarkter
Erosionen durch Wasser (siehe Abschnitt 3.8.2).

Die AbfluBverhéltnisse einzelner Gewéasser kénnen durch

das uber Wegseitengrdben zu- oder abgeleitete Ober-

flichenwasser verandert werden.

Durch den Neubau von Wegen werden bislang nicht oder

schlecht zugéngliche Landschaftsteile fur die Bevélke-

rung erschlossen, dadurch aber einem Stéreffekt ausge-
setzt.

3.4.4 MaBnahmen fiir Ausgleich und Entwickiung

Wege sind an die bestehenden Landschaftsstrukturen
anzupassen. Sie sind einschlieBlich der Randflaichen so
zu gestalten, daB8 vorhandene Strukturen mit anderen
Lebensrdumen vernetzt bleiben, die daflr erforderlichen
Flachen sind zu erwerben.

Vorhandene Raine, Hecken, Feldgehdlze und Einzel-
baume sind weitgehend zu erhalten. Durch die Fiihrung
der Wege dirfen 6kologisch besonders wertvolle Land-
schaftsteile, z.B. Waldrander, Feuchtgebiete nicht beein-
trachtigt werden.

Damit fiir die Entwicklung der Lebensgemeinschaften am
Gewasser genugend Raum bleibt, sind entlang maandrie-
render Gewdsser die Wege gestreckter zu fahren.
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Zwischen Weg und Gewdasser sollte méglichst ein Griin-
landstreifen ausgewiesen, mindestens aber Platz fir
gewasserbegleitendes Gehdlz geschaffen werden.

Unter Beachtung der Erosionsanfalligkeit der Béden, der
zu erwartenden VergroBerung der Hangldnge und der
Bewirtschaftungsart ist das Wegenetz in starker geneig-
tem Gelande so anzulegen, daB etwa parallel zu den
Hohenschichtlinien bewirtschaftet werden muB.

Wege sind méglichst geschwungen zu fihren, sie sind
auch in der Gradiente weitgehend dem Gelédnde anzu-
passen. Lange Geraden sind zu vermeiden.

Einschnitts- und Auftragsbéschungen sind méglichst mit
wechselnden Neigungen auszubilden, gegebenenfalis
auszurunden und dem Geldnde anzupassen. Auf Fein-
planie ist weitgehend zu verzichten. Die Bankettbreiten
sind zu variieren. Zur Sicherung der Bankette kann
grobes Bodenmaterial, z.B. Schotter, eingebaut werden.
Bankette und Bdschungen sollten nicht generell mit
Oberboden abgedeckt werden. Bei geringer Erosions-
gefdhrdung kénnen sie der natlrlichen Sukzession (ber-
lassen werden.

Es sind mdglichst wenig Strecken zu befestigen. Zudem
sollen Wirtschaftswege von ubergeordneten Verkehrs-
wegen und von Gewdassern um Gewannldnge abgertickt
werden, damit sie der ErschlieBung von zwei Gewannen
dienen.

Weil gerade mit dem Wegebau oft entscheidend in die
Landschaft und deren Erscheinungsbild eingegriffen wird,
kommt einer Bepflanzung besondere Bedeutung zu. Hier
bieten sich vielerlei Mdglichkeiten, landschaftsgestalte-
risch zu wirken, z.B. mit punktueller, linearer oder flachen-
hafter Gehdlzansiedlung. Damit kann die Vernetzung in
der Landschaft verbessert werden.

3.5 Anderung der Bewirtschaftung bzw.
Nutzung

3.5.1 Aligemeines

Jede Anderung der Bewirtschaftung wirkt sich mehr oder
minder stark auf den Naturhaushalt, das Landschaftsblld
und den Erholungswert aus.

Bewirkt diese Anderung eine intensivere Nutzung, wird
der Naturhaushalt in der Regel belastet. Dies betrifft
sowohl die land- und forstwirtschaftlichen Nutzungen als
auch die Nutzungen durch Erholungsbetrieb sowie
andere, flichenbeanspruchende Bewirtschaftungen.

Durch Anpassung an die aligemeine Agrarsituation und
durch Einkommenssicherung ergeben sich Anderungen
in der landwirtschaftlichen Nutzung und Bewirtschaftung.

3.5.2 Beschreibung

Zusammenlegungen von Flachen, eventuell verbunden
mit MaBnahmen der Be- und Entwdsserung (siehe
Abschnitt 3.3), férdern meist eine Intensivierung, gekenn-
zeichnet durch groBere Flacheneinheiten und den Ein-
satz schwerer Bearbeitungsgeréate.

Auch Betriebsumstellungen kénnen zu einer Belastung
der Landschaft beitragen. So féllt z.B. bei einer Umstel-
lung auf Schwemmentmistung erheblich mehr Giille an
als vorher, insbesondere wenn sie mit einer Erweiterung
des Viehbestandes bis hin zur Massentierhaltung verbun-
den ist. Die Belastungen sind umso schwerwiegender,
wenn die Giille zur Entsorgung auch auBerhalb der Vege-
tationszeit oder in zu groBen Mengen ausgebracht wird.

3.5.3 Auswirkungen

VergréBerte Ackerschlage fuhren zu einer Abnahme der
Strukturvielfalt und zu einer Anderung der Biotopqualitat.
So verringert sich beispielsweise die Flache der Uber-
gangsbereiche mit all ihren Grenzeffekten. Eine Artenver-

armung und ein verringerter natirlicher Pflanzenschutz
ist die Folge. Zudem kann das Kleinklima deutlich an
Extremen zunehmen. Die weitgehend ungehinderte Ein-
wirkung von Wasser und Wind wéahrend vieler Monate im
Jahr kann die Erosionsgefahr wesentlich verstérken.
Neben diesen 6kologisch bedeutsamen Auswirkungen
hat die zunehmende Einférmigkeit des landlichen Rau-
mes auch einen deutlichen EinfluB auf das Landschafts-
bild.

GréBere Bewirtschaftungseinheiten bedingen in der
Regel den Einsatz leistungsféhigerer Maschinen und
umgekehrt. Diese schwereren Gerate fuhren zu einer
starkeren Bodenverdichtung, im hangigen Geldnde zu
einem gréBeren OberflachenabfluB bei Starkregen und
somit zu einer erhdhten Erosionsgefahr (siehe Abschnitt
3.8.2). Die Bodenverdichtung verringert die Anzahl der
Bodenorganismen.

Als Nutzpflanzen werden fiir die landwirtschaftlichen Kul-
turen je nach Standort und Verwendung meist Hochlei-
stungssorten ausgewdhit. Sofern diese eine geringere
Widerstandskraft gegeniliber Schéadlingen und Witte-
rungseinflissen aufweisen, ist ihre Anfalligkeit gegenuber
Krankheiten relativ hoch. Eine Intensivierung der Pflan-
zenschutzmaBnahmen kann die Folge sein.

Verlauft die Fruchtfolge bei einer intensiven Bewirtschaf-
tung nur Uber eine Art, so wird der Boden einseitig bean-
sprucht und die Bodenfruchtbarkeit 1aBt auf Dauer nach.
Diese MaBnahme wiederum zwingt zu erhéhten Diinger-
gaben, wobei gleichzeitig die Gefahr eines Schadlings-
befalles zunimmt.

UnsachgemaBes Diingen kann je nach den Bodenver-
héltnissen zu einer erheblichen Gewdasserbelastung
fuhren. Einerseits kénnen Dunger in Abhangigkeit vom
Relief durch Abschwemmungen direkt in Oberflachen-
gewasser gelangen und dort die Eutrophierung beschleu-
nigen, andererseits werden sie, vor allem Stickstoffverbin-
dungen, bei Uberdiingung und ungiinstigen Bodenver-
héltnissen ins Grundwasser eingetragen.

Pflanzenschutzmittel (Biozide) werden zur Bekampfung
von Organismen, die entweder direkt Kulturpflanzen
schadigen oder indirekt durch Konkurrenz ertragsmin-
dernd wirken, ausgebracht. Beim Einsatz von Bioziden
werden meist mehrere Klassen der Flora und Fauna
bekémpft. Dies bedeutet oftmals die Vernichtung ganzer
Okosystemteile und flhrt somit zu einer vdlligen
Umstrukturierung bestimmter Okosysteme. Dementspre-
chend wird auch die biologische Komponente des inte-
grierten Pflanzenschutzes beeintrachtigt. Zugleich wird
bei einem Herbizideinsatz zwangslaufig der Deckungs-
grad verringert oder der gleiche erst spéter erreicht, so
daB Wasser und Wind vermehrte Angriffsflichen vor-
finden. Weiterhin ist eine klare, flichenmaBige Abgren-
zung beim Einsatz chemischer Mittel meist nicht méglich,
da die Auswirkungen auf angrenzende Okosysteme nicht
genau vorhersehbar sind.

Fir eine vergleichsweise friihe, sichere und ertragreiche
Ernte wird bei etlichen Kulturen die Saat mit Folienban-
dern abgedeckt, z.B. im Feldgemiisebau. In hangigem
Gelande erhéhen sich dadurch bei Niederschlagen der
OberflachenabfluB und die Wassererosion. Weiterhin wird
auch das Kleinklima bei Strahlungswetter beeinfluBt und
das Landschaftsbild beeintrachtigt. Spater zersetzen sich
diese Folien durch Lichteinwirkung; die mit Erde bedeck-
ten Randstreifen der Folie verbleiben hingegen.

3.54 MaBnahmen fiir Ausgleich und Entwicklung

In Randbereichen sind bestehende Biotope zu belassen
und als Ausgieich fiir Eingriffe bei der Intensivierung
zusatzlich Hecken, besser noch breitere Gehélzstreifen,
anzupflanzen. Neben der Windschutzwirkung fihren
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