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Die Wildbachverbauung ist ein Spezialgebiet des Wasserbaues.

- einerseits hochwertige Nutzungen zunehmend in den EinfluBbereich von Wildbichen vordringen und dadurch das

- andererseits anthropogene Einflisse die Gefahrlichkeit der Wildbache verstiarkt haben und noch weiter verstarken.

Ihre Sonderstellung innerhalb des Wasserbaues ergibt sich aus der Notwendigkeit, besonders die Feststoffihrung
(Geschiebe, Schwebstoffe, Wildholz) der Gewdsser zu regulieren. Zu diesem Zweck werden nicht nur die Gewésser
selbst ausgebaut, sondern erforderlichenfalls auch im Einzugsgebiet flichenwirksame MaBnahmen ergriffen. Das Ziel,
den Feststoffhaushalt des Baches zu beeinflussen, kann auch Eingriffe in die Landnutzung notwendig machen.

Diese Norm erganzt die fiir den Wasserbau gliltigen Normen, um
— die bei der Wildbachverbauung iiblichen Begriffe zu definieren

— Grundsatze fir die Landnutzung in den Wildbacheinzugsgebieten aufzuzeigen.

Seite

Inhalt
Seite
2 5 Baustoffe............... . ... ... ... 10
2 5.1 ToteBaustoffe ....................... 10
5.2 Lebende Baustoffe (Pflanzen) ... .......... 10
2 521 GraserundKrauter . ... ............... 10
2 522 Bewurzelungsfihiges Reisig
2 (wuchsfihige Geholzteile) . ... .......... 10
3 523 Geholzpflanzen ..................... 10
3
3 6 Bauweisenim Gewdsserbett
3 einschiieBlichUfer. . . . . . ... ............. 10
3 6.1 Bauweisen mittoten Baustoffen . .......... 10
4 6.1.1 Querbauten . .......... ... ... i 10
4 6.1.2 Langsbauten ............... ... ..., 13
4 6.2 Bauweisen mit lebenden Baustoffen . ....... 13
6.2.1 Bauweisen mit wuchsfiahigen Gehdlzteilen . . . 13
4 6.2.2 Uferschutzpflanzungen . ............... 13
4 623 RASEN .. oot e 13
4 6.3 Kombinierte Bauweisen mit toten und
5 lebenden Baustoffen . .. ................ 13
5
5 7 Bauweisen und MaBnahmen zur Stabilisierung
5 von Hangen und Anbriichen . . . ... ... ... ... 13
6 7.1 Bauweisen mit toten Baustoffen . .......... 13
6 7.1.1 EntwésserungsmaBnahmen ... .......... 13
7 7.12 Stitzbauten . .. ... ..o L 14
7 7.2 Bauweisen mit lebenden Baustoffen ... ..... 14
721 Vorarbeiten ... ........ ... . . ... . ... 18
7 7.2.2 Bauweisen mit wuchsfiahigen Gehdlzteilen
und Geholzpflanzen . ................. 18
8 7.2.3 Geholzpflanzungen . . .. ............... 18
724 RASEN . . v ittt e e e 18
9 7.3 Kombinierte Bauweisen mit toten und
lebenden Baustoffen . . ... .............. 18
10 7.4 BesondereVerfahren ................... 18

NormenausschuB Wasserwesen (NAW) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.

Fortsetzung Seite 2 bis 27

Documents

Alleinverkauf der Normen durch Beuth Verlag GmbH, BurggrafenstraBe 4-10, 1000 Berlin 30

06.85

details: DIN 19663:1985-06

DIN 19 665 gun 153E Freisgp. 12

Vertr.-Nr. 0014

ub


http://www.avadocuments.com/doc/din-19663-1985-06
http://www.avadocuments.com/doc/din-19663-1985-06

Seite 2 DIN 19 663

Seite

8 Forstliche, landwirtschaftliche und sonstige
MaBnahmen in Wildbacheinzugsgebieten . . . . . . 18
8.1 Forstliche MaBnahmen . . ... ............. 18
8.1.1 Schutzwalder . . ... ... ... .. ...... ... 18
8.1.2 Regulierung der Wildbestande . .......... 19
8.1.3 Forstliches Saat-und Pflanzgut . . . .. ... ... 19
8.2 Landwirtschaftliche MaBnahmen . .. ... .. ... 19
8.3 Sonstige MaBnahmen .. ................ 19
9 Lawinenverbauung ..................... 19
10 Vorerhebungen . .. ... ... ... ........... 19
11 BemeSSung. . .. ... ... ... 19

11.1  Wasserwirtschaftliche Grundlagen,

hydraulischeBemessung .. ............. 19
11.1.1 Wabhl des Bemessungsabflusses .. ... .. .. 19
11.1.2 EinfluB der Feststoffihrung. . . ... ... .. .. 19
11.1.3 Ermittlung der Ausbauwasserstande . ... .. 21

1 Anwendungsbereich

Diese Norm ist anwendbar fiir den Ausbau von Wildbéchen,
die Sanierung von Feststoffherden (Anbriiche, Wund-
hange) und fur Unterhaltungs- und PflegemaBnahmen. Sie
gibt die Baustoffe und Bauweisen nach DIN 19 657 an, die
unter Beriicksichtigung der besonderen Gegebenheiten an
Wildbéchen, Rutsch- und Wundhéngen geeignet sind.

Fir MaBnahmen, des Landschaftsbaues ist DIN 18918
anwendbar.

Die Norm macht keine Angaben iiber Stauanlagen zum
Zwecke der Wassernutzung?).

2 Zweck

Die Wildbachverbauung umfaBt alle, auch vorbeugende
MaBnahmen, dieimEinzugsgebiet undEinfluBbereich eines
Wildbaches darauf abzielen, die Wirkung des Nieder-
schlagswassers und den AbfluB auf ein méglichstunschad-
liches MaB zu begrenzen, nachteilige Feststoffabtrage und
Auflandungen einzuddmmen, im Gleichgewicht befindliche
Sohlenzustiande zu sichern oder instabile Sohlen in einen
Gleichgewichtszustand zu lberfihren. Dazu gehdren zur
Regelung der AbfluBverhéltnisse und der Feststoffiihrung
insbesondere der Ausbau und die Unterhaltung der Gewés-
ser, die Sanierung der Feststoffherde, forstliche und land-
wirtschaftliche MaBnahmen zur Minderung schédlicher
Oberflaichenabfiiisse und Hangvernédssungen sowie erfor-
derlichenfalls Lawinenverbauungen.

3 Grundsitze
3.1 Aligemeines

Die Wildbachverbauung ist ein Teil der wasserwirtschaft-
lichen Gesamtplanung, die ihrerseits in wechselseitigerBe-
ziehung zuf'RaumpIanung steht.DerPlanung vonWildbach-
verbauungen sind deshalb groBraumige wasserwirtschaft-
liche Zusammenhédnge und raumplanerische Gesichts-
punkte zugrunde zu legen.

Die Wildbachverbauung muB ferner in engem Zusammen-
hang mitdem gesamtenNaturhaushaltgesehenwerden, da
nur so langfristig eine wirksame Sanierung und Schadens-
vorbeugung im gesamten Wildbacheinzugsgebiet zu errei-
chen ist. Alle fiir die Regelung des Wasser- und des Fest-
stoffhaushalts wichtigen EinfluBgroBen, die Eigenschaften
des jeweiligen Bachsystems, seine Geschichte, die Wir-

1) Siehe DIN 18700 Teil 2
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kung bestehender Bauwerke, die Nutzungen am Gewésser
und im Einzugsgebiet, die Gefahrenbereiche und abseh-
baren Entwicklungen sind bereits bei den Vorerhebungen
zu erfassen (siehe Abschnitt 10) und in der Planung zu be-
riicksichtigen.

Aus dieser ganzheitlichen Betrachtungsweise heraus sind
neben den technischen auch ingenieurbiologische MaB-
nahmen vorzusehen. Haufig lassen sich die Aufgaben der
Wildbachverbauung nur durch ergdanzende MaBnahmenim
Rahmen einer umfassenden Sanierung (Integralmeliora-
tion) dauerhaft 16sen.

3.2 Grundsiatze der technischen Verbauung

Jeder Wildbach muB entsprechend seiner Charakteristik
verbaut werden. Sie wird vor allem gekennzeichnet durch
das AbfluB- und Feststoffregime, die Linienfiihrung, die
Entwicklung des Langsschnittes und der Querschnitte des
Baches, die Verteilung von Auflandungs-, Eintiefungs- und
Gleichgewichtsstrecken, Liefergrad und Lage der Fest-
stoffherde und das GeschiebekorngréBenband.

Der im Wasserbau giiltige Grundsatz, die das Gewasser
kennzeichnenden Faktoren nur im Zusammenhang zu be-
trachten, giltauchinderWildbachverbauung.Dabeikdnnen
vor allem Eingriffe in den Geschiebehaushalt neben ziel-
gerechten Wirkungen auch unerwiinschte Folgen an ande-
rer Stelle haben. Aus diesem Grund missen die Wirkungen
der einzelnen MaBnahmen bedacht und ihre zeitliche und
raumliche Abfolge sorgfiltig geplant werden.

Die hydraulischen und gewéassermorphologischen Vor-

géange in Wildbdachen konnen fir Hochwasserereignisse

meist nur ndherungsweise erfaBt oder grob abgeschatzt

werden. Insbesondere sind das MaB und die Wirkung der

Feststoffiihrung haufig schwer vorhersehbar. Die Ver-

bauungen sollten daher so geplant und ausgefithrt werden,

daB die Bauwerke aufgrund neuer Erfahrungen erganzt

oder angepaBt werden kOnnen.

Vorsorglich ist der Verbauung ein reichlicher AusbauabfluB

einschlieBlich Geschiebezuschlag zugrunde zu legen

(siehe Abschnitt 11.1).

Die Charakteristik des Baches einerseits und die im kon-

kreten Fall verfolgten Ziele andererseits bestimmen, ob

- Feststoffherde zu verbauen sind,

- Feststoffe und/oder Wasser oberhalb leistungsschwa-

- cher Bachstrecken zuriickzuhalten sind,

- das Transportvermogen leistungsschwacherBachstrek-
ken verbessert werden muB,

- Sohl- und Ufersicherungen notwendig sind, ﬁer ob
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- nur eine Kombination der genannten MaBnahmen Erfolg
verspricht.

Da es ein Ziel der meisten Wildbachverbauungen ist, die
Nutzungen auf dem Schwemmkegel gegen Wassersché-
den zu schiitzen, sind haufig zunéchst derBachlaufaufdem
Schwemmkegel mit Langs- und Querbauten festzulegen
und das Gerinne hier so auszubauen, daB ein Ausbrechen
des Baches sicher verhindert wird. Gleichzeitig sind die
ergiebigsten Feststoffherde einzuddmmen, um die unter-
halb liegenden Bachstrecken, insbesondere Auflandungs-
strecken auf dem Schwemmkegel, von ibermaBiger Fest-
stoffzufuhr zu entlasten.

Zum rasch wirksamen Schutz gefahrdeterBereiche kénnen
Anlagen zur dauernden oder zeitweisen Feststoffrick-
haltung notig sein.

Dabei ist zu beriicksichtigen, daB eine verminderte
Geschiebezufuhr eine Sohlenvertiefung bachabwarts her-
vorrufen oderverstarken kann.Bachstrecken, beidenenein
Geschiebeentzugrasch zu schadlicherErosionfiihrt, sindin
die Verbauung einzubeziehen.Die einzelnen Bachstrecken
sollen dabei im allgemeinen von unten nach oben verbaut
werden, da sich andernfalls Erosionstendenzen als Folge
des Bachausbaues verstarken konnen. Der die Feststoff-
riickhaltung ergdnzende Gerinneausbau ist auf die verblei-
bende Feststoffiihrung abzustimmen.

Bei Bachstrecken mit ungeniigendem Transportvermdgen
kann die vollstandige Feststoffriickhaltung notwendig sein.
Deren Auswirkung auf den Geschiebehaushalt des Vorflu-
ters ist jedoch zu beriicksichtigen.

Strecken, die sich im natiirlichen Zustand ausgleichend auf
den Feststoffhaushalt auswirken, z. B. Umlagerungsstrek-
ken, sollen in ihrer Wirksamkeit erhalten bleiben.

Sind Hochwasserriickhaltebecken vorgesehen, so ist zu
beriicksichtigen, daB die Wirksamkeit langfristig von der
Feststoffzufuhr in das Becken beeinfluBt werden kann
(siehe Abschnitt 6.1.1.4).

Die Arbeiten im Bachbett sind erforderlichenfalls von stabi-
lisierendenMaBnahmen an den Seitenhangen zubegleiten.
Bei ingenieurbiologischen MaBnahmen ist zu beachten,
daB der Verbaubarkeit insbesondere von der Héhenlage,
den Gesteinseigenschaften und der Hangneigung her
Grenzen gesetzt sind.

Wenn das bestehende Bachgerinne wegen angrenzender
rutschgefahrdeter Hiange oder aus sonstigen Grinden
nicht oder nicht ausreichend ausgebaut werden kann, sind
Bachverlegungen oder Entlastungsgerinne, unter Umstén-
den auch in ein anderes Gewasser, in Betracht zu ziehen.

Es kénnen in Sonderfillen auch Uberdeckte Gerinne und
Stollenstrecken erforderlich sein. Diese vergréBern jedoch
bei Wildbiachen die Gefahr des Verklausens, erschweren
die Unterhaltung und bieten in Katastrophenfallen keinen
zusatzlichen AbfluBquerschnitt. Sie sind daher tunlichst zu
vermeiden. Ist dies nicht mgglich, z. B. in beengten Orts-
lagen, dann sind Vorkehrungen gegen eine Verklausung
des Querschnitts zu treffen (z. B. vorgeschaltete Wildholz-
sperren, groBe QuerschnittsmaBe).

Die Durchfiihrung einer Wildbachverbauung beansprucht
meistens mehrere Jahre.Deshalbist es wichtig, die Reihen-
folge der Arbeiten nach der Dringlichkeit festzulegen, die
sich aus dem Schutzbediirfnis der Anlieger und den techni-
schen Erfordernissen ergibt. Aufgrund der Wirkung der
bereits getroffenen MaBnahmen ist die Notwendigkeit und
Reihenfolge der kiinftigen MaBnahmen immer wieder zu
Uberpriifen.

Kann ein gefahrdetes Gebiet nicht oder nicht kurzfristig vor
Wildbachschaden geschiitzt werden, soistdessenNutzung
mit den gegebenen rechtlichen Mitteln entsprechend zu
beschranken.
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Die ErschlieBungsmoglichkeit einer Baustelle beeinfluBtim
besonderen MaBe die Wahl der Bauweisen und Baustoffe
und auch die Kosten. Sie ist daher bereits bei derPlanungzu
kiaren. In Frage kommen u. a. Wege, Schréagaufziige, Seil-
wege, Hubschrauber. BaustellenerschlieBungen sollen
auch fiir spatere Erganzungen sowie Unterhaltungs- und
PflegemaBnahmen verwendbar sein. Sie sind so anzulegen,
daB sie nicht ihrerseits zu Schaden fihren. Erwiinschte Nut-
zungen im Einzugsgebiet des Wildbaches sollen durch die
BaustellenerschlieBungswege gefordert werden.

3.3 Integralmelioration

Anzustreben ist die Sanierung von Wildbacheinzugsgebie-
ten durch die Kombination von technischen einschlieBlich
ingenieurbiologischen sowie forstlichen, wirtschaftlichen
und besitzordnendenMaBnahmen (Integralmelioration) mit
dem Ziel, nicht nur die Schutzwirkung zu erhéhen, sondern
auch die Wirtschaftsméglichkeiten zu verbessern (siehe
auch Abschnitt 8).

Die technischen und ingenieurbiologischen MaBnahmen
dienen dabei dem rasch wirksamen Schutz.

Mit denforstlichen MaBnahmen solien langfristig die AbfluB-
verhiltnisse und der Schutz vor Lawinen verbessert wer-
den. Sie umfassen u. a. die Hochlagenaufforstung und die
Verbesserung des Waldzustandes, z. B.durch die Trennung
von Wald und Weide, die Regulierung der Wildbesténde und
die im Interesse einer pfleglichen Waldbewirtschaftung in
gefahrdeten Lagen notwendige ErschlieBung.

Die wirtschaftlichen und besitzordnendenMaBnahmen die-
nenin ersterLinie derstrukturellenVerbesserungvonLand-
und Forstwirtschaft. Es sollen diejenigen Wirtschafts- und
Besitzformen erhalten oder geférdert werden, die mit den
Zielen der Wildbachverbauung im Einklang stehen.

3.4 Beriicksichtigung der Belange von Natur-
schutz und Landschaftspflege

Wildbiche sind charakteristische Bestandteile der
Gebirgslandschaft und tragen wesentlich zu deren dkologi-
scher Vielfalt und deren Reichtum an Erscheinungsformen
und Naturschénheiten bei. Im Hinblick darauf sind bei der
Wildbachverbauung auch die Ziele des Naturschutzes und
der Landschaftspfiege zu beachten und zu unterstiitzen.
Dabei spielen die Gestaltung und landschaftliche Einbin-
dung der Bauwerke eine besondere Rolle.

Die Funktion der Gewisser als Lebensraum fir Pflanzen
und Tiere ist in die Planungsiiberlegungen einzubeziehen.

Die Verwendung naturnaher Bauweisen ist auch im Inter-
esse der Fischerei soweit wie moglich anzustreben.

4 Wildbachkundliche Begriffe

Geologische, geomorphologische, boden- und felsmecha-
nische sowie hydrologische Grundkenntnisse spielen nicht
nur fir die Typisierung und systematische Gliederung von
Wildbachen eine Rolle, sie sind entscheidende Vorausset-
zung jeder Wildbachverbauung in Planung und Ausfiihrung.

4.1 Wildbache

Wildbache sind oberirdische Gewasser mit zumindest
streckenweise groBem Gefille, rasch und stark wechseln-
dem AbfluB und zeitweise hoher Feststoffiihrung. Art und
Umfang der Feststoffherde sind zusammen mit der AbfluB3-
charakteristik entscheidend fiir ihre wildbachkundliche
Beurteilung.

4.2 Hydrologie
Fir die Begriffe der Hydrologie gelten DIN 4049 Teil 1, Teil 2

und Teil 101.
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4.2.1 Niederschlag
InWildbachgebieten istinsbesondere der effektive Nieder-
schlag von Bedeutung.

Die Intensitdt des Gebietsniederschlages steht in engem
Zusammenhang mitder GroBe des iiberregneten Gebietes.
Dabei gilt, daB bei gleicher Wahrscheinlichkeit der Wieder-
kehrvon um so hoherer Intensitat auszugehenist, je kleiner
das Niederschlagsgebiet ist. Die kritische Niederschlags-
dauer wachst mit zunehmender FlachengréBe. Bei kleinen
Wildbacheinzugsgebieten werden die wildbachtypischen
Abfliisse von Niederschlagen hoher Intensitat und kurzer
Dauer bewirkt. AuBerdem wird die Intensitat der Nieder-
schlagsereignisse durch die topographische Lage des
Niederschlagsgebietes beeinfluBt.

4.2.2 AbfluB und Infiltration

In den Wildbachen werden die maBgebenden Abfliisse von
Starkregen bestimmt. GréBe, Form, Exposition, Relief und
Héhenlage des Einzugsgebietes und Durchléssigkeit des
Untergrundes sind dabei maBgebende Faktoren. Eine
erhebliche Bedeutung kommt dariiber hinaus der Vegeta-
tion zu, da ihre Zusammensetzung das Verhaltnis Direkt-
abfluB zu Infiltration entscheidend beeinflussen kann.

In Wiéldern, Krummbholz- und Zwergstrauchbestanden ist
der Anteil der Infiltration sehr groB. Dabei tritt haufig Zwi-
schenabfluB mit zeitlicher Verzogerung des Austritts an die
Oberflache auf. In Rasengesellschaften treten in der Regel
groBe bis sehr groBe Oberflachenabfliisse mit geringer zeit-
licher Verzogerung auf.

Schneeschmelze ohne gleichzeitigen Regen fiihrt selten zu
wildbachtypischen Abfliissen, da der Abschmelzvorgang
vonHohenlage, Exposition, Relief und Vegetation abhangig
ist und im Einzugsgebiet meist zeitlich stark gestaffelt
ablauft.

Auslintensitatund Dauer der Starkregenereignisse ergeben
sich die beiden Hauptformen des AbfluBverhaltens von
Wildbéchen bei Hochwasser. Kurzdauernde Hochwasser-
spitzen mit sehr steilem Anstieg treten bei kurzen, inten-
siven Starkregen meist in kieinen Einzugsgebieten auf.
Diese Hochwasser greifen mit ihren energiereichen
Spitzenabflissen oftmals offene oder latente Feststoff-
herde stark an. Der EinfluB auf groBere Vorfluter ist meist
gering.

Langer dauernde, fiilllereiche Hochwasser sind das Ergeb-
nis langer dauernder Starkregen in groBeren Einzugsgebie-
ten. Bei diesen Hochwiéssern werden die Feststoffherde
sehrviel schwacherangegriffen. Sie wirken sich aberinden
Vorflutern der Wildbache durch groBe Abflisse und
Geschiebebewegungen aus.

Der ausgleichende EinfluB der Wélder ist bei den kurz-
dauernden Hochwassern sehr deutlich, da hier der hohe
Infiltrationsanteil voll zur Wirkung kommt, der Zwischen-
abfluB jedoch nicht zur Hochwasserspitze beitragt.

Bei den ldnger dauernden Hochwassern wirken sich die
Zwischenabflisse in vollem Umfang aus; der ausglei-
chende EinfluB der Wélder ist deshalb weit geringer.

4.2.3 Muren

Muren sind eine wildbachtypische Sonderform der Hoch-
wasserabfliisse. Sie sind Gemische aus Wasser und Fest-
stoffen (Boden, Gesteinsschutt aller KorngréBen, Holz). Sie
bewegen sich in Wildbachbetten oderHangfurchen schnell
bis sehr schnell zu Tal und erreichen den Vorfluter unmittel-
bar oder entmischen sich im Bereich abnehmenden Gefal-
les, wobei sich die Feststoffe ganz oderteilweise inUmilage-
rungsstrecken, auf Schwemmkegeln oder im Talboden
ablagern. Muren entstehen durch starke FeststoffeinstoBe,
beim Durchbruch von Verklausungen oder bei Damm-

laufen, vor allem durch Wildholz. Sie verursachen einen Auf-
stau von Feststoffen und Wasser.

4.2.4 Feststoffe (Geschiebe, Schwebstoffe,
Schwimmstoffe)
Die Feststoffe sind in DIN 4049 Teil 1 definiert.

FlrWildbacheistzuergédnzen, daB hierdas Geschiebe nicht
nur auf der Sohle bewegt wird, sondern auch springende
Bewegungen im ganzen Wasserkorper und in der Luft aus-
fuhrt. In sehr steilen Strecken und in Wasserfallen sind stiir-
zende Bewegungen innerhalb und auBerhalb des Wasser-
kdrpers die Regel.

Beim Geschiebe konnen KorngréBen im Meterbereich auf-
treten. Ebenso kénnen Schwebstoffe wegen der groBen
Turbulenz in Wildbachen verhéltnismaBig groBe Korn-
groBen aufweisen. Eine strenge Abgrenzung zwischen
Geschiebe und Schwebstoffen ist deshalb nicht moglich.
Als Schwimmstoff kommt in Wildbdchen Holz in jeder Form
und Abmessung in Frage (Wildholz).

4.3 Gesteine

Festgesteine (dauerhafte Felsgesteine) sind Gesteine
mit dichtem Geflige und hoher Kornverbandsfestigkeit. Sie
sind, weil quellfahige Bestandteile fehlen, wenig wasserauf-
nahmefahig und damit an der Luft bestandig.

Beispiele: Harte Kristallingesteine wie Granite, Gneise,
Quarzite, Porphyre und harte Sedimentgesteine wie
Kalke, Dolomite, Nagelfiuh, harte Sandsteine.

Verdanderlichfeste Gesteine (pseudofeste,

witterungsempfindliche Felsgesteine) sind Gesteine, die

wegen quellfahiger Bestandteile (Wasseraufnahme, er-

héhte Frostempfindlichkeit), Porositat und geringer Korn-

verbandsfestigkeit an der Luft nicht bestandig sind.

Beispiele: Glimmerschiefer, Phyllite, Mergel, Tonschiefer,
Salz- und Gipsgesteine, Sandsteine.

Lockergesteine sind fiir Wasser hoch durchlissige
bis undurchldssige, nicht oder nur schwach verfestigte
Sedimente sehrunterschiedlicherKorngréBe, KorngroBen-
verteilung und Gesteinsfestigkeit.

Beispiele: Ton, L6B, Schotter, Wandschutt, Stausedimente,
Talverfuliungen, Morénen.

4.4 Sohlenzustinde der Wildbiche

Der Sohienzustand von Wildbdchen ist abhingig von der
Beschaffenheit des Untergrundes, dem Feststoffanfali, von
Art und GroBe der Abflisse, von Gefille und Querschnitt
und von menschlichen Eingriffen.

Unterschieden werden:

Sohle in Eintiefung

Je nach der Beschaffenheit der Bachsohle tieft sich die
Sohle langsam bis rasch dann ein, wenn das abgetragene
Material nicht ausreichend oder gar nicht ersetzt wird. Die
rasche Eintiefung kann verzogert werden, wenn sich der
Bach durch Kornaussortierung eine natirliche Sohienpfla-
sterung schafft (latente Erosion); sie schreitet wieder voran,
wenn die Pflasterung zerstort wird. In Festgesteinen tieft
sich die Sohle sehr langsam ein.

Sohle in Beharrung

Die Hohenlage der Sohle verdndert sich nur wenig, da das
fortgefiihrte Sohlenmaterial durch ankommendes Geschie-
be ersetzt wird. EineForm derBeharrung sindUmlagerungs-
strecken, deren Feststoffbilanz langfristig ausgeglichen ist,
auch wenn sich in den Verzweigungen starke Laufdnderun-
gen und damit ortlich Eintiefungen und Auflandungen ein-
stellen.

Sohle in Auflandung

Auflandungen finden dort statt, wo das Transportvermégen
nicht mehrausreicht, das Geschiebe weiterzubewegen.Die
héufigsten Folgen sind die Aufsattelung des Bachbettes

briichen. Verklausungen sind Verstopfungen von Wasser-

und Schwemmkegel verschiedenster AusbildurBoc u ments
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4,5 Schuttkorper

Rezenter Hang- und Verwitterungs-
schutt (Jungschutt) sind Anhdufungen jetztzeitlicher
(rezenten) Verwitterungsprodukte meist fester Gesteine im
von KorngréBen und Gesteinseigenschaften vorgegebe-
nen natiirlichen Béschungswinkel. Wegen der meist hohen
Durchlissigkeit treten kaum Oberflachenabfliisse auf.

Fossiler Hang- und
schutt (Altschutt) sind Anhdufungen meist eiszeitlich bis
friih-nacheiszeitlich abgelagerter oder durch Verwitterung
des anstehenden Gesteins gebildeter Schuttmassen. Sie
sind von gesteins-, relief- und klimabedingten Bodenbil-
dungen und dementsprechend sehr mannigfacher Vegeta-
tion bedeckt. Bei veranderlichfesten Gesteinen als Aus-
gangsmaterial kénnen auch jingere Schuttkorper bereits
von Vegetation bedeckt sein (subfossile Schuttkorper).Die
AbfluBverhiltnisse kdnnen entsprechend dem Ausgangs-
material und der Vegetation sehr unterschiedlich sein; Rut-
schungen sind nicht ausgeschlossen.

Schwemm ke gel sindrezente, subfossile oderfossile,
nacheiszeitlich durch flieBendes Wasser entstandene
facher- bis kegelférmige Ablagerungsgebiete von Locker-
gesteinen. Form, GroéBe und Durchlassigkeit hdangen im
wesentlichen von derFeststofffracht,denKorngréBen, dem
AbfluBverhalten und der Vegetation auf dem Schwemm-
kegel ab.

Bergsturzmassen entstehen infolge Ubersteilung
derTalflanken im Zusammenhang mit tektonischen Schwa-
chezonen. Sie filhren zu Absturz und Anhaufung gréBerer
Gesteinsmassen, die sich als hiigelige Bergsturzlandschaft
im fossilen wie rezenten Zustand zeigen.

Schotterterrassen entsteheninLockergesteinen
durch stufenformige, schrittweise Eintiefung (Tieferschai-
ten) des Gewdssers.

Restschuttkorper sindLockergesteinsmassen, die
von der eiszeitlichen oder frilh-nacheiszeitlichen Ausréu-
mung nicht erfaBt wurden. Dazu zdhlt vor allem eiszeitlicher
und friih-nacheiszeitlicher Hangschutt.

Eiszeitliche Talverfiillungen sind Locker-
gesteinsmassen, die bei der Verlandung von Gletscher-
randseen in vom Eis abgedammten Talsystemen abgela-
gert wurden (Stausedimente). Nach Riickgang des Eises
bildeten sich meist unreife epigenetische V-Téler, deren
Flanken durch erosiven Hangabtrag und Rutschungen
gekennzeichnet sind.

Moranenwille sind als Stirn- oder Seitenmorénen
von den Gletschern fossil oder rezent angehaufte Locker-
gesteine in typischer Wallform und weisen &hnliche Eigen-
schaften aufwie Hangschutt. Sie sindauch als AbschluBvon
Karen und der damit verbundenen Bildung von Karbéden
und Karseen bedeutsam.

4.6 Feststoffherde

Feststoffherde sind diejenigen Ortlichkeiten, aus denen
Feststoffe in das Gewdsser gelangen.

Expansive Feststoffherde vergroBern sich in
Umfang undLiefergradals Folge vonEingriffenin die AbfluB-
verhaltnisse, insbesondere iiber die Vegetation. Art und
Geschwindigkeit solcher Entwicklungen sind von mehre-
ren, vor allem geologischen Faktoren abhéngig.

Stationdre Feststoffherde bleiben iber lan-
gere Zeitraume betrachtet in Umfang und Liefergrad in
etwa konstant. Sie sind durch Eingriffe in die AbfluBverhélt-
nisse {iber die Vegetation nicht beeinfluBbar.

Die Gewassersohle wirkt bei Sohleneintiefung als
Feststoffherd.

Uferanbriiche sind durch oberirdische FlieBgewas-
ser verursachte, einseitige oder wechselseitige Anbriiche.
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Die durch Seiten-oder/und TiefenschurfiibersteiltenHang-
und BéschungsfiiBe brechen bis zur Wiederherstellung des
natirlichen Boschungswinkels nach. Sekunddre Regen-
rillen und -rinnen sind haufig.

Feilenanbriiche sind in Lockergesteinen durch
oberflichlich abflieBendes Wasser verursachte, beidsei-
tige Wundhénge. Die Einhange dieser durch Tiefenschurf
entstehenden Rinnen und Griaben brechen jeweils bis zur
Wiederhersteliung des natiirlichen Boschungswinkels
nach. Sekundire Regenrillen und -rinnen sind héufig.

Hangabschiirfungen sind meist in Rasengesell-
schaften durch Schnee- und Lawinenschurf verursachte
flichenhafte Bodenabtragungen.

Verwitterungswiande treten als Steinschlag-
winde meistin Festgesteinen, als abgrusende Wénde meist
in veranderlichfesten Gesteinen, gelegentlich auch in dicht
gelagerten Lockergesteinen auf. Die durch physikalische
und chemische Verwitterung entstehenden Lockerge-
steinsmassen gelangen allein durch die Schwerkraft in das
Gewasser.

Anbriiche als Folge von Rutschungen
sind durch Translations- und Rotationsrutschungen
entstandene Wundhiénge (Transiationsanbriiche, Rotati-
onsanbriiche). Sie werden gelegentlich durch oberflachlich
abflieBendes Wasser sekundir in Feilenanbriiche umge-
staltet.

Rutschmassen sind durch Translations-, Rotations-
rutschungen und Talzuschiibe in denAngriffsbereich oberir-
disch abflieBenden Wassers gelangende Lockergesteins-
massen. Diese Feststoffherde haben meist die Form von
Ufer- und Feilenanbriichen.

Holzanh&ufungen sind durch Waldabbriiche, Lawi-
nen, Windwurf usw. entstandene und fiir oberirdische FlieB-
gewasser angreifbare Holzmassen.

Unmittelbar anthropogene Feststoff-
herde kénnen durch BaumaBnahmen, Deponien und
ahnliches entstehen.

4.7 Geomorphologische Vorgange, die Feststoff-
herde verursachen

4.7.1 Massenselbstbewegungen

Bei den Massenselbstbewegungen setzen sich labile

Gesteins-oderBodenmassen am Hanginfolge der Schwer-

kraft in Bewegung.

4.7.1.1 Stirze

Stiirze sind das Abbrechen undFallen von Gesteinsteilchen
bis zu groBen Felskomplexen an steilen Béschungen und
Wanden.

Zu unterscheiden sind folgende Vorgénge:

Abgrusen, Abbréckeln, Abrieseln ist das
Abstiirzen kieiner Gesteinsteilchenvon Felswénden, steilen
Schutthdngen oder wandbildenden Lockergesteinen.
Diese Verwitterungswédnde und -hdnge sind als Feststoff-
herde von geringer Bedeutung.

Fels- und Schuttsturz istdasAbstirzengroBerer
Gesteinstriimmer von Felswéanden und steilen Schutthéan-
gen. Diese Verwitterungswénde und -hénge sind als Fest-
stoffherde nahezu ohne Bedeutung.

Bergsturz ist das Hinabstiirzen oder -gleiten von sehr
groBen Felsmassen an steilen Hangen oder Wénden. Die
abgestiirzten Massen und die entstandenen Bruchflachen
kénnen manchmal bedeutende Feststoffherde sein.

4.7.1.2 Rutsche

Rutsche sind hangabwiérts gerichtete Bewegungen von
Hangteilen, bestehend aus Fels-und/oderLockergesteins-
massen oder Bdden, an Hangen als Ergebnis eines Scher-
bruches an der Grenze der bewegtﬁMassen.
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Translationsrutsche sind langsame bis schnelle
Massenbewegungen auf vorgegebenen Gleitflachen.

Bild 1. Translationsrutsch

Zu unterscheiden sind folgende Vorgange:

Translationsrutsche in Felsgesteinen
entstehen meist in Blockform auf deutlich ausgepréagten
Labilitatsflichen. Eine Sonderformistder Talzuschub.
Kennzeichnend fiir ihn ist die sehr langsame, tiefgriindige
Bewegung groBer Gesteinsmassen. Seine Ursache liegt in
BergzerreiBungen infolge Entspannung.

Beide Vorgange verursachen Feststoffherde von meist
geringer Bedeutung.

Translationsrutsche in Lockergestei-
n e n sind meist schollenfdrmige Gleitungen eines Locker-
gesteinskérpers. Sie sind durch im Hang gelegene Inhomo-
genitdtszonen verursacht. Sie kdnnen zu sehr ergiebigen
Feststoffherden und zu Murgéngen fihren.

Translationsbodenrutsche sind meist kleinfla-
chige Gleitungen auf einer vorgegebenen Gleitflache, die
sich entweder in Boden selbst oder an deren Grenzflache
zum Schuttuntergrund oder Anstehenden befinden. Sie fih-
ren zu Feststoffherden von meist geringer Bedeutung
(Blattanbriiche). Eine Sonderform sind die
Waldabbriche, die bedeutende Feststoffherde bil-
den kénnen (siehe Bild 12).

Rotationsrutsche sindlangsame bis schnelle Rut-
schungen an Hangen entwederin Felsgestein oderLocker-
gestein auf konkav gekrimmten, erst im Augenblick des

Bild 2. Rotationsrutsch

Rutschens entstehenden Gleitflichen. Dabei erfihrt die
Gleitmasse eine Drehung. Rotationsrutsche erzeugen sehr
haufig bedeutende Feststoffherde.

4.7.1.3 Kriechen, FlieBen, Gange

Kriechen, FlieBen und Génge sind sehr langsame (Krie-
chen) bissehrrasche (Gdnge) BewegungenvonFelsgestei-
nen, Lockergesteinen und Béden. Bewegungsablauf und
Geschwindigkeit werden durch die jeweilige Struktur
und/oder Konsistenz des bewegten Materials, das Gefille
und die sonstigen Geldndeverhiltnisse bestimmt.

Zu unterscheiden sind folgende Vorgange:

Erd- und Schuttkriechen ist eine sehr lang-
same, hdufig unmerkliche Bewegung von geringmachtigen
Lockergesteinen und Boden.

Es verursacht selten Feststoffherde.

Erdstrom-, Schuttstrom-, und Block-
stromkriechen istdie gietscherahnliche Bewegung
gréBerer plastischer Erd- und Schutt- oder Blockmassen in
Hangeinschnitten oder Mulden.

Dabei kdnnen Feststoffherde entstehen.

Beim Erd- und SchuttflieBen und Erd-
strom- und SchuttstromflieBen bewegen
sich die Massen infolge weichplastischer Konsistenz maBig
schnell. Dabei konnen bedeutende Feststoffherde ent-
stehen.

Erd- und Schutthange sindsehrrasche Massen-
bewegungen meist als Folge von Translations- und Rota-
tionsrutschen, selten auch von Bergstirzen.

Je nach Wassergehalt werden nasse oder trockene Erd-
und Schuttgédnge unterschieden. Nasse Erd- und Schutt-
gange konnen hohe Geschwindigkeiten erreichen und in
Muren (Murgénge, siehe Abschnitt 4.2.3) iibergehen.

Sie verursachen héufig bedeutende Feststoffherde.

4.7.2 Massenschurf

Massenschurf ist das sehr langsame bis sehr schnelle
Abschiirfen oder Ablosen und Abtransportieren von Fels-,
Lockergesteinen und Boden durch in Bewegung befindli-
che Medien wie Wasser, Schnee, Gletscher und Wind.

Es werden folgende Vorgange unterschieden:

Flachenschurf durch Gleitschnee, Lawinen und
Wind ist eine Ab- und Aushobelung von Béden und Unter-
grund. Die dadurch entstehenden Feststoffherde sind von
geringer Bedeutung.

Tiefenschurf (Rinnenerosion) durch Ober-
flichenwasser bewirkt den Massenabtrag aus der Rinnen-
sohle und fiihrt zu Ubersteilung und Nachbrechen der seit-
lichen Einhénge. Je nach GroBenordnung entstehenRillen,
Runsen und Feilenanbriiche. Vor allem in Lockergesteinen
konnen sich bedeutende Feststoffherde bilden.

Seitenschurf (-erosion) bewirkt den seitlichen
Massenabtrag aus Ufern und Einhdngen und damit deren
Ubersteilung und Nachbrechen. Vor allem in Lockergestei-
nen kdonnen bedeutende Feststoffherde entstehen.

4.8 Talformen

Kastenformige Tédler und Trogtéler (U-T4-
ler) besitzen breite ebene oder durch Terrassen gegliederte
Talbdden, die Talhdnge kdnnen maBig steil bis sehr steil
sein.

Ein Kerbtal ist ein enges V-Tal mit steilen, oft bewal-
detenTalhdangen (Tobel) in Lockergesteinen, veranderlich-
festen und festen Gesteinen.

Eine Klamm ist eine sehr enge Bach- oder FluBstrecke
mit sehr steilen, wandartigen Talhdngen in festen Gestei-
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4.9 Andere Landschaftsformen?)

Kare sind glazial verursachte Hohlformen in der subal-
pinen undalpinen Stufe. Kennzeichnend sind Karwand, Kar-
boden undKarschwelle. Kare sind urspriinglichvonLocker-
gesteinen frei (siehe Bilder 5 und 8), rezent ist vielfach Ver-
witterungsschutt abgelagert.

Unter K arst versteht man Landschaftsformen, in denen
durch Ldsungsvorgdnge, vor allem in Kalken, aber auch in
sonstigen chemisch angreifbaren Gesteinen, z. B. in Dolo-
miten und Gips, ausgedehnte unterirdische Wasserwege
und Hohlen entstanden sind. Oberirdisch sind Dolinen,
Polje, Karren und Karstquellen kennzeichnend. Karstge-
biete entwissern lberwiegend unterirdisch, Wildbache
fehlen daher meistens.

Doppelgrate sindvielfach Begleiterscheinungenvon
Talzuschiiben und sind somit bezeichnend fir instabile
Hange.

4.10 Wildbachtypen

Nach morphologischen Gesichtspunkten sind Wildbéche
Bache mit eigenen Feststoffherden. Die Wildbdche sind
ohne Riicksicht auf die Méglichkeit baulicher MaBnahmen
nach Tabelle 1 zu gliedern.

DIN 19663 Seite 7

4.10.1 Wildbéache mit expansiven Feststoffherden

in Restschuttkorpern?)
AbfluBverhalten und Feststoffabtrag sind liber die Vegeta-
tion beeinfluBbar.

4.10.1.1 Wildbéche in eiszeitlichen Talverfiillungen
(Stausedimenten)

Geologisch-morphologische Ausgangslage: Eiszeitliche

Talverfiillungen (Stausedimente) mitLockergesteinen aller

KorngréB8en und Zusammensetzungen, z. T. von Morénen-

schottern liberlagert

Feststoffherde: Rotationsanbriiche im Lockergestein,

Translationsanbriiche imLockergestein undinBéden, Ufer-

und Feilenanbriiche an den Hangen der epigenetischen

Taler

Ablagerungsgebiete: Meist sehr machtige Schwemmkegel

im Haupttal

BeeinfluBbarkeit: Durch Eingriffe in die Vegetation, insbe-

sondere in den Wald, kénnen OberflichenabfluB und Hang-

vernassung stark beeinfluBt werden.

Muren sind haufig.

Tabelle 1. Die Wildbachtypen der Alpen und vergleichbarer Gebirge und die BeeinfluBbarkeit
ihres AbfluBverhaltens und ihrer Feststoffherde iiber die Vegetation

Wildbache mit nur

Wildbéche mitexpan- | \vuyia e it statio- Wildb&che mit statio-

siven Feststoffherden

naren undexpansiven

zeitweise eigenen

Wildbachtyp in Restschuttkdrpern néren Feststoffherden Feststoffherden Feststoffherden
siehe Abschnitt 4.10.1 | siehe Abschnitt 4.10.2 | siehe Abschnitt 4.10.3 | siehe Abschnitt 4.10.4
BeeinfluBbarkeit des
AbfluBverhaltens und
der Feststoffherde
iiber die nicht oder
Vegetation beeinfluBbar nicht beeinfluBbar teilweise beeinfluBbar | kaum beeinfluBbar
Feststoff-
herde in

harten Kristallin-
gesteinen

Wildbéache in harten
Kristallingesteinen
siehe Abschnitt
4.10.2.1

harten Sediment-
gesteinen

Wildbache in harten
Sedimentgesteinen
siehe Abschnitt
4.10.2.2

veranderlichfesten
Gesteinen

Wildbache in
veranderlichfesten
Gesteinen

siehe Abschnitt
410.2.3

Lockergesteinen

Wildbache in eiszeit-
lichen Talverfiillungen
(Stausedimenten)
siehe Abschnitt
41011

Wildbéache in anderen
Restschuttkdrpern
siehe Abschnitt
4.10.1.2

Wildbache in rezenten
Moréanen

siehe Abschnitt
4.10.2.4

Wildbache in Gebieten
groBer Massen-
bewegungen

siehe Abschnitt
4.10.3.1

Wildbéache auf
Schwemmkegeln
siehe Abschnitt
4.10.3.2

Wildbache in Tal-
alluvionen

siehe Abschnitt
4.10.4.1

Boden

Wildbéache als Folge
von Waldabbriichen
und sonstigen
Translationsboden-

rutschungen
siehe Abschnitt
4.10.4.2

2) Siehe [1] bis [3]

3) auch ,Altschuttwildwasser” nach Stiny [4] Documents
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4.10.2 Wildbéache mit stationaren Feststoffherden+)
AbfluBverhalten und Feststoffabtrag sind (iber die Vegeta-
tion nicht beeinfluBbar.

4.10.2.1 Wildbéache in harten Kristallingesteinen
Geologisch-morphologische Ausgangslage: Eiszeitlich
stark ausgeraumte Téler in harten Kristallingesteinen
Feststoffherde: Steinschlag, Felssturz, Bergsturz direkt aus
den Felsflanken und -wénden der Trogtéler, Ufer- und Fei-
lenanbriiche in rezentem bis subrezentem Wandschutt auf
priméarer Lagerstétte

Ablagerungsgebiet: Meist kleine Schwemmbkegel

Muren sind sehr selten.
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Bild 3. Wildbach in eiszeitlicher Talverfiillung

4.10.1.2 Wildbache in anderen Restschuttkdrpern
Geologisch-morphologische  Ausgangslage: Locker-
gesteine in Form von eis- oder nacheiszeitlichem Hang-
schutt, von Morénen und Terrassenschottern sowie durch
eiszeitliche Solifluktion (BodenflieBen) akkumulierten
Lockermassen

Feststoffnerde: Rotationsanbriiche in Lockergestein,
Translationsanbriiche in Lockergestein und Béden, Ufer-
und Feilenanbriiche

Ablagerungsgebiet: Meist Schwemmkegel unterschied-
licher GréBe im Haupttal

BeeinfluBbarkeit: siehe Abschnitt 4.10.1.1
Muren sind haufig.

Bild 5. Wildbach in hartem Kristallingestein

4.10.2.2 Wildbache in harten Sedimentgesteinen
Geologisch-morphologische Ausgangslage: Eiszeitlich
stark ausgerdumte Téler sowie nicht oder nur schwach ver-
gletscherte Gebiete in harten Sedimentgesteinen

Feststoffherde: Wandabgrusung, Steinschlag, Feissturz,
Bergsturz aus Felsflanken und -wédnden, Rotationsanbrii-
che, Ufer- und Feilenanbriiche in rezentem Verwitterungs-
schutt auf primarer Lagerstatte

Ablagerungsgebiet: Meist groBe Schwemmkegel

‘

Bild 6. Wildbach in hartem Sedimentgestein

b) Anbriiche als Folge von Oberflachenabflissen
(Feilenanbriiche) .
Bild 4. Wildbache in anderen Restschuttkérpern 4) auch ,Jungschuttwildwasser” nach Stiny [4]D0cu mentS
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4.10.2.3 Wildbach in verdnderlichfesten Gesteinen
Geologisch-morphologische Ausgangslage: Tektonisch
meist stark beanspruchte, durch Erosion oder durch
Massenbewegung offen anstehende verdnderlichfeste
Gesteine.

Feststoffherde: Wandabgrusung, Steinschlag, Verwitte-
rungsschutt auf primédrer Lagerstatte

Ablagerungsgebiet: Fehlt meist, da die Feststoffe iberwie-
gend als Schweb abtransportiert werden.

Bild 7. Wildbach in veranderlichfestem Gestein

4.10.2.4 Wildbache in rezenten Morénen
Geologisch-morphologische Ausgangslage: Subrezente
bis rezente Mordnen insbesondere jiingster Riickzugs-
stadien

Feststoffherde: Ufer- und Feilenanbriiche
Ablagerungsgebiet: Kieine Schwemmkegel
Muren sind selten.

Bild 8. Wildbach in rezenter Moréane

4.10.3 Wildbache mit expansiven und

stationdren Feststoffherden
AbfluBverhalten und Feststoffabtrag sind tiber die Vegeta-
tion teilweise beeinfluBbar.
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4.10.3.1 Wildbédche in Gebieten groBer Massenbewe-
gungen

Geologisch-morphologische  Ausgangslage: Locker-

gesteine, verédnderlichfeste und dauerfeste Gesteine in

den Grenzbereichen tektonischer GroBeinheiten

Feststoffherde: Wandabgrusung, Steinschlag, Felssturz,
Bergsturz aus durch Massenbewegungen freigelegtem
Gestein, Rotationsanbriiche, Translationsanbriiche in Fest-
gestein, veranderlichfestem Gestein, Lockergestein undin
Boden, Ufer- und Feilenanbriiche.

Ablagerungsgebiet: Ein Schwemmkegel kann im Haupttal
vorhanden sein.

BeeinfiuBbarkeit: Die Massenbewegungen und die Fest-
stoffherde kdnnen liber die Vegetation zum Teil beeinfluBt
werden.

Muren sind selten.

Bild 9. Wildbach im Gebiet groBer Massenbewegungen

4.10.3.2 Wildbache auf Schwemmkegeln
Geologisch-morphologische Ausgangslage: Subrezente
bis fossile Schwemmkegel

Feststoffherde: Ufer- und Feilenanbriiche, gelegentlich
Rotationsanbriiche

Ablagerungsgebiet: Ein sekunddrer Schwemmkegel ist
gelegentlich ausgebildet.

BeeinfluBbarkeit: Je nach Wildbachtyp im Einzugsgebiet
kénnen iiber die Vegetation die Gestaltungsvorgange auf
dem Schwemmkegel beeinfluBt werden. Uber die Vegeta-
tion auf dem Schwemmkegel selbst kann auf die Gestal-
tungsvorgange nur sehr bedingt eingewirkt werden.

Muren sind selten.

Bild 10. Wildbach auf Schwemmkeﬁocu ments
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