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Anhang A ist informativ.

Anderungen

Gegeniiber der Ausgabe Marz 1979 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Titel gedndert.

b) Der Inhalt wurde redaktionell lberarbeitet und fachlich den geéanderten Vorgaben des Deutschen Wetter-

dienstes angepaft.

Frilhere Ausgaben
DIN 19685: 1979-03

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gibt eine Anleitung fir die Ermittlung der
meteorologischen GrdBen, die flr die Beurteilung der
Wechselwirkung von klimatologischen GrdBen und dem
Standort bei wasserwirtschaftlichen und bodenkund-
lichen Aufgaben im Iandlichen Raum erforderlich sind.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthélt durch datierte oder undatierte Verwei-
sungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen
im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend
aufgeflihrt. Bei datierten Verweisungen gehoren spétere
Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen
nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberar-
beitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen
gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publi-
kation.
DIN 4049-3

Hydrologie — Teil 3: Begriffe zur quantitativen Hydro-

logie
DIN 58653

Meteorologische Gerate — Minimum-Thermometer
DIN 58654

Meteorologische Gerate — Maximum-Thermometer
DIN 58655

Meteorologische Gerate — Erdboden-Thermometer

20 bis 310 mm
DIN 58656

Meteorologische Gerdte — Thermometerhlitte

DIN 58660
Meteorologische Gerdte — Thermometer 370 flr
Psychrometer

DIN 58661
Meteorologische Gerate — Thermometer 280 fir
Psychrometer

DIN 58664
Meteorologische Gerate — Erdboden-Tiefenthermo-
meter, 500 mm und 1000 mm

DIN 58666
Meteorologische Gerate — Niederschlags-Auffang-
gerat, 200 cm? Auffangflache

DIN 58667
Meteorologische Gerate — Niederschlags-MefBgefai

E VDI 3786-1
Umweltmeteorologie —
gen — Grundlagen

VDI 3786-2
Meteorologische Messungen flr Fragen der Luftrein-
haltung — Wind

VDI 3786-3
Meteorologische Messungen flr Fragen der Luftrein-
haltung — Lufttemperatur

VDI 3786-4
Meteorologische Messungen flr Fragen der Luftrein-
haltung — Luftfeuchte

VDI 3786-5
Meteorologische Messungen flr Fragen der Luftrein-
haltung — Globalstrahlung, direkte Sonnenstrahlung
und Strahlungsbilanz

VDI 3786-7
Meteorologische Messungen flr Fragen der Luftrein-
haltung — Niederschlag

Meteorologische Messun-
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3 Definitionen

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden
Definitionen:

3.1 Klimatologische Standortuntersuchung: Ermitt-

lung und klimatologische Bearbeitung der meteorologi-

schen GroBen, die wesentlich den Standort kennzeichnen.
ANMERKUNG: Hierzu gehdren insbesondere
Niederschlag einschlieflich Schneedecke, Luft-
und Bodentemperatur, relative Luftfeuchte, Wind,
Besonnung, Verdunstung sowie Angaben zur
Pflanzenphanologie.

3.2 Niederschlagshéhe: Nach DIN 4049-3
3.3 Niederschlagsintensitét: Nach DIN 4049-3

3.4 Evapotranspiration: Nach DIN 4049-3

3.5 Starkregen: Selten auftretende extreme Nieder-
schlagshéhen bezlglich einer vorgegebenen Dauerstufe.

3.6 Gras-Referenzverdunstung ET,: Verdunstungs-
héhe einer ganzjahrig niedrigen Grasvegetation von im
Mittel 0,12m H&he unter den gegebenen meteorologi-
schen Bedingungen bei ausreichend verfugbarem Boden-
wasser (d. h. ohne WasserstreB).

4 Grundlagen

Klimatologische Standortuntersuchungen werden von
verschiedenen Einrichtungen vorgenommen. Fachlich
zustandige Behdrde ist der Deutsche Wetterdienst, der
Uber alle Fragen der Erfassung, Bearbeitung und Weiter-
gabe meteorologischer Daten Auskunft erteilt.

ANMERKUNG: Die wichtigsten Informationen zur
Erfassung meteorologischer Daten und zu ihrer
Nutzung in klimatologischen Standortunter-
suchungen enthalten die VDI-Richtlinien E VDI 3786
Blatt 1, VDI 3786 Blatt 2, VDI 3786 Blatt 3, VDI 3786
Blatt 4, VDI 3786 Blatt 5 und VDI 3786 Blatt 7.

5 Durchfithrung
5.1 Niederschlag

Der Niederschlag wird mit einem Niederschlags-Auffang-
gerat nach DIN 58666 (Auffangflache 200 cm?in 1 m iber
Bodenoberflache) aufgefangen und dann mit einem Nie-
derschlags-MeBgefaB nach DIN 58667 gemessen und/
oder mit einem Niederschlagsschreiber (Auffangflache
200cm? in 115 m Uber Bodenoberflache) aufgezeichnet.
Abweichungen von den genannten Hoéhen der Auffang-
flache sind anzugeben und zu begrinden. Genauere
Angaben dazu, auch zur Ermittlung der Niederschlage in
fester Form, siehe in [1]. Tau, Reif, ndssender Nebel und
Interzeptionswasser werden dabei nicht erfaBt.

Fir die Ermittlung der Tagesniederschlage ist die Able-
sung taglich zu der gleichen festgelegten Beobachtungs-
zeit erforderlich. Im Deutschen Wetterdienst ist dieser
Termin 7.30 Uhr GZ (Gesetzliche Zeit). In schwer zugéng-
lichen Gebieten kénnen zur Niederschlagsmessung Uber
langere Zeitabschnitte Totalisatoren eingesetzt werden.
Die Ergebnisse werden als Niederschlagshéhe 7y in mm
angegeben, international ist das Kurzzeichen P (blich.
Die Niederschlagsintensitét iy, wird als Quotient aus Nie-
derschlagshdhe und Zeit bestimmt und in mm/min oder
mm/h angegeben.

Starkregen werden unterschieden in Starkregen langerer
Dauerstufen (D von 24 h bis 72 h) und Starkregen kirze-
rer Dauerstufen (D von 5 min bis unter 24 h). lhre Eintritts-
wahrscheinlichkeit wird als mittlere Zeitspanne in Jahren
ausgedrickt, in der die jeweilige Starkniederschlagshdhe
einmal erreicht wird.

ANMERKUNG: Fir den Anwender liegt dazu ein

umfangreiches Karten- und Tabellenwerk vor

(siehe [10], [11]).
Niederschlage in Form von Schnee werden im Nieder-
schlagsmesser mit erfaBt und der Niederschlagshéhe
zugerechnet. Zusatzlich wird, soweit sich eine Schnee-
decke gebildet hat, taglich zum Termin I ihre H6he in cm
ermittelt. Einzelheiten dazu sind aus [2] zu entnehmen.
Zeiten des Schneedeckenaufbaus wirken bei der Bilan-
zierung wie niederschlagsfreie Perioden, beim Abtauen
der Schneedecke wird dagegen zusatzlich zum fallenden
Niederschlag Schmelzwasser freigesetzt. Die Zwischen-
speicherung in der Schneedecke bedeutet also eine zeit-
liche Umverteilung der Niederschlage.

Nach neuen Untersuchungen weisen die gemessenen

Niederschlagshéhen systematische Fehler aubstiﬁ% ﬂ?llh entS
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die im Winter durch den Schneeanteil gréBer sind als im
Sommer. Korrigierte Niederschlagshbhen werden auf
Anforderung von der zustandigen Facheinrichtung des
Deutschen Wetterdienstes berechnet.

5.2 Temperatur

Die Lufttemperatur T in °C wird in der Thermometerhitte
nach DIN 58656 gemessen, und zwar 2m Uber Boden-
oberflache. Als Instrumente werden ein Thermometer 370
nach DIN 58660, ein Minimum-Thermometer nach
DIN 58653 und ein Maximum-Thermometer nach
DIN 58654 verwendet. Flr jeden Tag stehen das Maxi-
mum, das Minimum und das Tagesmittel der Lufttempera-
tur zur Verfugung. Das Tagesmittel T, wird nach Glei-
chung (1) berechnet:
T +T;+2 - T
T, = 17140 111 (1)
4

Dabei ist:

Ty, Ty, Typ  Lufttemperatur um 7.30 Uhr, 14.30 Uhr
und 21.30 Uhr MEZ

Der zeitliche Verlauf der Lufttemperatur wird mit dem
Thermographen registriert (siehe [2], [3]). Eine tagliche
Uberprifung des Thermographen mit Hilfe geeichter
Thermometer ist erforderlich. Bei Verwendung von Ther-
mographen kann das Tagesmittel T, der Lufttemperatur
auch aus der stindlichen Auswertung der Temperatur-
ganglinie ermittelt werden.

Darliber hinaus kénnen lokalklimatische Besonderheiten
in speziellen Thermometerhltten oder mit Spezialther-
mometern sowohl bei stationdren als auch bei mobilen
Aufnahmeverfahren erfaBt werden (siehe [3], [4]). Die
Lufttemperatur kann hierbei von 2m Hoéhe Uber Boden-
oberfliche abweichend, z. B. in 70cm Héhe, gemessen
werden. Bei derartigen Sondermessungen ist die Hohe
des MeBfuhlers anzugeben.

Die Temperatur im Erdboden wird in den Tiefen 2cm,
5c¢cm, 10 cm und 20 cm mit Erdboden-Thermometern nach
DIN 58655 und in den Tiefen 50 cm und 100 cm mit Erd-
boden-Tiefenthermometern nach DIN 58664 gemessen.
Die Thermometer dlirfen nicht in das Grundwasser hin-
einreichen. Die Ablesungen erfolgen ebenfalls zu den
Terminen I, II und III, jedoch in 100cm Tiefe nur zum
Termin II. Das Tagesmittel der Temperatur im Erdboden
wird aus der Summe Uber die drei Terminmessungen,
dividiert durch 3, bestimmt.

5.3 Relative Luftfeuchte

Die relative Luftfeuchte, angegeben in % des Sattigungs-
dampfdruckes, wird aus dem aktuellen Dampfdruck mit
einem Psychrometer ermittelt. Die dazu erforderlichen
BestimmungsgrdBen sind neben dem Luftdruck p die mit
einem trockenen und einem befeuchteten Thermometer
nach DIN 58660 oder DIN 58661 ermittelten Werte der
Lufttemperatur. Der aktuelle Dampfdruck e in hPa wird
nach Gleichung (2) berechnet:

e = es(Ty) -y (T-Ty)  —— @

P1oo

Dabei ist:

eg (Ty) Sattigungsdampfdruck bei der Tempera-
tur Tyy des befeuchteten Thermometers,
in hPa;

4 Psychrometerkoeffizient, = 0,65hPa/K,
bei Eisansatz am befeuchteten Thermo-
meter ist y = 0,568 hPa/K;

T Lufttemperatur, gemessen mit dem
trockenen Thermometer, in °C;
Ty Lufttemperatur, gemessen mit dem be-

feuchteten Thermometer, in °C;
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P Luftdruck in Stationshohe, in hPa;
P00 mittlerer  Luftdruck in der Hohe
NN +100m = 1000 hPa (bis in Stations-
héhen von NN+800m kann die HShen-
korrektur p/pygg entfallen).
Allgemein wird der Sattigungsdampfdruck eg(T) in
Abhangigkeit von der Temperatur T nach Gleichung (3)
berechnet:

(T) = € - oxp |21 (3)
e =Cy-
S 1 p CotT
Dabei ist:
exp (x) = 2,718*
Fir die Koeffizienten C, bis C, gilt Tabelle 1.

Tabelle 1: Koeffizienten von Gleichung (3)
Medium CiinhPa Cy C3in°C
Eis 6,11 22,46 272,62
Wasser 6,11 17,62 243,12

Die Berechnung der relativen Luftfeuchte U in % erfolgt
nach Gleichung (4):

U =100 -

4
es(T)
Das Tagesmittel U,, der relativen Luftfeuchte wird nach
Gleichung (5) berechnet:
U+ Uy + Uy

Un = — 3 (%)

Dabei ist:

Up Uy, Uy relative  Luftfeuchte um  7.30 Uhr,
14.30 Uhr und 21.30 Uhr MEZ.

Der zeitliche Verlauf der relativen Luftfeuchte wird mit
dem Hygrographen registriert (siehe [2], [3]). Das Tages-
mittel U, kann auch aus der stiindlichen Auswertung der
Ganglinie der relativen Luftfeuchte ermittelt werden. Eine
tagliche Uberprifung des Hygrographen mit Hilfe von
Psychrometermessungen ist erforderlich.

54 Wind

Die Windrichtung in einer 360teiligen Skale und die Wind-
geschwindigkeit in m/s werden durch ein WindmefBgerat
festgestellt (siehe [3]). Der Wind wird in freiem Gelédnde
gemessen, Ublicherweise 10m Uber Bodenoberflache.
Die Windgeschwindigkeit ist jeweils das Mittel Gber 10 min
vor dem Termin. Zur Erfassung von lokalklimatischen
Besonderheiten Uber niederem Bewuchs sind auch
Messungen in 2m uber Bodenoberfliche méglich. Die
MeBhohe ist in diesem Fall gesondert anzugeben. Zur
Umrechnung der Windgeschwindigkeit, gemessen in der
Hbhe z4, in eine andere Héhe 2, gilt die Naherungsbezie-
hung nach Gleichung (6) (siehe [14]):

2(25) = 0(2) - (2—2) (6)

4
Dabei ist:

v(z,) Windgeschwindigkeit in einer beliebigen
Hdbhe z, (in m) tber Bodenoberflache, in m/s;

u(z4) Windgeschwindigkeit in der MeBhdhe z,
(in m) Gber Bodenoberflache, in m/s;

a Exponent zur Beriicksichtigung der Rauh-
heit des umgebenden Gelandes; a = 0,13 fur
eine groBe ebene Grasflache, a = 0,22 flr
Ackerland mit zahlreichen Hindernissen,

weitere Angaben sieheﬁ%c uments
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