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Die Richtlinien dieser Norm ersetzen alle friheren Anleitungen und Richtlinien Gber den Entwurf, Bau und Betrieb von
Staumavern und Stauddmmen (Talsperren).

In dieser Norm ist auf folgende Normen Bezug genommen:

DIN 105
DIN 1045

DIN 1047
DIN 1048
DIN 1053
DIN 1054
DIN 1057
DIN 1058

DIN 1060
DIN 1080

DIN 1164

DIN 1167
DIN 1995

DIN 1996

DIN 4020

DIN 4022

DIN 4023

DIN 4030

DIN 4048

Maverziegel, Vollziegel und Lochziegel
Bestimmungen fir die Ausfihrung von Bauwer-
ken aus Stahlbeton

Bestimmungen fir die Ausfihrung von Bauwer-
ken aus Beton

Bestimmungen fir Betonprifungen bei Aus-
fihrung von Bauwerken aus Beton und Stahl-
beton

Maverwerk; Berechnung und Ausfihrung

Grindungen; Zulassige Belastung des Bau-
grundes, Richtlinien

Mauersteine und Mauerziegel fir frei stehende
Schornsteine

Sdureschornsteine; Richtlinien fiir Berechnung
und Ausfihrung

Baukalk
Zeichen fir statische Berechnungen im Bau-
ingenieurwesen

Portlandzement,
Hochofenzement

Traf3zement

Eisenportiandzement,

Bituminése Bindemittel fir den Straflenbau;
Probenahme und Beschaffenheit, Priifung

Bitumen und Teer enthaltende Massen fir
Straflenbau und ahnliche Zwecke, Vorschriften
fur Probenahme, Beschaffenheit und Unter-
suchung (Prifverfahren)

Bautechnische Bodenuntersuchungen,
Richtlinien
Blatt 1 Schichtenverzeichnis und Benennen

der Boden- und Gesteinsarten,
Baugrunduntersuchungen
Blatt 2 —, Wasserbohrungen
Baugrund- und Woasserbohrungen,
zeichnerische Darstellung der Ergebnisse
Beton in betonschddlichen Wassern
Béden; Richtlinien fir die Ausfihrung

Woasserkraft- und Stauanlagen, Fachausdriicke
und Begriffserkldrungen

und
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DIN 4235
DIN 19700
DIN 19702

DIN 19704
DIN 19705

DIN 19752
DIN 19753
DIN 19754

DIN 51 043
DIN 51 043
DIN 51 043
DIN 52100
bis
DIN 52112
DIN 52171

Blatt 1 Gewasserkunde, Fachausdriicke und
Begriffsbestimmungen, Teil |: quan-
titativ

Kanalklinker

Grundbav, Einpressungen in Untergrund und
Bauwerke, Richtlinien fir Planung und Aus-
fohrung

Bauten in deutschen Erdbebengebieten;
Richtlinien fiir Bemessung und Ausfihrung

Fertigbauteile aus Stahlbeton, Richtlinien fir
Herstellung und Anwendung

Betonzuschlagstoffe aus natirlichen Vorkom-
men, vorléufige Richtlinien fir die Lieferung und
Abnahme

Spannbeton; Richtlinien fir Bemessung und
Ausfiihrung

Innenrittler zum Verdichten von Beton;
Richtlinien fir die Verwendung

Blatt 2 Stauanlagen, Richtlinien fir den Ent-
wurf, Bau und Betrieb; Wehre

Berechnung der Standsicherheit von Wasser-
bauten, Richtlinien

Berechnungsgrundlagen fir Stahlwasserbauten

Richtlinien fir die bauliche Durchbildung von
Stahlwasserbauten

Wasserkraftnutzung; Triebwasserleitungen,
Richtlinien

—; Vorarbeiten fir Wasserkraft-
und Stauanlagen, Richtlinien

—; Entwurf von Woasserkraftanlagen,
Richtlinien

Blatt 1 Traf3; Begriff, Eigenschaften
Blatt 2 Traf3; Prifverfahren

Blatt 3 Traf3; Trafnormen-Kalkpulver,
Normensand, Prifgerdte

Prifung von Naturstein, Richtlinien zur Prifung
und Auswahl von Naturstein

Stoffmengen und Mischungsverhéltnis im Frisch-

Mortel und Frisch-Beton
Documents
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1. Begriff und Geltungsbereich

1.1. Begriff

Eine Talsperre ist ein Absperrbauwerk mit Staubecken. Da-
bei schliefit das Absperrbauwerk nicht nur wie ein Wehr den
FluBbereich, sondern den ganzen Talquerschnitt, und zwar
meist erheblich ber dem hoéchsten Hochwasserstand ab;
im Staubecken wird der Zufluf3 Gber eine mehr oder weniger
lange Zeitdaver gespeichert.

1.2. Geltungsbereich

Die Richtlinien gelten fiir alle Talsperren und fiir Stavanlagen
mit Wehren bei gréfieren Stauhéhen oder grofieren Stau-
rGumen. Bei Anwendung dieser Richtlinien auf Absperrbau-
werke von Pumpspeicherbecken, Hochwasserriickhaltebek-
ken, Kidrteichen, Flueindeichungen, auf Rickstau- und son-
stige DGmme von Becken u. a. diirfen die Anforderungen an
Abmessungen, Sicherheitsmaflen und Einrichtungen sinnge-
méf und entsprechend abgedndert angewendet werden.
Fir alle Gbrigen Stavanlagen gilt DIN 19700 Blatt 2.

2. Entwurf

2.1. Allgemeines

Talsperren diirfen nur auf Grund eines Entwurfes errichtet
oder umgestaltet werden. Der Entwurf bedarf nach den gel-
tenden Gesetzen der Genehmigung der Aufsichtshehorde.

Der Entwurf wird in der Regel stufenweise erarbeitet, wobei
mit einem Vorentwurf begonnen wird, der zum Bauentwurf
fihrt. Dieser Bauentwurf bildet die Grundlage fir die spa-
teren Bauausfilhrungszeichnungen.

Fir Yoruntersuchungen geniigen Landkarten, fir genavere
Ermittlungen, insbesondere an der Sperrenstelle, sind in der
Regel Neuaufmessungen erforderlich. Photographische Auf-
nahmen, insbesondere Luftbilder, kénnen die Anschaulich-
keit der Darstellung erhdhen. Bei photogrammetrischen Auf-
nahmen sind Angaben Uber die Genavigkeit zu empfehlen.

Bereits der Vorentwurf, der zur Klarung der zu |6senden
Aufgaben, u. a. zum Vergleich von Sperrenstellen und Sper-
rentypen dient, bedarf grindlicher Vorarbeiten, vor allem
gewasserkundlicher, wasserwirtschaftlicher, geologischer
und geotechnischer Art.

Hierfir sollen entsprechende Mittel bereitgestellt und er-
fahrene Sachverstandige zu Rate gezogen werden, sofern
die entwerfende Stelle nicht selbst Uber solche verfigt.

2.2. Form und Inhalt des Entwurfes

Der Entwurf umfaf3t einen Erlduterungsbericht, Zeichnungen,
Berechnungen, einen generellen Bauzeitenplan, einen Ko-
stenanschlag und ggf. Sachverstdndigen-Gutachten, sowie
die Ergebnisse von Modellversuchen.
Alle Einrichtungen, durch die Nachteile und Gefahren fir
andere verhitet werden sollen, sind eingehend zu er-
lGutern.
Der Entwurf soll in Lageplénen, in Léngsschnitten des Fluf3-
laufes innerhalb sowie ober- und unterhalb des Staubeckens
mit Eintragung der verschiedenen fir die Beurteilung des
Entwurfes wesentlichen Woasserstdnde, mit Hohenlinien-
plénen des Staubeckens und seiner néheren Umgebung so-
wie in Bauwerksplanen zeichnerisch dargestellt werden, die
ﬁauwerkspl&ne missen alle wesentlichen Einzelheiten ent-
alten.
Die Zeichnungen sind nach den jeweils ma3gebenden DIN-
Normen und den Vorschriften der zusténdigen Aufsichts-
behdrden anzufertigen.
Im einzelnen sind die Angaben in Abschnitt 2.2.1 bis 2.2.12
zu behandeln.

2.2.1. Trégerschaft und Zweck

Tragerschaft und Zweck der geplanten Anlage; Begriindung
der Baumafinahmen nach Lage, Grofie und Aufgabenstel-
lung (z. B. Hochwasserschutz, Niedrigwasseraufhdhung,
Trink- und Betriebswasserversorgung, Energiegewinnung,
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Pumpspeicherung, Wasserreinigung, Kanalspeisung, Bewdas-
serung); ErlGuterungen eines etwaigen stufenweisen Aus-
baues, spédtere Erweiterungen oder Erh6hungen.

2.2.2. Einzugsgebiet

Geographische Lage des Einzugsgebietes sowie der benach-
barten, oberhalb und unterhalb gelegenen Gebiete bis zur
Einmindung in einen gréferen Vorfluter, soweit mit einer
Beeinflussung zu rechnen ist.

2.2.3. Stavbecken

Das Staubecken, seine Ausdehnung und Grofde, sein Einfluf3-
bereich unter Angabe des in Anspruch genommenen Geldn-
des und dessen derzeitige Nutzung; seine Aufteilung (Tot-
raum, Yerlandungsraum, eiserner Bestand und Nutzraum mit
Stau- und Absenkzielen, Hochwasserschutzraum); Yorbek-
ken und Ausgleichbecken, falls solche vorgesehen sind.

2.2.4. Beanspruchtes Gebiet

Das von den Bauanlagen und vom Stau oder Rickstau be-
anspruchte Gebiet sowie das fir Schutzstreifen, Randwege,
Nebenanlagen und fir Landschaftsgestaltung benétigte Ge-
lande in katasterméBiger Darstellung mit Darlegung der
Eigentums-, Besitz- und Rechtsverhdltnisse.

2.2.5. Siediungen und gewerbliche Anlagen

Siedlungen, gewerbliche und ggf. sonstige Anlagen, soweit
sie berihrt oder beeinflufit werden unter Bericksichtigung
vorhandener Planungen.

2.2.6. Verkehrsanlagen

Verkehrsanlagen und Versorgungsleitungen, soweit sie be-
rohrt oder beeinflufit werden.

2.2.7. Gewiisserkundliche und wasserwirtschaftliche
Verhdiltnisse, Wasserwirtschaft

Gewasserkundliche und wasserwirtschaftliche Verhdltnisse,
Bestinmung des Abflusses und Festlegung der Werte, die fir
die Auslegung und Ausbildung der Anlage von Bedeutung
sind. (Wasserwirtschaftliche Rahmenplane des FluB3gebietes
und etwa betroffener Nachbargebiete sind zu beachten.) Ein
Woasserwirtschaftsplan, der Gréfle, Wirkung und Betriebs-
weise der Talsperre ausweist (siehe Abschnitt 3).

2.2.8. Geologische und geotechnische Verhdltnisse

Geologie und Geotechnik der Sperrenstelle und des Stau-
beckens (siehe Abschnitt 4).

2.2.9. Baustoffe

Erhebungen iiber Yorkommen, Menge und Eignung der zu
verwendenden Baustoffe (siche Abschnitt 5 und 6).

2.2.10. Absperrbauwerke
Absperrbauwerke, darzulegen nach Maflgabe der Ab-
schnitte 6, 7 und 8 mit Begriindung der geplanten Bauart
und dazu folgende Einzeldarstellungen und Berechnungen:
Grundablasse und Betriebsauslasse,
Hochwasserentlastungsanlagen,

Anlagen zur Energieumwandlung,

Abfihrung des Hochwassers wahrend der Bauzeit,
Dichtung und Entwdésserung des Absperrbauwerkes selbst,
Dichtungs- und Entwdsserungsmafinahmen unter dem Bau-
werk und — soweit erforderlich — talaufwdrts und seitwdrts,
Anschluf3 an den Untergrund,

Fugenanordnung und Fugenausbildung,

Prifschéchte und -génge,

Mef3- und UOberwachungseinrichtungen,

Schutzmafinahmen gegen schadigende Einflisse von Grund-
und Oberflachenwasser,

Gestaltung der Sperrenkrone fir den V.
Standsicherheitsberechnungen ﬂ&& uments
Hydraulische Untersuchungeii.
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2.2.11. Sonstige Anlagen und Bauwerke
Anlagen fiir die Uberleitung von Wasser aus benachbarten
Einzugsgebieten,
Yorsperren,
Bahn-, Straflen- und Wegeverlegungen nebst Briicken-
bauten,
Anlagen

fir die Wasserkraftnutzung,

fir die Trink- und Betriebswasserabgabe,

fir die Schiffahrt,

fir die Fischerei,

zur Volkserholung (Bad, Sport usw.)
Mafinahmen

zur Reinhaltung des gestauten Wassers,

gegen Yerlandung des Beckens,

in Fallen héherer Gewalt und

zum Schutze gegen unbefugte Eingriffe,
Staumarken zur Kennzeichnung der einzuhaltenden Stau-
hdhen, Festpunkte (siehe Pegelvorschrift),
Einrichtungen zum Ablesen des Wasserinhaltes des Beckens
sowie zum Messen der Zu- und Abflisse,
Einrichtungen fir Nachrichteniilbermittlungen, insbesondere
fir den Hochwassermeldedienst (méglichst mit selbsttdtiger
Meldeeinrichtung).

2.2.12. Landschaftliche Eingliederung

Landschaftliche Eingliederung des Absperrbauwerkes samt
seinen Nebenanlagen in die Umgebung, wie z.B. Ausbil-
dung der Randgebiete (Ufer), einschliellich des oberen
Schwankungsbereiches des Speichers.

Alle diese Mafinahmen kénnen vom Tréger des Bauvor-
habens nur in dem Mafle gefordert werden, wie sie dem
Rahmen und der Grofie des geplanten Bauwerkes nach
billigem Ermessen entsprechen.

3. Gewasserkundliche und wasserwirtschaft-
liche Grundlagen; Wasserwirtschaftsplan;
sonstige Auswirkungen der Stavanlage

3.1. Grundlagen

Die gewdsserkundlichen und wasserwirtschaftlichen Grund-
lagen sind fir das Vorhaben von wesentlicher Bedeutung.
Zu den nachfolgend aufgefishrten Punkten, in den Abschnit-
ten 3.1.1 bis 3.1.8 enthalten, sind daher eingehende Er-
hebungen, kritische Untersuchungen und ggf. ergdnzende
Ermittlungen anzustellen.

Der Umfang dieser Erhebungen und Untersuchungen richtet
sich nach der Gréfle der Talsperre und deren wasserwirt-
schaftliche Auswirkungen.

3.1.1. Einzugsgebiet

Geographische, topographische, hydrogeologische, klima-
tologische und meteorologische Verhdlinisse, Flache, Form
und Oberflachenbeschaffenheit.

Uber vorhandene und geplante Stavanlagen oberhalb und
unterhalb der Talsperre sind Angaben zu machen.

3.1.2. Niederschlag und Verdunstung

Niederschlags- und Verdunstungshdhen (Land- und See-
flachen) und ihre zeitliche Verteilung, Beziehungen zwischen
Niederschiag und Abflul und Mehrverdunstung der Gber-
stauten Landfiéichen. Monatstemperaturen; alle fir das viel-
jahrige Mittel, fir trockene und nasse Jahre; besondere
Niederschlagsverhdltnisse (Hochwasserregen).

3.1.3. Woasserstinde und Abfliisse

Woassersténde und Abflisse (héchste, mittlere und niedrigste)
an der Sperrenstelle sowie an anderen mafigebenden Stel-
len (Wasserfassungen von Bei- und Uberleitungen), soweit
moglich Gang- und Dauerlinien; Monats- und Jahresabfluf3-
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summen; Grundwasserverhdltnisse; alle Erhebungen sollen
sich auf einen langjGhrigen Beobachtungszeitraum, der
auflergewdhnlich wasserreiche und wasserarme Zeiten ein-
schlief3t, erstrecken.

Liegen vieliahrige Beobachtungen nicht vor, so sind die Fol-
gerungen fir die kennzeichnenden Wasserstéinde und Ab-
fiisse aus den verfiigbaren hydrologischen Unterlagen zu
ziehen und zu begriinden. Die Herkunft des Beobachtungs-
materials ist anzugeben. Gegebenenfalls ist eine gewdsser-
kundliche Anstalt zu Rate zu ziehen.

Erforderliche Erweiterungen des Beobachtungs- und Mef3-
stellennetzes sind festzulegen.

3.1.4. Niedrigwasser

Bei Talsperren, deren Gréfe und Betriebsweise maigebend
durch die AbfluBverhéltnisse in Niedrigwasserzeiten be-
stimmt werden, sind erweiterte Untersuchungen anzustellen
Uber Daver, zeitliches Auftreten, Wiederkehr von Niedrig-
wasserperioden, Diirrejahren und Doppeltrockenjahren und
deren Abflufi.

3.1.5. Hochwasser

Die Hochwasserverhdltnisse an der Sperrenstelle sind ein-
gehend zu untersuchen: Gréflere beobachtete oder rech-
nungsmé&flig bestimmte Hochwasser, ihr zeitliches Auftreten,
Abflu3spenden, Dauer und Inhalt von Hochwasserwellen
und deren Aufeinanderfolge.

Die Beziehungen zwischen Grofie und Haufigkeit (mdglichst
bis zum HQ4g99) sind zu ermitteln.

Es ist zu beachten, daB3 oberhalb liegende StaurGume und
deren Betriebsweise eine Minderung oder ErhShung der
Abflisse verursachen kdnnen.

Die Leistungsfdhigkeit des Unterlaufes zur Abfihrung von
Hochwasser verschiedenen Charakters ist zu prifen.

3.1.6. Geschiebe, Schwebstoffe und Eis

Geschiebe- und Schwebstoffverhdltnisse sind zu ermitteln
und Untersuchungen iiber voraussichtliche Verlandungen so-
wie Uber die Auswirkungen auf den Unterlauf durchzu-
fihren.

Die bisherigen und zu erwartenden Eisverhdltnisse im Ein-
fluBbereich der Talsperre sind zu beurteilen.

3.1.7. Wasserbeschaffenheit

Uber die Beschaffenheit des Wassers in chemischer, physi-
kalischer, biologischer und hygienischer Hinsicht sowie Gber
Verunreinigungen und etwa zu erwartende Verdnderungen
sind Angaben zu machen.

3.1.8. Wasserwirtschaftliche Anforderungen

Die an die Talsperre zu stellenden wasserwirtschaftlichen
Anforderungen (siehe Abschnitt 2.2.1) sind, gesondert fir die
verschiedenen Belange, nach dem gegenwdrtigen Stand und
ihrer kinftigen Entwicklung zu ermitteln; hierbei ist die Min-
destwasserabgabe zu beachten.

3.2. Wasserwirtschaftsplan
3.2.1. Aufgabenstellung

Der nach den Grundlagen gemé&fl Abschnitt 3.1 aufzustel-
lende Wasserwirtschaftsplan soll die gewdhlte Ausbaugréfie
der Talsperre begriinden, ihre wasserwirtschaftliche Leistung
fur die gestellten Anforderungen ausweisen und Richtlinien
fur die Bewirtschaftung erbringen.

Das Zusammenwirken bestehender oder geplanter Talsper-
ren im selben Flu3gebiet ist zu beriicksichtigen.

3.2.2. Betriebsstauziele

Totraum, Notvorratsraum (eiserner Bestand), normaler Nutz-
raum, Hochwasserschutzraum sind mit Staukoten auszu-
weisen. Vorbecken sind dabei getrennt zu erfassen,

Hierbei kann es zweckmdaflig szin, Rﬁummﬁs
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liche Verschiedenheit der Hochwassergefahr, an landes-
kulturelle Bedirfnisse oder besondere Nutzungen anzu-
passen.

3.2.3. Wasserwirtschaftliche Leistung
3.2.3.1. Nvutzwasser

Nutzwasser ist das aus der wasserreichen (Uberschuf3-)Ab-
fluBBzeit in die wasserarme (Mangel-)Abflu3zeit verlagerte
Speicherwasser, das aufgrund eines Betriebsplanes fir eine
lange Jahresreihe zeit- und mengenmdflig anzugeben ist.
Die erzielbaren Leistungen (Niedrigwasseraufhdhung, Trink-
wasserbereitstellung, Betriebswasser fur Kraftnutzung usw.)
sind auszuweisen. Beckenstands- und Inhaltsganglinien ge-
ben zugleich Auskunft Uber die jeweils verfigbaren Fall-
héhen.

3.2.32. Hochwasserschutz

Die Grofie des Hochwasserschutzraumes ist zu ermitteln.
Seine Wirkung auf mehrere Hochwasserwellen verschie-
denen Inhalts und Hd&ufigkeit und die Bewirtschaftungs-
grundsétze fir Rickhalten und leeren sind anzugeben.
Kurzzeitige Aufeinanderfolge zweier, wenn auch verschie-
den grofier Wellen ist zu beachten. Ungiinstige Wirkungen
der Verzdgerung der Hochwasserwelle fir den Unterlauf
(Zusammentreffen mit der HW-Welle von Zubringern) sind
zu prifen.

3.2.4. HochwasserdurchfluB fiir die Bemessung der
Entlastungsanlagen (Bemessungshochwasser)

Die Wahl des Hochwasserdurchflusses fiir die Bemessung
der Entlastungsanlagen wird beeinfluf}t von der Sicherheit
der verfigbaren Erfahrungswerte und ihrer Extrapolation
auf seltene Hoéchstabflisse, von der Gréfle der Stausee-
figche, von der Art des Sperrbauwerkes und der Betriebs-
weise der Talsperre.

Ein Hochwasserschutzraum, der mit Sicherheit wahrend der
Gefahrenzeit frei ist, kann bericksichtigt werden. Ob eine
Seeretention und der verfigbare Freibord am Absperrbau-
werk und im Stauraumbereich zur ErméBigung der maf3-
gebenden Hochwasserwelle beriicksichtigt werden kann, be-
darf im Einzelfall einer besonderen Priifung. Der danach
gewdhlte Bemessungswert ist zu begriinden.

3.3. Sonstige Auswirkungen der Stauvanlage

Wirkungen des Staues auf bestehende und geplante Was-
sernutzungen, auf das am Staubecken liegende Geldnde,
auf die baulichen Anlagen, auf Grundwasser und Quellen
sowie auf die Geschiebefiihrung usw. sind zu untersuchen.
Beeinflussungen durch eine geplante spatere Erhéhung des
Stauzieles sind zu erlGutern.

4. Untergrund des Absperrbauwerkes
und des Staugebietes
4.1. Grundsditzliches

Absperrbauwerk und Untergrund sollen hinsichtlich der
Kraftibertragung und Dichtheit eine Einheit bilden. Die
Sicherheit des Absperrbauwerkes hangt demgemdfl auch
von der Beschaffenheit des Untergrundes ab. Deshalb sind
schon fir die Vorplanung durch Vorerkundungen gesicherte
Unterlagen Uber den Aufbau, die Dichtheit und die Eignung
des Untergrundes des Staubeckens und der Absperrbau-
werke erforderlich.

4.1.1. Bereich des Absperrbauwerkes

Der durch das Absperrbauwerk beanspruchte Untergrund
muf3 die zu Ubertragenden Krafte mit der erforderlichen
Sicherheit aufnehmen und weiterleiten. Die Beanspruchun-
gen durch Bauwerk und Wasserlast bedingen im Gefiige
des anstehenden oder durch technische Mafinahmen behan-
delten Untergrundes Forménderungen, deren Ausmaf} bei
der konstruktiven Durchbildung der Sperrbauwerke beriick-
sichtigt werden muf3.
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Diese Formdnderungen sowie die Maglichkeiten der Ver-
giitung des Untergrundes durch technische Mafinahmen sind
zu erkunden bzw. zu ermitteln.

Eine Erweiterung und Vertiefung der Erkundungen des Griin-

dungsbereiches und des durch das Absperrbauwerk bean-

spruchten Untergrundes wird insbesondere dann erforder-

lich, wenn

a) die Beschaffenheit oder die Lagerungsverhdltnisse der
Fest- und Lockergesteine im Bereich der Sperrenstelle und
unter der Griindungssohle ein Abgleiten, Abscheren, Aus-
weichen oder gréfiere Setzungen unter den zu erwarten-
den Beanspruchungen befirchten lassen,

b) im Untergrund Fest- und Lockergestein anstehen, die sich
unter dem Einflu von Wasser ganz oder in mafigeb-
lichen Anteilen chemisch veréndern oder 16sen kénnen,

¢) im Untergrund, in Schichten oder in Zonen Gestein oder
mafigebliche Gesteinsbestandteile vorhanden sind, die
durch Aufnahme oder Anlagerung von Wasser zu Volu-
men- oder Festigkeitsverénderungen des Gesteinsver-
bandes Anlaf3 geben kdnnen.

Bei der Auswertung der Erkundungsergebnisse sind die
durch den Stau verénderten Durchstrémungen, z.B. durch
Kluft- und Porenwasser zu beriicksichtigen. Die Unter- und
Umlaufigkeit der Absperrbauwerke sind durch den Aufbau
des Untergrundes und seiner Durchstromungsverhdltnisse
nach dem Avufstau gegeben; die geologischen, hydrogeolo-
gischen und strukturellen Erkundungen des beanspruchten
Untergrundes sind deshalb bis in ausreichende, wahrend
der Durchfihrung der Aufschlisse endgiiltig festzulegende
Tiefe unter der Griindungssohle und in den Talflanken aus-
zudehnen. Die Unter- und Umldufigkeit der Absperrbau-
werke sollen durch méglichst dichten Anschlu3 an den dich-
ten Untergrund ausgeschlossen werden oder, soweit er in
erreichbarer Tiefe nicht dicht ist, durch technische Maf3-
nahmen ausreichend vermindert werden, z.B. durch Dich-
tungsschleier, Dichtungswdnde, Dichtungsteppiche. Unter-
und Umldufigkeit sollen dadurch so eingeschrénkt werden,
daf} die Standsicherheit des Bauwerkes auf die Dauver erhal-
ten bleibt, selbst wenn die Wasserverluste im Wasserhaus-
halt hingenommen werden kénnten.

4.1.2. Bereich des Staubeckens

Das Staubecken, die Hénge, die das Staubecken umschlie-
Ben, und die weitere Umgebung der Sperre sind geologisch,
hydrogeologisch und geomorphologisch so zu erkunden,
daf} die Eignung des Gebietes fir den Aufstau nachgewie-
sen wird. Dies erfordert Untersuchungen der Dichtheit und
der Standsicherheit der Beckenrdnder des Staubeckens. Der
Einflu} des Aufstaues auf den Grundwasserabfluf3, auf die
Grundwasserstinde, auf die Standfestigkeit der Fest- und
Lockergesteine des Staubeckenbereiches (Geféhrdung durch
Hangrutsch oder Grundbriiche) ist besonders zu beachten
und zu beurteilen.

Anlagen im Hochgebirge sind auf die Gefahrdung durch
Muren, Lawinen, Bergstirze oder Gletscher zu iberprifen,
und zwar sowohl fir die verschiedenen Bauzustande als
auch fir die Betriebszusténde. Auf die besonderen Verhdlt-
nisse in Bergbau- und Moorgebieten ist zu achten.

4.2. Erkundungen

4.2.1. Fur die geologischen Erkundungen werden unmittel-
bare oder mittelbare Aufschliisse ausgefiihrt. Die Ergebnisse
sind in geologischen Spezialkarten niederzulegen. Diese
Karten sollen in Mafistab und Belegdichte auf die tech-
nischen Verwendungszwecke abgestellt sein und die geolo-
gischen, hydrogeologischen, strukturellen und geomorpho-
logischen Gegebenheiten fir die Planung darstellen, z.B.
die Gesteinsfolgen und ihren Materialavfbau, die Lage-
rungs- und Strukturverhdltnisse, die Stérungen, Klifte und

ihre Ausbildungsformen, die geomorpBla@H\?f S
linien, den Grundwasserabfluf (n'i andere im Einzelfdll Ein-
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Zusammenhang mit der Geologie der weiteren Umgebung
zu beurteilen.

Als unmittelbare Aufschlisse gelten Schiirfe, Bohrungen,
Schéachte und Stollen. Bei ihrer Ausfihrung sind den jewei-
ligen Auswertungsnotwendigkeiten entsprechende Boden-,
Gesteins- und Grundwasserproben zu entnehmen und zu
untersuchen; Grundwasserspiegel sind zu messen, rdumlich
und zeitlich zu verfolgen, Durchlassigkeitsbestimmungen
oder Wassereinprefiversuche im Untergrund durchzufihren.
Die Ausdehnung des Netzes der unmittelbaren Aufschlisse
und ihre Absténde, die Methoden der unmittelbaren Erkun-
dungen sowie die Erkundungstiefe bestimmen sich aus dem
zu untersuchenden Gebirge und den technischen Anforde-
rungen.

Als mittelbare Aufschlisse gelten durch geophysikalische
Verfahren gewonnene Unterlagen, die aber in genigendem
Mafle durch unmittelbare Aufschlisse zu Uberprifen sind.

Nach Abrdumen der Griindungssohle von Uberlagerungen
und zersetztem Material ist eine Uberprifung der Ergebnisse
der geologischen Aufschlilsse und der auf ihnen beruhenden
Folgerungen fir die Standsicherheit der Bauwerke durch-
zufUhren; sie kann unter Umstdnden zu einer Anderung des
Bauentwurfes fihren.

Fir die Untersuchungen und ihre Auswertung sind vom Tr&-
ger der MafBnahme Fachleute heranzuziehen, soweit er nicht
selbst Uber solche verfiigt.

4.2.2. Bei anstehendem Lockergestein, d.h. bei kiesigem,
sandigem, schluffigem oder tonigem Untergrund, sind durch
Untersuchungen im Gelénde (in situ) und im Prifraum die
bodenmechanischen Kennwerte, insbesondere die Wasser-
durchlassigkeit (k-Werte) in allen Teilzonen des beanspruch-
ten Gebietes zu ermitteln, bei deren Auswertung der Stau-
wasserdruck zu beriicksichtigen ist.

4.2.3. Bei anstehenden Festgesteinen sind in Abhdngigkeit
von den erkannten Gebirgsverhdlinissen, der Art und den
Abmessungen des Bauwerkes felsmechanische Untersuchun-

gen durchzufihren. Sie sollen nicht die Eigenschaften der *

angetroffenen einzelnen Gesteinsarten, sondern die des
beanspruchten Gesteinsverbandes mit seinen Stoffeigen-
schaften, Kliften, Spalten und anderen Unstetigkeiten (z. B.
Anisotropie) feststellen, und Werte fir die Verformbarkeit
und Elastizitét des Gebirges im gesamten Grindungsbereich
ermitteln.

4.2.4. In erdbebengefihrdeten Gebieten sind bei den geo-
logischen Erkundungen Erhebungen iiber die Intensitdten
bisher beobachteter und als geologisch méglich erachteter
Beben durchzufiihren. Besonders zu beachten und zu ver-
folgen ist das Auftreten aktiver Stérungen und junger Bewe-
gungen. Die Befunde sind im Benehmen mit geologischen
und geophysikalischen Sachverstdndigen bei der Wahl des
Sperrentyps und bei der Standsicherheitsberechnung auszu-
werten (siehe DIN 4149).

4.3. Anforderungen an den Untergrund
4.3.1. Untergrund von Staudémmen

An den Untergrund von Stauddmmen werden folgende An-

forderungen gestellt:

a) Er muf} aus reinen Gesteins- oder Mineralbestandteilen
aufgebaut sein, ohne zur Zersetzung oder Lésung nei-
gende, insbesondere organische Stoffe zu enthalten.

b) Er muB3 ausreichend tragfdhig sein und mit Sicherheit die
vom Damm Ubertragenen Schubkréfte aufnehmen kon-
nen. Der Porenwasserdruck ist zu beriicksichtigen.

c) Er soll in dem durch den Stau beanspruchten Talquer-
schnitt im Aufbau und in der Verbreitung der vorhan-
denen Gesteinszonen die Voraussetzungen fir einen
dichten oder durch technische Mafinahmen ausreichend
absicherbaren und wirtschaftlich tragbaren Anschluf3 des
Absperrbauwerkes an den dichten Untergrund aufweisen.

Die Eignung des durch den Staudamm und die zugehdrigen

Bauwerke beanspruchten Unterarundes ist durch Unter-
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suchungen nachzuweisen, die dessen Gegebenheiten aus-
reichend erfassen (geologische, strukiurelle, hydrogeolo-
gische, statische, bodenmechanische, physikalische, chemische
Untersuchungen, auch solche iiber Durchl&ssigkeitsverhdlt-
nisse).

4.3.2. Untergrund von Staumauern
43.2.1. Grundsdtzliche Anforderungen

Die Beanspruchungen des Untergrundes sind verschieden je
nach HShe und Art des Bauwerkes. Gréfie und Richtung der
eingeleiteten Krdfte miissen bei allen die Griindung betref-
fenden Uberlegungen individuell beriicksichtigt werden. Der
Beschaffenheit der Hange und den von ihnen gebotenen
Voraussetzungen fir die Bauweise der Mauer und ihrer
Standsicherheit ist besondere Aufmerksamkeit zu widmen.
Fir Staumavern wird im allgemeinen felsiger Untergrund
vorausgesetzt. Der Griindungsbereich, einschlie3lich der
Talflanken, soll aus gesundem Festgestein bestehen, keine
I6slichen, zersetzten oder verénderlichen Gesteinslagen auf-
weisen und moglichst einheitlich und stetig ausgebildet sein.
Ortliche Stérungsbereiche miissen durch geeignete tech-
nische Mafinahmen unwirksam gemacht werden kdnnen.
Unter- und Umlaufigkeit des Absperrbauwerkes miissen so-
weit eingeschrénkt werden kdnnen, daf vor allem dessen
Standsicherheit gewdhrleistet ist.

43.22. Gewichtsstaumauern

Gewichtsstaumauern leiten ihre resultierenden Kréfte in die
Griindungssohle ein, die Kréfte wachsen mit der Hohe des
Bauwerkes und erreichen somit in Talsohle ihren Groitwert;
die Anforderungen an den Untergrund sind somit in Talsohle
am grofiten. Durch geringe Neigung der Sohle bis etwa 1:10
gegen die Lluftseite kénnen die Auflagerverhdltnisse ver-
bessert werden.

Bei Gewichtsstaumauern ist fir eine Beurteilung der Gleit-
sicherheit nicht nur die Griindungsfuge, sondern der ganze
Gebirgsbereich unter der Sohle mafigebend, insbesondere,
wenn ein Abrollen auf mehr oder weniger steil stehenden,
in Ldngsrichtung der Mavuer streichenden Schichtpaketen
moglich ist.

Bei Gewichtsstaumauern mit Sparrdumen und noch mehr bei
Mehrpfeilerstaumavern verlangt die Standsicherheit der
Pfeiler an steileren Héngen griindliche felsmechanische Prii-
fungen. Die grofieren Horizontalschilbe in den Aufstands-
fidchen erfordern eine entsprechend sorgsame Griindung
zur Gewdhrleistung der Gleitsicherheit (tiefes Einlassen,
Neigung der Auflagersohle, gegebenenfalls Verbreiterung
am luftseitigen Fuf3).

4.3.23. Bogenstaumauern

Bei Bogenstaumauern {Gewdlbestaumauern) treten erheb-
liche Anforderungen an den Untergrund in den Flanken auf.
Je dinnwandiger das Bauwerk ist, desto empfindlicher wird
es gegen Widerlagernachgiebigkeit, um so sorgfdltiger muf3
ein umfassender Widerlagerbereich felsmechanisch unter-
sucht werden.

Es mufl gewdbhrleistet sein, dafl die Kampferkrafte unter
Beriicksichtigung der Kluftsysteme usw. des Gebirges sicher
aufgenommen und weitergeleitet werden. Fir die Sicherheit
des beanspruchten Gebirgskorpers ist die Verbandsfestigkeit
entscheidend. Die Wahl der Felspressungen und damit die
Widerlagerbreite mu3 der Verformbarkeit des beanspruch-
ten Felsens und des Gewdlbes, die miteinander in Wechsel-
wirkung stehen, angepafit werden. Fiir die Bemessung des
Winkels zwischen Mauerflige!l und Hdhenlinie ist von den
Hoéhenlinien des gesunden Felsens auszugehen. Der Einfluf3
der Querdehnung ist bei den Kémpferkraften zu beachten.

43.24. Pfeilerstaumavuern

Im Hangbereich muf3 sich die Standsicherheit der Pfeiler-
aufstandsflachen in Querrichtung erreichen lassen. In zu

steilen Hangen sollten Pfeilerstaumauvegmupi g g
den. Im Ubrigen gelten sinrgeni¢f Rq m@ms

und 4.3.2.3.
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