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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir alle massiven Wasserbauwerke (z.B.
aus Beton, Stahlbeton und Mauerwerk) im Binnenland
sowie im kiistennahen Bereich, z.B. Schleusen, Wehre,
Wasserkraftwerke, Schopfwerke, Siele, Diiker, Hafenbau-
ten einschlieBlich der Nebenanlagen und ergénzt insoweit
die Normen der Reihe DIN 19700. Sie gilt auch fiir Staumau-
ern, sofern in DIN 19700 Teil 11 keine anderen Festlegungen
enthalten sind. Sie gilt nicht fiir Bauwerke des Offshore-
Bereichs sowie BaugrubenumschlieBungen.

2 Begriffe

Standsicherheit ist gegeben, wenn die Konstruktion als
Ganzes sowie alle einzelnen Bauteile den einwirkenden
Lasten mit der erforderlichen Sicherheit standhalten. Die
Standsicherheit wird durch statische Berechnung oder
durch Versuche nachgewiesen.

Standsicherheit bedeutet weiterhin, daB das Bauwerk die
notwendige Gebrauchsfidhigkeit einschlieBlich Dauerhaf-
tigkeit besitzt.

Die Begriffe liber Stauaniagen sind in DIN 4048 Teil 1 fest-
gelegt.

3 Berechnungsgrundlagen

3.1 Baugrund

3.1.1 Allgemeines

Fiir die Berechnung der Standsicherheit von Massivbau-
werken im Wasserbau sind genaue Kenntnisse liber den
Baugrund und seine Eigenschaften sowie liber die Grund-
wasser- und -stromungsverhéltnisse unerldBliche Voraus-
setzung (siehe DIN 1054 und DIN 4020). Die notwendigen
Bodenaufschliisse diirfen sich nicht nur auf die Erfassung
der fiir die reine Tragféhigkeitsermittiung erforderlichen
Daten beziehen, sondern miissen insbesondere mit dem
Ziel ausgefiihrt werden, mogliche Verdnderungen der Trag-
fahigkeitseigenschaften durch strémendes oder gestautes
Wasser zu erfassen.

Das Material fir Bauwerkshinterfiillungen muB in seinen
bodenmechanischen Eigenschaften in eingebautem Zu-
stand, insbesondere hinsichtlich Dichte und Scherfestig-
keit sowie Durchlédssigkeit (unter Beachtung der Stro-
mungsrichtung) in Abhéngigkeit von der Proctordichte bzw.
Lagerungsdichte bekannt sein. Der notwendige Verdich-
tungsgrad ist zu definieren.

3.1.2 Umfang der Aufschliisse

Die Anzahl der Untersuchungsstellen richtet sich nach
DIN 1054 bzw. DIN 4020. Das gleiche gilt hinsichtlich der
Untersuchungstiefe. Zur Kldrung der Grundwasserverhalt-
nisse kann es jedoch erforderlich sein, die Untersuchungs-
tiefe bis zu einem folgenden Grundwassernichtleiter zu ver-
gréBern. Die Anordnung der Untersuchungsstellen ist so zu
wéhlen, daB ein Schichtenbild in Richtung des stromenden
Wassers gezeichnet werden kann.

3.1.3 Feststellung der Baugrundeigenschaften

Die den Standsicherheitsnachweisen zugrundezulegen-
den KenngrdBen von Boden oder Fels sollen in der Regel
durch Labor- und/oder geeignete Felduntersuchungen er-
mittelt werden.

Bei Lockergestein sind im allgemeinen Untersuchungen
notwendig z. B. {iber:

— Kornzusammensetzung

— Wichte und Wassergehalt

— Lagerungsdichte oder

— Konsistenz

— Zusammendriickbarkeit (Steifemodul)

Scherfestigkeit (ungedrant und gedrant, EinfluB von
Porenwasserdriicken)

~ Durchléssigkeit (in Abhéngigkeit von der Stromungs-
richtung)

Ferner muB die Mdglichkeit von Erosion, Suffosion und

Bodenverflissigung untersucht werden.

Bei Fels sindim allgemeinen Untersuchungen notwendig tiber:

— Gesteinsart und mineralogische Zusammensetzung

Trennflachengefiige

Verwitterungszustand

Durchléssigkeit

Festigkeit und Verformbarkeit des Gesteins und des

Gebirges

Das Grundwasser ist auf schédigende Einfliisse auf das

Bauwerk zu untersuchen.

Bei Vorplanungen sowie fiir untergeordnete Bauwerke

durfen fiir den angreifenden Erddruck die Wichten und
Scherfestigkeiten nach DIN 1055 Teil 2 angesetzt werden.

Bei nichtbindigem Material darf die Durchldssigkeit liber-
schidglich nach empirischen Regeln aufgrund der Korn-
verteilung ermittelt werden.

3.1.4 Geotechnischer Bericht

In einem geotechnischen Bericht (siehe DIN 4020) sind

aus den Ergebnissen der Feld- und Laboruntersuchungen

insbesondere die folgenden Unterlagen iiber den Bau-

grund zu erarbeiten:

— Schichtung des Baugrundes

— Wasserwegigkeit und Durchldssigkeit des Untergrundes
(bei Fels: Kliiftigkeit, Ergebnisse von WasserabpreBver-
suchen)

— Grundwasserstockwerke und deren jeweilige Druck-
héhen

— Schwankungsbereiche der Grundwasserhéhen

— Betonschadlichkeit des Grundwassers

— Tragfdhigkeitseigenschaften

— Verformungseigenschaften bei mechanischer oder
hydraulischer Beanspruchung

— Verockerungs- und Versinterungsgefahr bei Bauwerks-
dréns

Die Untersuchungsergebnisse sind textlich und zeichne-

risch zusammenzustellen und im Hinblick auf die Erforder-

nisse der Massivbauwerke im Wasserbau kritisch

zu beurteilen. Sowoh! fiir die KenngréoBen der einzelnen

Boden- oder Felsschichten als auch fiir sonstige Einfllisse,

z.B. maBgebende Grundwasserstédnde, sind charakteristi-

sche Werte als Rechenwerte anzugeben.

Der geotechnische Bericht soll qualitative Aussagen, z. B.

iber zu erwartende Setzungen und Verformungen, die

Anwendbarkeit oder Notwendigkeit bestimmter Konstruk-

tionen, Mdglichkeiten der Verhinderung oder mégliche

Auswirkungen von Unterstromungen, Forderungen iiber

Verdichtungen bei Hinterfillungen usw., enthalten.

3.1.5 Griindungsgutachten

Bei einer Entwurfsplanung ist die Ausfiihrbarkeit in einem
Griindungsgutachten auf der Grundlage des geotechni-
schen Berichtes im einzelnen zu untersuchen.

3.2 Einwirkungen
3.2.1 Eigenlasten

Fur die Eigenlasten gelten die Festlegungen der Normen
der Reihe DIN 1055. Die Eigenlast von massiven Baukor-
pern, die ins Wasser tauchen, geht in voller Hohe in die
Berechnung ein; Wasserdruckkriafte werden als duBere
Krafte gesondert beriicksichtigt (siehe Bilder 1, 3 bzw. 5).

3.2.2 Verkehrs- und Auflasten
Die Verkehrs- und Auflasten konnen entstehen z. B. durch:

— Bodeniiberschiittungen
— Wasser

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 19702:1992-10


http://www.avadocuments.com/doc/din-19702-1992-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-19702-1992-10

DIN 19702 Seite 3
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W Resultierende Wasserdruckkrafte, die senkrecht auf die jeweilige Teilftiche des Bauk&rpers wirken

Bild 1. Wasserdruckverteilung (hydrostatischer Ansatz)

andere Bauteile

Ausriistungen (z. B. Turbinen, Generatoren, Verschliisse,
Antriebe, Krane)

Verkehr

— Trossenkrifte, SchiffsstoBe

3.2.3 Belastung der duBeren Begrenzungsflichen von
Bauwerken durch Wasserdruck

Wasserdriicke wirken senkrecht auf die duBeren Begren-
zungsfldchen des in das Wasser eingetauchten bzw. vom
Wasser umstrémten Bauwerkes. Wasserdruckkréafte im
Inneren von Bauteilen sind in Abschnitt 3.2.4 festgelegt.

Bei unterschiedlich hohem Wasserstand an gegeniiber-
liegenden Seiten eines Bauwerkes bildet sich im Baugrund
eine Stromung vom hohen zum niedrigen Potential aus.
Auswirkungen dieser Stromung sind bei den Standsicher-
heitsnachweisen zu beriicksichtigen.

Auch bei Fels ist in der Griindungsfuge das Auftreten von
Wasserdriicken zu beriicksichtigen.

Druck- und Sogkréfte in Turbinensaugschldauchen, an Ma-
schinen usw. sind — gegebenenfalls unter EinschiuB von
DruckstoBwirkungen — zu beriicksichtigen.

Eine durch bauliche MaBnahmen, z. B. Drin- oder Entspan-
nungsbrunnen, erfolgte Verminderung des Wasserdruckas
darf nur beriicksichtigt werden, wenn ihre Wirkung dauernd
sichergestelit ist und ohne signifikante Einschriankungen
des Betriebes wieder hergestellt werden kann. Ein voriber-
gehendes Versagen der Entspannungswirkung darf dann
als Sonderlastfall (siehe Abschnitt 4.2.4) eingeordnet wer-
den. Bereits beim Entwurf ist festzulegen, wie die Entspan-
nungseinrichtungen wieder hergestellt werden kdnnen.
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Entsprechend den vorliegenden Verhéltnissen kann der auf
das Bauwerk wirkende Wasserdruck unterschiedlich ermittelt
werden. Drei Mogiichkeiten der Ermittlung (Ansétze) sind in
den Abschnitten 3.2.3.1 bis 3.2.3.3 zusammengestelit.

3.2.3.1 Wasserdruck bei ndherungsweiser
Beriicksichtigung der Strémung (Ansatz 1)

An massiven Baukérpern darf auf eine genaue Ermittlung
der im Baugrund herrschenden Strémungsverhdltnisse
und der sich daraus ergebenden Einfliisse auf die Belastun-
gen des Bauwerkes verzichtet werden. Bei ungleich hohen
Wasserstdnden an beiden Seiten des Bauwerkes darf im
Ansatz 1 ein geradliniger Verlauf der Wasserdruckvertei-
iung in der Sohlenfuge zwischen den beiden Druckhéhen
angenommen werden.

In Bild 1ist die Wirkung der einzelnen auf die Teilflachen des
Bauwerkes wirkenden Wasserdriicke dargestelit.

3.2.3.2 Wasserdruck unter Beriicksichtigung eines
Strémungsnetzes (Ansatz 2)

Zur genaueren Ermittlung der Wasserdriicke und in den

Féllen,in denen durch besondere bauliche MaBnahmen der

Strom des Grundwassers verdandert wird, ist ein Stromungs-

und Potentialliniennetz zu entwerfen (Ansatz 2).

Eine im Baugrund wirkende Strémung kann in aller Regel

als Potentialstrdmung angesehen werden, wenn folgende

Voraussetzungen erfillt werden:

— Die Durchsickerung des Baugrundes folgt dem Gesetz
von Darcy (v =k -i).

— Der durchstrémte Baugrund hat einen auch unter der
Einwirkung der Durchstrémung stabilen Aufbau.
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Mit diesen Grundlagen |48t sich fiir Verhaltnisse, auf die
das physikalische Modell zutrifft, zundchst das Strom- und
Potentialliniennetz ermitteln. Daraus kénnen die auf den
Baukoérper wirkenden Wasserdriicke entwickelt werden.

Nachfolgend ist dies beispielhaft an einem einfach um-
grenzten Bauwerk (Bilder 2 und 3) und an einem mit Dich-
tungsschiirzen, Spundwénden und Dichtungsvorboden
versehenen Bauwerk (Bilder 4 und 5) dargestelit.

Oberwasser (OW)
\val

N hp=UW+08h*

hp=0W-02h* Unterwasser (UW)

Aquipotentiallinie

Anteil des
Druckpotentials
Ah-y, (n%)

Bild 2. Strom- und Potentialliniennetz an einem massiven Bauwerk (vergleiche Bild 1)

Stromlinie

Oberwasser (OW)

100 . Unterwasser (UW)
IRSTIRIRTT __Y;._ . 0
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________________ 6
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) LS’rrornungsdruck ) . S~ 2
39 /" Wasserdruck - \ T~
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/ |
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Bild 3. Wasserdruckverlauf entsprechend der Potentialverteilung im Baugrund (Ansatz 2) im Vergleich zur vereinfachenden
Annahme (Ansatz 1)

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 19702:1992-10


http://www.avadocuments.com/doc/din-19702-1992-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-19702-1992-10

DIN 19702 Seite 5

Standrohrspiegelhohen
hp=UW+0,40-h* bezogen auf die Schnittpunkte
GJerwva_sser (OwW) ho=0W-0,60-h* der Aquipotentiallinien
—t== - mit der Unterkante der Wehrsohle
20 <
T A Unterwasser (UW)
Q: ——
,V/’/// Ll

\ \ ]
| 185 470 450
IS Standrohr

| Stromlinign

\ FlieBrichtung \ \2°\An'reil des

Druckpotentials
Ah-y,in%
. . 60 LN
* Mit hy, UW und OW sind hier Aquipotentiallinien
vereinfachend die Standrohrspiegelhohen .
bzw. die geodatischen Hohen des Ober-
und Unterwasserstandes bezeichnet.
Bild 4. Strom- und Potentialliniennetz bei einem Wehrkorper mit Dichtungswéanden und Vorboden.
Oberwasser (OW)
VA - -
WI’ *Gwﬁ |
WFET:? i Z {6 . Unteryyasser (UW)
1 6 84 = 77, .
; L L 7777777777777 A By b
Spundwand 485 430 W | Wa %_ \\\\ B2
¥ B AN A
1‘45,0\ Spundwand L :
Anteil des Druck- /
potentials 3
4h-y, (in%)
™ Spundwand W, bis W Wasserdriicke auf die jeweiligen Teilfiichen

des Bauwerkes

We und W; kénnen vereinfachend aus der
Druckdifferenz beidseits der Spundwand
ermittelt werden.

Ey, Eo Erddriicke auf das Bauwerk

Guws1, Gws2 Gewicht des Wassers auf der Bauwerkssohle

Wasserdriicke unter dem Vorboden sind

icht dargestelit.
Bild 5. Wasserdruckveriauf (entsprechend Bild 4) nicht dargeste
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