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Vorwort

Diese Norm wurde vom Normenausschuû Wasserwesen (NAW), Arbeitsausschuû II 4 ,,Stahlwasserbau`̀ , erarbeitet. MittraÈger

der Norm ist der Normenausschuû Bauwesen (NABau).

DIN 19704 ,,Stahlwasserbauten`̀ besteht aus:

± Teil 1: Berechnungsgrundlagen;

± Teil 2: Bauliche Durchbildung und Herstellung;

± Teil 3: Elektrische AusruÈstung.

AÈ nderungen

GegenuÈber DIN 19704 : 1976-09 und DIN 19705 : 1976-09 wurden folgende AÈ nderungen vorgenommen:

a) VoÈ llige Neubearbeitung.

b) Aufnahme des Sicherheitskonzepts der ,,GrenzzustaÈnde der TragfaÈhigkeit mit Teilsicherheits- und Kombinations-

beiwerten`̀ .

FruÈhere Ausgaben

DIN 19704: 1958-06, 1963-12, 1976-09

DIN 19705: 1963-12, 1976-09

1 Anwendungsbereich

Die Norm ist anzuwenden fuÈ r die Berechnung und Kon-
struktion von Stahlwasserbauten, bestehend aus Konstruk-
tionen des Stahlbaus, des Maschinenbaus und der elektri-
schen AusruÈstung. Diese Konstruktionen (,,VerschluÈsse`̀ )
umfassen die VerschluûkoÈ rper mit Dichtungen und Lagern,
die Antriebe sowie die Verbindungsglieder zwischen Ver-
schluûkoÈ rper und Antrieb.

Die Norm gilt auch fuÈ r RevisionsverschluÈsse und AusruÈ -
stungsteile wie Einlaufrechen, Schwimmpoller und Stoû-
schutzeinrichtungen sowie fuÈ r KanalbruÈcken. Sie darf sinn-
gemaÈû auf Druckrohrleitungen und deren Armaturen ange-
wandt werden.

Die Norm gilt nicht fuÈ r Dalben, Leitwerke, Ufereinfassun-
gen, Landungsanlagen und Seebauwerke (Offshore-Platt-
formen, Hubinseln und dergleichen).

Bei kleinen, gering belasteten VerschluÈssen, bei denen das
Produkt aus Wasserdruck (bar) und belasteter StauflaÈche
(m2) den Wert 0,5 unterschreitet, darf von dieser Norm
abgewichen werden, wenn der Auftraggeber dem nicht
widerspricht.

Regelungen zum Stahlbau im Sinne dieser Norm sind
anzuwenden auf Stahlkonstruktionen, welche eine Bela-
stung durch ruhendes oder flieûendes Wasser erfahren.
Sie umfassen die beweglichen VerschluûkoÈ rper und die mit
dem Massivbau fest verbundenen Teile, wie z. B. Schie-
nentraÈger und AnschlagflaÈchen. Stahlkonstruktionen, die in
Verbindung mit Stahlwasserbauten errichtet werden,
jedoch keine Belastung aus dem Wasser erfahren, sind
nach den dafuÈ r geltenden Baubestimmungen zu berechnen
und zu konstruieren.

Regelungen zum Maschinenbau im Sinne dieser Norm sind
anzuwenden auf die Maschinenkonstruktionen, welche fuÈ r
die Bewegung und Lagerung des VerschluûkoÈ rpers erfor-
derlich sind. Sie umfassen die mechanischen und oÈ lhydrau-
lischen Antriebe, Hand- und Hilfsantriebe, ferner die
MaschinengehaÈuse und -rahmen, Druckdeckel von SchuÈ tz-
schaÈchten, Lauf- und FuÈhrungsrollen und deren Schienen,
Knaggen, Gelenklager und Verriegelungen des Verschluû-
koÈ rpers sowie Ð als Verbindungsglieder zwischen Ver-
schluûkoÈ rper und Antrieb Ð die Ketten, Seile, TriebstoÈcke,
Triebstockketten, Zahnstangen und GestaÈnge. Gelenk-
bolzen zum Anschluû von Maschinenteilen an Stahlkon-
struktionen sowie Achsen einschlieûlich der dazugehoÈ rigen
Bohrungen in der Stahlkonstruktion sind im Sinne dieser
Norm Maschinenteile.

ANMERKUNG 1: Fachbegriffe des Wasserbaus sind in
DIN 4048-1 und DIN 4048-2 sowie in DIN 4054 fest-
gelegt; weitere Festlegungen fuÈ r Stauanlagen siehe
DIN 19700-10 bis DIN 19700-14.

ANMERKUNG 2: Der Begriff ,,OÈ l `̀ (oÈ lhydraulische Antrie-
be) wird stellvertretend fuÈ r alle Druckmedien (Fluide)
verwendet, die fuÈ r den Betrieb von Hydraulikanlagen
geeignet sind.

ANMERKUNG 3: Zur Normen-Reihe DIN 18800, auf die
nachstehend mehrfach verwiesen wird, siehe auch
,,Anpassungsrichtlinie Stahlbau`̀ .

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthaÈ lt durch datierte oder undatierte Verwei-
sungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im
Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend aufge-
fuÈhrt. Bei datierten Verweisungen gehoÈ ren spaÈ tere AÈ nde-
rungen oder UÈ berarbeitungen dieser Publikationen nur zu
dieser Norm, falls sie durch AÈ nderung oder UÈ berarbeitung
eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die
letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

DIN 115-1
Antriebselemente Ð Schalenkupplungen Ð Maûe,
Drehmomente, Drehzahlen

DIN 116
Antriebselemente Ð Scheibenkupplungen Ð Maûe,
Drehmomente, Drehzahlen

E DIN 732-1
WaÈ lzlager Ð Thermische Bezugsdrehzahl Ð Berech-
nung und Beiwerte

E DIN 732-2
WaÈ lzlager Ð Thermisch zulaÈssige Betriebsdrehzahl Ð
Berechnung und Beiwerte

DIN 740-2
Antriebstechnik Ð Nachgiebige Wellenkupplungen Ð
Begriffe und Berechnungsgrundlagen

DIN 748-1
Zylindrische Wellenenden Ð Abmessungen, Nenndreh-
momente
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DIN 748-3
Zylindrische Wellenenden fuÈ r umlaufende elektrische
Maschinen

DIN 1055-4
Lastannahmen fuÈ r Bauten Ð Verkehrslasten, Wind-
lasten bei nicht schwingungsanfaÈ lligen Bauwerken

DIN 1072
Straûen- und WegbruÈcken Ð Lastannahmen

DIN 2089-1
Zylindrische Schraubendruckfedern aus runden DraÈh-
ten und StaÈben Ð Berechnung und Konstruktion

DIN 2092
Tellerfedern Ð Berechnung

DIN 2093
Tellerfedern Ð Maûe, QualitaÈ tsforderungen

DIN 2413-1 : 1993-10
Stahlrohre Ð Berechnung der Wanddicke von Stahl-
rohren gegen Innendruck

DIN 2413-2
Stahlrohre Ð Berechnung der Wanddicke von Rohr-
boÈgen gegen Innendruck

DIN 3960
Begriffe und BestimmungsgroÈûen fuÈ r StirnraÈder (Zylin-
derraÈder) und Stirnradpaare (Zylinderradpaare) mit
Evolventenverzahnung

DIN 3960 Bbl 1
Begriffe und BestimmungsgroÈûen fuÈ r StirnraÈder (Zylin-
derraÈder) und Stirnradpaare (Zylinderradpaare) mit
Evolventenverzahnung Ð Zusammenstellung der Glei-
chungen

DIN 3961
Toleranzen fuÈ r Stirnradverzahnungen Ð Grundlagen

DIN 3962-1
Toleranzen fuÈ r Stirnradverzahnungen Ð Toleranzen fuÈ r
Abweichungen einzelner BestimmungsgroÈûen

DIN 3962-2
Toleranzen fuÈ r Stirnradverzahnungen Ð Toleranzen fuÈ r
Flankenlinienabweichungen

DIN 3962-3
Toleranzen fuÈ r Stirnradverzahnungen Ð Toleranzen fuÈ r
Spannenabweichungen

DIN 3963
Toleranzen fuÈ r Stirnradverzahnungen Ð Toleranzen fuÈ r
WaÈ lzabweichungen

DIN 3964
Achsabstandsabmaûe und Achslagetoleranzen von
GehaÈusen fuÈ r Stirnradgetriebe

DIN 3965-1
Toleranzen fuÈ r Kegelradverzahnungen Ð Grundlagen

DIN 3965-2
Toleranzen fuÈ r Kegelradverzahnungen Ð Toleranzen
fuÈ r Abweichungen einzelner BestimmungsgroÈûen

DIN 3965-3
Toleranzen fuÈ r Kegelradverzahnungen Ð Toleranzen
fuÈ r WaÈ lzabweichungen

DIN 3965-4
Toleranzen fuÈ r Kegelradverzahnungen Ð Toleranzen
fuÈ r Achsenwinkelabweichungen und Achsenschnitt-
punktabweichungen

DIN 3967
Getriebe-Paûsystem Ð Flankenspiel, Zahndickenab-
maûe, Zahndickentoleranzen ± Grundlagen

DIN 3990-1
TragfaÈhigkeitsberechnung von StirnraÈdern Ð EinfuÈh-
rung und allgemeine Einfluûfaktoren

DIN 3990-2
TragfaÈhigkeitsberechnung von StirnraÈdern Ð Berech-
nung der GruÈbchentragfaÈhigkeit

DIN 3990-3
TragfaÈhigkeitsberechnung von StirnraÈdern Ð Berech-
nung der ZahnfuûtragfaÈhigkeit

DIN 3990-4
TragfaÈhigkeitsberechnung von StirnraÈdern Ð Berech-
nung der FreûtragfaÈhigkeit

DIN 3990-5
TragfaÈhigkeitsberechnung von StirnraÈdern Ð Dauerfe-
stigkeitswerte und WerkstoffqualitaÈ ten

DIN 3990-6
TragfaÈhigkeitsberechnung von StirnraÈdern Ð Teil 6:
Betriebsfestigkeitsrechnung

DIN 3990-11
TragfaÈhigkeitsberechnung von StirnraÈdern Ð Anwen-
dungsnorm fuÈ r Industriegetriebe, Detail-Methode

E DIN 3990-12
TragfaÈhigkeitsberechnung von StirnraÈdern Ð Anwen-
dungsnorm fuÈ r Industriegetriebe, Einfach-Methode

DIN 3990-21
TragfaÈhigkeitsberechnung von StirnraÈdern Ð Anwen-
dungsnorm fuÈ r Schnellaufgetriebe und Getriebe aÈhn-
licher Anforderungen

DIN 3991-1
TragfaÈhigkeitsberechnung von KegelraÈdern ohne
Achsversetzung Ð EinfuÈhrung und allgemeine Einfluû-
faktoren

DIN 3991-2
TragfaÈhigkeitsberechnung von KegelraÈdern ohne Achs-
versetzung Ð Berechnung der GruÈbchentragfaÈhigkeit

DIN 3991-3
TragfaÈhigkeitsberechnung von KegelraÈdern ohne Achs-
versetzung Ð Berechnung der ZahnfuûtragfaÈhigkeit

DIN 3991-4
TragfaÈhigkeitsberechnung von KegelraÈdern ohne Achs-
versetzung Ð Berechnung der FreûtragfaÈhigkeit

DIN 4048-1
Wasserbau Ð Begriffe Ð Stauanlagen

DIN 4048-2
Wasserbau Ð Begriffe Ð Teil 2: Wasserkraftanlagen

DIN 4054
Verkehrswasserbau Ð Begriffe

DIN 4768
Ermittlung der RauheitskenngroÈûen Ra, Rz, Rmax mit
elektrischen TastschnittgeraÈ ten Ð Begriffe, Meûbedin-
gungen

DIN 5480
Zahnwellen-Verbindungen mit Evolventenflanken

DIN 7190
PreûverbaÈnde Ð Berechnungsgrundlagen und Gestal-
tungsregeln

DIN 15020-1 : 1974-02
Hebezeuge Ð GrundsaÈ tze fuÈ r Seiltriebe Ð Berechnung
und AusfuÈhrung

DIN 15431
Antriebstechnik Ð Bremstrommeln Ð Hauptmaûe

Seite 4
DIN 19704-1 : 1998-05

Full document details: DIN 19704-1:1998-05

http://avadocuments2026.com/doc/din-19704-1-1998-05
http://avadocuments2026.com/doc/din-19704-1-1998-05


DIN 15434-1
Antriebstechnik Ð Trommel- und Scheibenbremsen Ð
BerechnungsgrundsaÈ tze

E DIN 15434-3
Antriebstechnik Ð Trommel- und Scheibenbremsen Ð
Notaus-Stoppbremsen, Sicherheitstechnische Anforde-
rungen

DIN 18218
Frischbetondruck auf lotrechte Schalungen

DIN 18800-1 : 1990-11
Stahlbauten Ð Bemessung und Konstruktion

DIN 18800-2 : 1990-11
Stahlbauten Ð StabilitaÈ tsfaÈ lle, Knicken von StaÈben und
Stabwerken

DIN 18800-3 : 1990-11
Stahlbauten Ð StabilitaÈ tsfaÈ lle, Plattenbeulen

DIN 18800-4
Stahlbauten Ð StabilitaÈ tsfaÈ lle, Schalenbeulen

DIN 18809
StaÈhlerne Straûen- und WegbruÈcken Ð Bemessung,
Konstruktion, Herstellung

DIN 19700-10
Stauanlagen Ð Gemeinsame Festlegungen

DIN 19700-11
Stauanlagen Ð Talsperren

DIN 19700-12
Stauanlagen Ð HochwasserruÈckhaltebecken

DIN 19700-13
Stauanlagen Ð Staustufen

DIN 19700-14
Stauanlagen Ð Pumpspeicherbecken

DIN 19703
Schleusen der Binnenschiffahrtsstraûen Ð GrundsaÈ tze
fuÈ r Abmessungen und AusruÈstung

DIN 19704-2 : 1998-05
Stahlwasserbauten Ð Teil 2: Bauliche Durchbildung
und Herstellung

DIN 19704-3 : 1998-05
Stahlwasserbauten Ð Teil 3: Elektrische AusruÈstung

DIN 24333
Fluidtechnik Ð Hydrozylinder 250 bar Ð Anschluû-
maûe

DIN V ENV 1992-1-1 : 1992-06
Eurocode 2: Planung von Stahlbeton- und Spann-
betontragwerken Ð Teil 1: Grundlagen und Anwen-
dungsregeln fuÈ r den Hochbau; Deutsche Fassung
ENV 1992-1-1 : 1991

DIN V ENV 1993-1-1 : 1993-04
Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahl-
bauten Ð Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln,
Bemessungsregeln fuÈ r den Hochbau; Deutsche
Fassung ENV 1993-1-1 : 1992

DIN V ENV 1995-1-1
Eurocode 5: Entwurf, Berechnung und Bemessung von
Holzbauwerken Ð Teil 1-1: Allgemeine Bemessungs-
regeln, Bemessungsregeln fuÈ r den Hochbau; Deutsche
Fassung ENV 1995-1-1 : 1993

DIN EN 10003-1
Metallische Werkstoffe Ð HaÈrtepruÈ fung nach Brinell Ð
Teil 1: PruÈ fverfahren; Deutsche FassungEN1003-1 : 1994

DIN EN 10088-1
Nichtrostende StaÈhle Ð Teil 1: Verzeichnis der nicht-
rostenden StaÈhle; Deutsche Fassung EN 10088-1 : 1995

DIN EN 10088-2
Nichtrostende StaÈhle Ð Teil 2: Technische Lieferbedin-
gungen fuÈ r Blech und Band fuÈ r allgemeine Verwendung;
Deutsche Fassung EN 10088-2 : 1995

DIN EN 10088-3
Nichtrostende StaÈhle Ð Teil 3: Technische Lieferbe-
dingungen fuÈ r Halbzeug, StaÈbe, Walzdraht und Pro-
file fuÈ r allgemeine Verwendung; Deutsche Fassung
EN 10088-3 : 1995

DIN EN 10204
Metallische Erzeugnisse Ð Arten von PruÈ fbescheini-
gungen (enthaÈ lt AÈ nderung A1 : 1995); Deutsche Fas-
sung EN 10204 : 1991 + A1 : 1995

DIN EN 60204-1 (VDE 0113 Teil 1)
Sicherheit von Maschinen Ð Elektrische AusruÈstung
von Maschinen Ð Teil 1: Allgemeine Anforderungen
(IEC 204-1 : 1992 modifiziert); Deutsche Fassung
EN 60204-1 : 1992

DIN ISO 76
WaÈ lzlager Ð Statische Tragzahlen; Identisch mit
ISO 76 : 1987

DIN ISO 281
WaÈ lzlager Ð Dynamische Tragzahlen und nominelle
Lebensdauer; Identisch mit ISO 281 : 1990

DIN ISO 3506
Verbindungselemente aus nichtrostenden StaÈhlen Ð
Technische Lieferbedingungen; Identisch mit
ISO 3506 : 1979

DIN ISO 4384-1
Gleitlager Ð HaÈrtepruÈ fung an Lagermetallen Ð Ver-
bundwerkstoffe

DIN ISO 4384-2
Gleitlager Ð HaÈrtepruÈ fung an Lagermetallen Ð Massiv-
werkstoffe

DAST-Richtlinie 017
Beulsicherheitsnachweis fuÈ r Schalen; Spezielle FaÈ lle;
zu beziehen durch : Stahlbau-Verlagsgesellschaft mbH,
Sohnstraûe 65, 40237 DuÈsseldorf

Anpassungsrichtline Stahlbau
Anpassungsrichtlinie zu DIN 18800 Ð Stahlbauten Ð
Teil 1 bis 4/11.90; Mitteilungen Deutsches Institut fuÈ r
Bautechnik 26 (1995); zu beziehen durch : Ernst &
Sohn, Verlag fuÈ r Architektur und technische Wissen-
schaften GmbH, MuÈhlenstraûe 33±34, 13187 Berlin

EAU, 1996
Empfehlungen des Arbeitsausschusses ,,Ufereinfas-
sungen`̀ ; zu beziehen durch : Ernst & Sohn, Verlag fuÈ r
Architektur und technische Wissenschaften GmbH,
MuÈhlenstraûe 33±34, 13187 Berlin

3 Bautechnische Unterlagen

3.1 Bautechnische Unterlagen fuÈ r

Stahlkonstruktionen

Die nach DIN 18800-1 : 1990-11, Abschnitt 2, genannten
bautechnischen Unterlagen sind vorzulegen. Zeichnungen
muÈssen zusaÈ tzliche Angaben uÈber Form- und Lagetoleran-
zen enthalten.
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Es ist vom Auftraggeber anzugeben, ob SchweiûpruÈ fplaÈne
erforderlich sind.

An der Stahlkonstruktion angebrachte Montagehilfsmittel
(z. B. AnschlagoÈsen) sind in den Zeichnungen darzustellen.

3.2 Bautechnische Unterlagen fuÈ r

Maschinenkonstruktionen

Umfang und Inhalt der bautechnischen Unterlagen nach
DIN 18800-1 sind zu ergaÈnzen durch

a) Bau- und Funktionsbeschreibung;

b) Diagramme der BewegungsvorgaÈnge des OÈ ffnens und
Schlieûens (Kraft-Weg-Diagramme, bei oÈ lhydraulischen
Antrieben zusaÈ tzlich Volumenstrom-Weg-Diagramme);

c) Leistungsermittlung der Antriebe mit Angabe der Bewe-
gungszeiten, der Drehzahlen und Wirkungsgrade und
Ð bei oÈ lhydraulischen Antrieben Ð der DruÈcke;

d) Festigkeitsberechnung;

e) UÈ bersichts- und Teilzeichnungen sowie StuÈcklisten mit
Angaben uÈber Werkstoffe und Bearbeitung;

f) WerkstoffblaÈ tter des Herstellers oder PruÈ fbescheinigun-
gen nach DIN EN 10204 bei Verwendung nicht genorm-
ter Werkstoffe;

g) Technische DatenblaÈ tter oder PruÈ fbescheinigungen,
siehe DIN EN 10204, fuÈ r die als Serienprodukte zugelie-
ferten Maschinenteile oder Maschinenkonstruktionen
(z. B. Getriebe, Stellantriebe, Pumpen);

h) SchaltplaÈne fuÈ r oÈ lhydraulische Antriebe sowie zugehoÈ ri-
ge StuÈcklisten mit Angaben der GeraÈ tehersteller und
Typbezeichnungen;

i) Technische Dokumentationen nach DIN EN 60204-1
(VDE 0113 Teil 1) fuÈ r die elektrische AusruÈstung;

j) Bedienungsanleitung, WartungsplaÈne, UÈ berwachungs-
hinweise.

Die Arten der PruÈ fbescheinigungen sind vom Auftraggeber
vorzugeben.

4 Werkstoffe

4.1 Werkstoffe fuÈ r Stahlkonstruktionen

Die charakteristischen Werkstoffwerte fuÈ r unlegierte Bau-
staÈhle, Stahlguû und Verbindungsmittel sind DIN 18800-1
zu entnehmen.

FuÈ r haÈufig verwendete nichtrostende StaÈhle gelten die
Tabellen 1 und 2.

Beim Einsatz in See- oder Brackwasser muÈssen nicht-
rostende StaÈhle mindestens 2 % MolybdaÈn enthalten.

4.2 Werkstoffe fuÈ r Dichtungen

4.2.1 Elastomere

Die Werkstoffkennwerte fuÈ r Elastomere auf der Basis
Naturkautschuk (NR), Styrol-Butadien-Kautschuk (SBR),
Chloropren-Kautschuk (CR) sind der DIN 19704-2 : 1998-05,
Tabelle 8, fuÈ r andere Elastomere den WerkstoffblaÈ ttern der
Hersteller zu entnehmen.

4.2.2 Kunststoffe

Die Werkstoffkennwerte fuÈ r Polymerwerkstoffe, z. B. Poly-
amid (PA) und Polyethylen (PE), sind den WerkstoffblaÈ ttern
der Hersteller zu entnehmen.
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Tabelle 1: FuÈ r nichtrostende StaÈhle festgelegte charakteristische Werte

Nr Kurzname nach
DIN EN 10088-1

bis DIN EN 10088-3

Werk-
stoff
Nr

Erzeug-
nisdicke

t

0,2 %-
Dehn-
grenze

f0;2

Zug-
festig-
keit

fu; k

HaÈrte
Elasti-
zitaÈ ts-
modul

E

Schub-
modul

G

Tempe-
ratur-

dehnzahl

�T

mm N/mm2 N/mm2 HBS N/mm2 N/mm2 10ÿ6 Kÿ1

1 X5CrNi18-10 1.4301
� 751)

� 2502)
2101)

1902)
5201)

5002) 2152)

200 000 77 000

16,0

2 X6CrNiTi18-10 1.4541
� 751)

� 2502)
2001)

1902)
5001)

5002) 2152) 16,0

3 X6CrNiMoTi17-12-2 1.4571
� 751)

� 2502)
2201)

2002)
5201)

5002) 2152) 16,5

4 X4CrNiMo16-5-1 1.4418
� 753)

� 2504)
6803)

5504)
8403)

7604) 3206) 10,3

5 X2CrNiMoN22-5-3 1.4462
� 751)

� 1602)
4601)

4502)
6401)

6502) 2702) 13,0

6 X17CrNi16-2 1.4057 � 1605) 6005) 8005) 2956) 215 000 83 000 10,0

1) Warmgewalzte Bleche und BandstaÈhle
2) Halbzeug, StaÈbe und Profile
3) Warmgewalzte Bleche, verguÈ tet (QT 840)
4) Halbzeug, StaÈbe und Profile, verguÈ tet (QT 760)
5) Halbzeug, StaÈbe und Profile, verguÈ tet (QT 800)
6) Halbzeug, StaÈbe und Profile, gegluÈht
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4.2.3 Holz

Bei kraftuÈbertragenden Dichtungen aus Vollholz duÈ rfen die
unter den Bemessungswerten der Einwirkungen auftreten-
den Spannungen 2/3 der ermaÈûigten Bemessungswerte
der Beanspruchbarkeit nach DIN V ENV 1995-1-1, Nut-
zungsklasse 3, nicht uÈberschreiten.

ANMERKUNG: Durch die ErmaÈûigung wird die verringerte
Beanspruchbarkeit bei Holz, das zeitweilig oder
dauernd dem Wasser ausgesetzt ist, beruÈcksichtigt.

4.2.4 Nichteisenmetalle

Die Werkstoffkennwerte fuÈ r Nichteisenmetalle sind den ein-
schlaÈgigen Normen oder den WerkstoffblaÈ ttern des Herstel-
lers zu entnehmen.

4.3 Werkstoffe fuÈ r Maschinenkonstruktionen

FuÈ r die Werkstoffe der Maschinenteile sind die Werkstoff-
konstanten, z. B. der ElastizitaÈ tsmodul E, sowie die Kenn-
werte der Festigkeitseigenschaften aus den Werkstoffnor-
men, fuÈ r nichtrostende StaÈhle z. B. aus den Tabellen 1 und
2, oder bei nichtgenormten Werkstoffen aus Werkstoff-
blaÈ ttern des Herstellers zu entnehmen oder durch PruÈ fbe-
scheinigungen zu belegen.

Die Kennwerte der Streckgrenze fy, der 0,2 %-Dehngrenze
f0;2 und der Zugfestigkeit fu gelten als charakteristische
Werte.

Die AbhaÈngigkeit der Werkstoffeigenschaften von der Bau-
teildicke sowie gegebenenfalls von der Beeinflussung
durch eine WaÈ rmebehandlung oder durch die Umwelttem-
peraturen am Einsatzort sind zu beruÈcksichtigen.

5 Charakteristische Werte der

Einwirkungen auf die Stahlkonstruktionen

5.1 StaÈndige Einwirkungen

FuÈ r die Ermittlung der Eigenlasten sind folgende Werte der
Dichte den Berechnungen zugrunde zu legen:

Stahl, Stahlguû, Kupferlegierungen: % � 7;85 � 103 kg=m3

Aluminiumlegierungen: % � 2;65 � 103 kg=m3

Kunststoffe: % � 1;45 � 103 kg=m3

Holz: % � 1;00 � 103 kg=m3

Beschichtungen, anhaftendes Wasser, anhaftendes Eis,
Bewuchs sowie Verschmutzung sind durch einen Zuschlag
von 10 % der Eigenlast des VerschluûkoÈ rpers anzusetzen,
sofern kein genauerer Nachweis gefuÈhrt wird.

5.2 VeraÈnderliche Einwirkungen

5.2.1 Hydrostatische Einwirkungen

Bei der Festlegung des vom Auftraggeber vorzugebenden
Bemessungswasserstands ist gegebenenfalls der Wind-
stau zu beruÈcksichtigen.

FuÈ r die Dichte von SuÈûwasser und Seewasser sind folgen-
de Werte anzusetzen:

SuÈûwasser: % � 1;00 � 103 kg=m3

Seewasser: % � 1;04 � 103 kg=m3

Der Auftrieb ist fuÈ r alle im Wasser eingetauchten Konstruk-
tionsteile zu beruÈcksichtigen.

5.2.2 Hydrodynamische Einwirkungen

Folgende vom Auftraggeber vorzugebende Einwirkungen
sind zu beruÈcksichtigen:

a) UmstroÈmung (UÈ ber- und/oder UnterstroÈmung) des Ver-
schluûkoÈ rpers;

b) Schwall und Sunk;

c) DruckstoÈûe;

d) Wellendruck auf VerschluûkoÈ rper in BinnengewaÈssern;

e) Wellendruck auf VerschluûkoÈ rper in KuÈstengebieten1)

(reflektierende, brechende oder gebrochene Wellen);

f) Wirkung des Schraubenstrahls von Schiffsantrieben.

Die Einwirkungen b), c) und d) duÈ rfen durch AÈ nderung des
hydrostatischen Wasserdrucks erfaût werden.

Die Einwirkungen duÈ rfen durch Modellversuche ermittelt
werden.

5.2.3 Hydrodynamische Einwirkungen bei Bewegung

des VerschluûkoÈ rpers

Die beim Bewegen eines VerschluûkoÈ rpers durch Ver-
draÈngung sich ergebende oder die beim Anheben mitge-
nommene Wasserlast ist zu beruÈcksichtigen.

5.2.4 Eisauflast

Der nicht eingetauchte Teil eines EiskoÈ rpers auf oder inner-
halb des VerschluûkoÈ rpers ist als vertikale Einwirkung zu
beruÈcksichtigen. Dessen GroÈûe und HaÈufigkeit sind vom
Auftraggeber vorzugeben.

Die Dichte von Eis darf mit % � 0;70 � 103 kg=m3
angesetzt

werden.

5.2.5 Eisdruck

Eisdruck einschlieûlich Eisstoû sind Ð wenn keine genau-
eren Untersuchungen vorliegen Ð zusaÈ tzlich zum stati-
schen Wasserdruck als horizontal wirkende FlaÈchenlast in
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Tabelle 2: FuÈ r nichtrostende Schrauben festgelegte charakteristische Werte

Stahlgruppe nach DIN ISO 3506 Festigkeitsklasse Gewinde

Streckgrenze
fy; b; k

Zugfestigkeit
fu; b; k

N/mm2 N/mm2

A2 und A4

50 � M39 210 500

70 � M20 450 700

80 � M20 600 800

1) KuÈstengebiete im Sinne dieser Norm sind das gesamte
Gebiet an der deutschen Nord- und OstseekuÈste ein-
schlieûlich der Inseln, FluûmuÈndungen und FoÈrden.
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Binnengebieten mit pE � 150 kN=m2
und in KuÈstengebie-

ten mit pE � 250 kN=m2
zu beruÈcksichtigen.

In Binnengebieten ist von einer Mindesteisdicke von
hE � 0;3m auszugehen. In KuÈstengebieten koÈnnen die
Eisdicken zwischen hE � 0; 5m bei maÈûiger Eisbildung
und hE � 0;8m bei starker Eisbildung schwanken. Die
anzusetzende Eisdicke ist vom Auftraggeber vorzugeben.
Der Eisdruck pE ist entsprechend der Eisdicke unterhalb
des Wasserspiegels nach Bild 1 anzusetzen.

Der Eisdruck bei geneigter Stauwand darf nach Bild 2 ermit-
telt werden.

Die Reibungszahl ist mit � = 0,1 anzusetzen.

Diese LastansaÈ tze duÈ rfen auch dann nicht abgemindert
werden, wenn Einrichtungen zur Eisfreihaltung, wie Behei-
zungen oder aÈhnliches, vorhanden sind.

FuÈ r die Berechnung des Haupttragwerks darf der Eisdruck
vereinfachend als Linienlast pE � hE in HoÈhe des Wasser-
spiegels angesetzt werden.

Bei der Berechnung des Stauwandbleches und der Stau-
wandsteifen darf die FlaÈchenlast des Eisdrucks auf die
HaÈ lfte ermaÈûigt werden, wenn mit der zweifachen Eisdicke
gerechnet wird.

Bei RevisionsverschluÈssen ist vom Auftraggeber vorzuge-
ben, ob und gegebenenfalls in welcher GroÈûe Eisdruck
anzusetzen ist.

Zum Nachweis ausreichender oÈ rtlicher Steifigkeit der Stau-
wand ist bei VerschluûkoÈ rpern, die unterstroÈmt werden,
an deren unterem Rand eine horizontale Linienlast von
30 kN/m ohne BeruÈcksichtigung des Wasserdrucks anzu-
setzen.

5.2.6 Verkehrslast

FuÈ r Bedienungsstege ist eine FlaÈchenlast von 2,5 kN/m2

und fuÈ r die GelaÈnder eine horizontale Linienlast in Holm-
hoÈhe von 0,5 kN/m anzusetzen. FuÈ r Fahrzeugverkehr auf
dem VerschluûkoÈ rper (z. B. Schiebetor) sind Verkehrs-
lasten nach DIN 1072 anzusetzen.

FuÈ r Abdeckungen von KanaÈ len, Gruben und dergleichen
sind die Verkehrslasten vom Auftraggeber vorzugeben.

5.2.7 MassenkraÈ fte

Die MassenkraÈ fte des VerschluûkoÈ rpers duÈ rfen bei
Beschleunigungen mit einem Betrag kleiner als 0,5 m/s2,
bezogen auf den Schwerpunkt des VerschluûkoÈ rpers, ver-
nachlaÈssigt werden.

Das gilt nicht bei drehbaren VerschluûkoÈ rpern (horizontale
Drehachse) mit starr verbundenem Gegenwicht.

5.2.8 AÈ nderung der StuÈ tzbedingungen

Bei statisch unbestimmter Lagerung des VerschluûkoÈ rpers
ist der Einfluû von Herstellungs- und Montageungenauig-
keiten (siehe DIN 19704-2 : 1998-05, 5.2) zu beruÈcksichti-
gen.

AÈ nderungen der StuÈ tzbedingungen sind entsprechend den
bei GruÈndungsbauwerken zu erwartenden Setzungen und
Verformungen zu beruÈcksichtigen. Die zu beruÈcksichtigen-
den Werte sind vom Auftraggeber vorzugeben.

Durch die Wahl eines geeigneten statischen Systems fuÈ r
das Massivbauwerk und seiner GruÈndung sind ungleichmaÈ-
ûige Setzungen und Verformungen moÈglichst klein zu hal-
ten. Die Wahl des VerschluûkoÈ rpersystems muû sich an
den zu erwartenden Verformungen orientieren.
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Bild 1: Eisdruckansatz bei vertikaler Stauwand

� > 0
pE1 � pE sin �
pE2 � � pE cos �

Bild 2: Eisdruckansatz bei geneigter Stauwand
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