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Stahlwasserbauten DIN
Berechnungsgrundlagen 1 9 704

Hydraulic steel structures; criteria for design and calculation

Die von auBen auf eine Baukonstruktion einwirkenden Krafte, z. B. Gewichtskrafte, Windkrafte usw., werden in dieser
Norm auch als Lasten, Belastungen bezeichnet.

Bei der Umstellung auf die gesetzliche Krafteinheit Newton (N) ist im Rahmen des Anwendungsbereiches dieser Norm,
mit Ausnahme der Umrechnung der Dichte, 1 kp = 0,01 kN oder 1 Mp = 10 kN zu setzen.
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1 Geltungsbereich

Diese Norm gilt fiir die Berechnung von Stahlwasserbauten.
Sie gilt nicht fiir Stahlkonstruktionen, wie z. B. Dalben,
Leitwerke, Landungsanlagen, Ufereinfassungen und fir
sonstiges zu solchen Bauwerken gehdrendes Zubehor
sowie fur Rohrleitungen.

2 Anwendungsbereich

Die Norm ist anzuwenden fur alle Stahikonstruktionen, die
unmittelbar oder mittelbar eine Belastung durch Wasser,
sei es statisch, z. B. durch Auflast, seitlichen Druck oder
Auftrieb oder sei es dynamisch aus der Bewegung des
Wassers oder der bewegten Konstruktionen, erfahren
sowie alle zur Bewegung derartiger Konstruktionen
erforderlichen maschinellen Einrichtungen. Stahlkon-
struktionen, die in Verbindung mit derartigen Anlagen
errichtet werden, jedoch keine Belastung aus dem Wasser
erfahren, sind allein nach den dafur einschlagigen
Bestimmungen zu berechnen.

Sofern Stahlwasserbauten nach ihrer Art zugleich anderen

Bestimmungen unterliegen, sind auch diese zu beruck-
sichtigen.

3 Zu beachtende Normen und Vorschriften

Die fur Stahlwasserbauten wichtigen Normen sind nach-

stehend aufgefuhrt; sie sind in der jeweils giiltigen Fassung

anzuwenden, soweit in dieser Norm nicht anders bestimmt

ist. Weitere Normen und Vorschriften sind je nach Gel-

tungsbereich zu berlcksichtigen.

DIN 1045 Beton- und Stahlbetonbau; Bemes-
sung und Ausfihrung

DIN 1055Teil4 Lastannahmen im Hochbau; Verkehrs-

lasten — Windlast

GeschweiBte  stahierne  StraBen-

bricken; Berechnung und bauliche

Durchbildung

DIN 4114Teil1 Stahlbau; Stabilitatsfalle (Knickung,
Kippung, Beulung); Berechnungs-
grundlagen, Vorschriften

DIN 4114 Teil2 Stahlbau; Stabilitatsfalle (Knickung,
Kippung, Beulung); Berechnungs-
grundlagen, Richtlinien

DIN 19 700 Teil 1 Stauanlagen; Richtlinien fir den Ent-
wurf, Bau und Betrieb von Talsperren

DIN 19 700 Teil 2 Stauanlagen; Richtlinien fir den Ent-
wurf, Bau und Betrieb von Wehren

DIN 4101

DIN 19 702 Berechnung der Standsicherheit von
Wasserbauten; Richtlinien

DIN 19 705 Stahlwasserbauten; Bauliche Durch-
bildung

DV 804 Berechnungsgrundlagen fir stahlerne
Eisenbahnbriicken (BE) der Deutschen
Bundesbahn!)

DV 827 Technische Vorschriften fiir Stahibau-
werke (TVSt) der Deutschen Bundes-
bahnt)

DV 848 Vorschriften fir geschweiBte Eisen-

bahnbriicken der Deutschen Bundes-
bahn'}
Richtlinien fiir die Ausriistung der Schleusen der Binnen-
schiffahrtsstraBen. Herausgegeben vom Bundesminister
fur Verkehr.

1) Zu beziehen durch die Bundesbahndirektion Hannover,
Drucksachenlager Minden, Schwarzer Weg 8,
495 Minden.
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4 Lastannahmen und Lastfélle

4.1 Lastannahmen

Stahlwasserbauten werden belastet durch:
Eigengewicht einschlieBlich gewichtserhdhender Einflisse
Hydrostatische und hydrodynamische Last
Eisdruck, EisstoB und Eisauflast

SchiffsstoB

Schiffsreibung

Temperatureinflisse

Wind

Anderung der Stiitzbedingungen

Verkehrslast

Reibungskrafte

Wasserwiderstande bei Bewegungsvorgéngen
Massenkriafte bei Bewegungsvorgéngen
Antriebskréfte

SchlieBdruck

4.2 Lastfalle

Je nach der Haufigkeit der auftretenden Belastungen und
je nach der Wahrscheinlichkeit ihres Zusammentreffens
werden durch Zusammenfassung der in Abschnitt 4.1
genannten Einflisse die Lastfalle nach Abschnitt 4.2.1 bis
Abschnitt 4.2.3 gebildet.

4.2.1 Normale Betriebsfalle (NB)

Als Normale Betriebsfdlle gelten die Belastungen aus
Eigengewicht und die hydrostatischen Belastungen, die
sich bei haufig auftretenden ungiinstigen Wasserstands-
unterschieden zwischen Oberwasser und Unterwasser
unter Beriicksichtigung hdufig vorkommender Einfliisse
aus Tidebewegung, Schwall, Sunk und Windstau ergeben
konnen. Ferner sind im Bereich dieser Wasserstande als
Belastung zu beriicksichtigen die ungiinstigsten hydro-
dynamischen Wirkungen, die unglinstigsten Reibungs-
krafte, Wasserwiderstdnde und Massenkrifte bei Bewe-
gungsvorgangen und Gewichtserhdhungen, welche durch
mitgenommenes Wasser, Bewuchs, Verschmutzung oder
anhaftendes Eis bedingt sind, sowie etwaige Belastungen
aus Verkehr.

4.2.2 Besondere Betriebsfille (BB)

Als Besondere Betriebsfalle gelten die seltener vorkom-
menden Belastungen, die iiber die nach Abschnitt 4.2.1
hinausgehen und Instandsetzungen. Diese Belastungen
sind als gleichzeitig auftretend nur zu beriicksichtigen,
wenn ihr Zusammentreffen moglich und wahrscheinlich
ist. Hierzu gehdren die Belastungen nach Abschnitt 4.2.2.1
bis Abschnitt 4.2.2.8.

4.2.2.1 Hydrostatische und hydrodynamische Belastun-
gen bei auBergewdhnlichen Wasserstanden, bei besonde-
ren Sturmflutwasserstdnden sowie bei Wasserstands-
anderungen, die z.B. infolge Eisversetzung und plotz-
lichem Sperren der DurchfluBquerschnitte (z. B. bei Netz-
zusammenbruch) auftreten.

4.2.2.2 Erhohte Belastungen infolge Behinderung der
Bewegungsvorgange durch Festfrieren, Schaden an den
Lagern und Laufrollen, Festklemmen von Fremdkdrpern
und ungleichméBige Verteilung der Reibungskrafte.

4.2.2.3 Eisdruck, EisstoB und Eisauflast, soweit letztere
nicht durch den Zuschlag im Abschnitt 5.1 abgegolten ist.

4224 Schiffsreibung

4.2.2.5 Anderungen der Stiitzbedijpgungen, z. B. un-
gleichmaBige Setzungen und Yerfo ﬂéum&nlts

dungsbauwerke.
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4.2.2.6 Unsymmetrische Belastungen bei Tragwerken,
die im allgemeinen nur fiir die Aufnahme einer symme-
trischen Belastung geeignet sind.

4227 Temperatureinfliisse
4228 Windlast

4.2.3 AuBergewdhnliche Lastfille (AL)

Als AuBergewdhnliche Lastfélle gelten die beim Transport,
wédhrend des Baues und in sonstigen Ausnahmefallen
vorkommenden Belastungen, Veranderung des Auftriebs
durch Leckwerden von Luftkammern und Schwimmern
und SchiffsstoBe beim ReiBen der Trossen. Dabei sind z. B.
auch Wind, einseitiger Wasserdruck und Wasseriiberdruck
zu beriicksichtigen.

Diese Belastungen sind als gleichzeitig auftretend nur zu
beriicksichtigen, wenn ihr Zusammentreffen maglich und
wahrscheinlich ist.

5 LastgroBen

5.1 Eigengewicht einschiieBlich gewichts-
erhdhender Einfliisse

Zum Eigengewicht gehort das Gewicht der Konstruktions-
teile, Maschinenteile, Ausriistungen, Schutzvorrichtungen
und des Anstrichs. Stahl- und Maschinenteile sind bei
einer Dichte von 7,85t/m3 mit einer LastgroBe von
77 kKN/m3 (7,85 Mp/m3), Holzteile bei einer Dichte von
1 t/m2 mit 9,81 kN/m3 (1 Mp/m?3) anzusetzen.

Sofern nicht ein hoheres Gewicht vorgeschrieben wird,
ist fir den Anstrich mit einer Belastung von mindestens
10 N/m2 (1 kp/m?2) Anstrichflache, fir anhaftendes Wasser,
Eis, Bewuchs und Verschmutzung fiir die im Betrieb aus
dem Wasser herauszuhebenden Teile eine Belastung von
50N/m? (5kp/m?) Oberfliche anzunehmen. Als Ober-
flache gilt die Anstrichflache. Diese Zuschldge sind nur
zu beriicksichtigen, wenn sie im ungiinstigen Sinne
wirken.

5.2 Hydrostatische und hydrodynamische Lasten

Das Wasser von Binnengewassern ist bei einer Dichte von
1 t/m?3 mit einer LastgroBe von 9,81 kKN/m3 (1 Mp/m?3) und
Meerwasser bei einer Dichte von 1,04 t/m3 mit 10,2 kN/m3
(1,04 Mp/m3) anzunehmen, sofern die ortlichen Verhalt-
nisse nicht andere Werte bedingen.

Die hydrostatischen und hydrodynamischen Lasten ein-
schlieBlich Windstau, Schwall und Sunk sind den ortlichen
Verhaltnissen entsprechend zu ermittein. Bei Verschlus-
sen, die durch Wellendruck belastet werden, darf das
Lastbild mit Hilfe von N&herungsrechnungen ermittelt
werden.

Der Auftrieb ist fiir alle unter Wasser kommenden Kon-
struktionsteile zu bericksichtigen.

5.3 Eis

5.3.1 Eisdruck, EisstoB

Eisdruck und EisstoB sind, sofern die drtlichen Verhalt-
nisse und die Art des Bauwerkes nicht andere Werte
bedingen, dadurch zu beriicksichtigen, daB

2) Kiistengebiet im Sinne dieser Norm ist das gesamte
Gebiet an der deutschen Nord- und Ostseekiiste ein-
schlieBlich der Inseln, FluBmiindungen und Férden.

3) Siehe ,Richtlinien fiir die Ausriistung der Schleusen
der BinnenschiffahrtsstraBen”, herausgegeben vom
Bundesminister fur Verkehr.
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5311 imBinnengebiet

fir die Stauwande und ihre Aussteifungen sowie fur das
Haupttragwerk das Wasserdruckdreieck vom Wasser-
spiegel auf 1 m Tiefe

a) in Gewdssern mit starker Eisbildung (Eisdecke =30cm)
durch einen gleichméaBigen Flachendruck von 30 kN/m?
(3 Mp/m2)

b) in Gewadssern mit maBiger Eisbildung (Eisdecke bis
30 cm) durch einen gleichmaBigen Flachendruck von
20 kN/m2 (2 Mp/m?2)

ersetzt wird.

531.2 im Kiistengebiet?

fur die Stauwidnde und ihre Aussteifungen neben der
hydrostatischen Last im Bereich von 0,5 m iiber Wasser-
spiegel, bis 0,5 m unter Wasserspiegel

a) bei starker Eisbildung und Eisversatz ein gleich-
maBiger Flachendruck von 100 kN/m2 (10 Mp/m?2)

b) bei maéaBiger Eisbildung ein gleichmé&Biger Fldchen-
druck von 30 kN/m?2 (3 Mp/m2)

fiir das Haupttragwerk in der Hohe des Wasserspiegels
in den Knotenpunkten angreifend

a) bei starker Eisbildung eine Streckenlast von 350 kN/m
(35 Mp/m)

b) bei méBiger Eisbildung eine Streckenlast von 100 kN/m
(10 Mp/m)

angesetzt wird.

Bei Konstruktionen, die unterstrémt werden konnen, ist
nachzuweisen, daB am unteren Rand eine Streckenlast
von 30 kN/m (3 Mp/m) aufgenommen werden kann.

5.3.2 Eisaufiast

Eine Uiber den Eisansatz nach Abschnitt 5.1 hinausgehende
maogliche Eisbildung oder Eisversetzung im Innern eines
VerschluBkérpers ist zu beriicksichtigen.

5.4 SchiffsstoB

Soweit mit SchiffsstoBen zu rechnen ist, sind zu deren
Aufnahme besondere StoBschutzeinrichtungen vorzu-
sehen3).

Die Auftreffkraft eines infolge ReiBens der Trossen in
Bewegung geratenen Schiffes ist mit 300 kN (30 Mp) in
VerschluBkorpermitte in Fahrtrichtung anzusetzen.

5.5 .Schiffsreibung

Falls Stahiwasserbauten im Betrieb von Schiffen durch
seitliche Reibung beansprucht werden kénnen (z. B. bei
gedoffneten Stemmtoren), ist zu prifen, ob dafiir eine
LastgroBe anzusetzen ist.

Sofern die ortlichen Verhiltnisse keine anderen Werte
bedingen, ist fur die Schiffsreibung (z. B. an gedffneten
Stemmtoren und Schiffstrogen) im Bereich der Wasser-
linie in Fahrtrichtung eine Horizontalkraft von 50 kN (5 Mp)
und gleichzeitig senkrecht zur Fahrtrichtung eine Hori-
zontalkraft von 100 kN (10 Mp) anzusetzen.

5.6 Temperatureinfliisse

Die Einflisse sind fir Temperaturschwankungen gegen-
iber einer angenommenen Aufstellungstemperatur von
+ 10 °C und fiir ungleiche Einwirkung in der Konstruktion
getrennt zu verfolgen.

Als Temperaturschwankungen sind anzunehmen:

a) fir Konstruktionen, die standig iibber dem Wasser liegen

oder zeitweilig ganz oder zu einem groBen Teil aus dem
Wasser herausgenommen werden . . . +:35°C

b) bei Konstruktionen, die stiandig oBoeuments

einem kleinen Teil aus ¢ =11 \* asser herausr n oder
ot eE S
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die gegen
geschiitzt sind

c) fir Konstruktionen, die standig unter Wasser
sind G omow s + 10°C

Fur ungleiche Temperatureinwirkung sind im Fall a)
+ 15°C anzusetzen.

Die Temperaturschwankungsbereiche in den Fillen a)
bis c¢) sind angemessen zu vergréBern, wenn das die
jeweiligen klimatischen Verhdlitnisse bzw. besondere
Einflusse (z. B. im EinfluBbereich von Kihlwasserleitun-
gen) erfordern.

groBere  Temperaturschwankungen

+20°C

5.7 Wind

5.7.1 Windrichtung und Windlast

Die Windrichtung ist waagerecht anzunehmen. Die Wind-
last ist fir den Zustand der Ruhe mit = = 1 kN/m?
(100 kp/m2) und fir Bewegungszustande mit 0,5 kN/m?
(50 kp/m?) anzusetzen, sofern nach DIN 1055 Teil 4 nicht
mit einer hoheren Windlast zu rechnen ist. An der Kiiste3)
ist fur alle Zustdande mit einer Windlast von 1,5 kN/m?
(150 kp/m?) zu rechnen.

5.7.2 Windangriffsflaichen

Als Windangriffsflache gilt die Flache, die sich durch
Parallelprojektion der vom Wind getroffenen Flachen auf
eine senkrecht zur Windrichtung stehende Ebene ergibt.

5.8 Anderungen der Stiitzbedingungen

Anderungen der Stiitzbedingungen sind in besonderen
Betriebsfdllen (siehe Abschnitt 4.2.2) entsprechend der
GroBe der bei den Grundungsbauwerken gegebenenfalls
zu erwartenden Setzungen und Verformungen zu bertiick-
sichtigen.

5.9 Verkehrslast

Fir Bedienungsstege ist eine Flachenlast von 2,5 kN/m?
(250 kp/m?) und eine Seitenkraft in Holmhdéhe von
0,5kN/m (50 kp/m) anzusetzen. Fir Fahrzeugverkehr
uber den VerschluBkorpern (z. B. Schiebetore) sind Ver-
kehrslasten nach DIN 1072 anzusetzen.

5.10 Reibungskréfte

Die Reibungskrafte sind mit Reibungszahlen fiir Gleit-
oder Wailzreibung zu ermitteln. Falls kleinere Reibungs-
zahlen ungunstigere Belastungen ergeben kénnen, sind
die Werte entsprechend zu ermaBigen.

Bei VerschiuBkorpern, die chne mechanische Antriebs-
kraft abwarts bewegt werden sollen, sind fiir den Nach-
weis, daB die Abwartsbewegung mit Sicherheit ablauft,
die ermittelten Reibungskrafte mit dem Faktor 1,25 zu
multiplizieren. Zur Abgeltung der erhohten Belastungen
nach Abschnitt 4.2.2.2 (Besondere Betriebsfélle) sind die
Reibungskréfte mit dem Faktor 1,2 zu muitiplizieren.

5.10.1 Gleitreibungszahlen

Fir Gleitschiutze und Dichtungen gelten z. B. nachstehen-
de Werte:

Stahl auf Stahl (ungeschmiert) . . . . . . . u = 0,40
Stahl auf Bronze (ungeschmiert) . . . . . . u =020
Holz auf Stahl
BNgSZUrFaser .- . « < 5 oo o n w0 o5 o u =045
qQUerzZurEaser’ . . <iu = v w5 e 0 E e u =055
GummiaufStahl . . . . .. ... ... ..
je nach Shore-Harte des Gummis®4) . u =070
bis 0,90

Fiir andere Werkstoffe bzw. Werkstoffpaarungen sind die
Reibungswerte nachzuweisen.

Full document details: DIN 19704:1976-09

5.10.2 Walzreibungskrifte

Die Walzreibungskréfte sind der Ausfiihrung entsprechend
anzusetzen.

5.11 Wasserwiderstidnde

bei Bewegungsvorgingen
Die sich beim Bewegen eines Verschlusses ergebenden
Wasserwiderstande sind in Abhdngigkeit von der Ver-
schluBgeschwindigkeit und dem Verdrangungsquer-
schnitt nachzuweisen.

5.12 Massenkrafte bei Bewegungsvorgangen

Die Massenkrifte sind nur bei groBen Geschwindigkeits-
anderungen (z.B. Abbremsen beim SchnellschiuB) zu
ermitteln.

5.13 Antriebskrafte

Die Antriebskrafte sind nach den zu bewegenden Lasten
unter Berucksichtigung der Reibungskrafte und der hydro-
statischen bzw. hydrodynamischen Belastungen zu er-
mitteln (siehe auch Abschnitt 7.1.1).

Die Ruckwirkungen der Antriebskrafte, die bei der
gewahlten Antriebsmaschine und den vorgesehenen
mechanischen, hydraulischen und elektrischen Ein-
richtungen auftreten kdnnen, sind in allen Konstruktions-
teilen zu verfolgen (siehe auch Abschnitt 7.1.2).

5.14 SchlieBdruck

Der notwendige SchlieBdruck ist sicherzustellen und fir
alle Belastungsfalle nachzuweisen. Der EinfluB der aus
dem SchlieBdruck auf die Konstruktionsteile wirkenden
Krafte ist zu verfolgen.

6 Bemessung der Stahlkonstruktionen
6.1 Inhalt der Berechnungen

Die Berechnung ist lbersichtlich aufzustellen und soll
enthalten:

a) Ubersichtsskizzen des statischen Systems mit den
Hauptabmessungen,

b) die zugrunde gelegten Lastannahmen, Laststellungen
und Lastfalle,

c) die Baustoffe und Verbindungsmittel,

d) die Abmessungen und QuerschnittsmaBe aller wesent-
lichen Bauglieder,

e) die zulassigen und die auftretenden maximalen Span-
nungen aller wesentlichen Bauglieder und Verbin-
dungsmittel,

f) die GroBe der Verformungen aus den maBgebenden
Laststellungen und Lastféllen,

g) Kraft-Weg-Diagramme fiir die Bewegungsvorgénge.

6.2 Werkstoffkennwerte

Fir Stahl und StahiguB gelten folgende Werkstoffkenn-
werte:

Elastizititsmodul E = 210 kN/mm? (2 100 000 kp/cm?2)
Schubmodul G = 81 kN/mm2 ( 810 000 kp/cm?)

3) Siehe Seite 3

4) Nach Versuchen kann die Reibungszahl u bei Trocken-
reibung, angerosteter Oberflaiche und den folgenden

Shore-A-Harten betragen:

Shore-A-Harte 85. . . . . . . . = 0,70
Shore-A-Harte 70 . . . .. . .boxauments
Shore-A-Harte 55 . . . .

- H&Ant Sharing Hub
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Langenausdehnungs-
koeffizient a; = 0,000 012 °C™!

Soweit andere Werkstoffkennwerte nicht in DIN-Normen
festgelegt sind, miissen sie nachgewiesen werden.

6.3 Berechnungsverfahren

Die Berechnungsverfahren sind freigestellt, soweit sie
eine zuverlassige Ermittiung der Schnittkrifte und Span-
nungen sicherstellen. Fiir auBergewohnliche Formeln oder
Berechnungsverfahren, nicht allgemein bekannte Wir-
kungsgrade oder sonstige der Berechnung zugrunde
gelegte Werte sind die Quellen anzugeben, wenn sie
allgemein zugéanglich sind. Andernfalls ist die Richtigkeit
der verwendeten Werte nachzuweisen.

6.4 Nachweise

6.4.1 Allgemeiner Spannungsnachweis

Der allgemeine Spannungsnachweis ist unter Beriick-
sichtigung der Abschnitte 6.5 und 6.6 fiir alle Konstruk-
tionsteile und Anschliisse getrennt fiir die in Abschnitt 4.2
angegebenen Lastfille zu fiihren, sofern nicht feststeht,
daB bestimmte Lastfalle nicht maBgebend sind. Es ist
nachzuweisen, daB die zuldssigen Spannungen nach
Abschnitt 6.6 nicht uberschritten werden.

Ferner ist fiir zweiachsige Spannungszustande nachzu-
weisen, daB die zulassige Vergleichsspannung nach der
Formel

o, = Va§+o§—ox-oy+31'§y‘
nicht uberschritten wird.

Die wichtigsten fiur den Spannungsnachweis der Bauteile
maBgebenden Querschnittswerte sind in Tabelle 1 zusam-
mengestellt.

Tabelle 1. MaBgebende Querschnittswerte

G MaBgebender
SchnittgroBe Spannungsart Oiiarschnitewolt
Zug A-AA
Langskraft
Druck A
I-s
Querkraft Schub S
Zug W, = I - Al
€;
Biegemoment
Druck Wy = g
€4
Verdrehmoment
(St. Venant) Schub Wp
r‘\zg{ﬁ;lmoment Sehib
Bimoment Zug, Druck Cwm. oM

In der Tabelle bedeuten:

A Flache des ungeschwachten Querschnittes bei
Druck bzw. abgewickelte Flache der ungiinstigsten
RiBlinie bei Zug

A A Flache aller in die ungiinstigsten RiBlinien der Quer-
schnittsteile fallenden Locher (entféllt bei SchweiB-
konstruktionen)

s maBgebende Werkstoffdicke

S Statisches Moment des anzuschlieBenden Brutto-
Querschnittes

W (W, W4) Widerstandsmoment gegen Biegung
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I Flachentragheitsmoment des
Querschnittes

Al gedachtes Flachentragheitsmoment aller in die
unglnstigsten RiBlinien der gezogenen und ab-
stehenden Gurtteile fallenden Locher (entfallt bei
SchweiBkonstruktionen)

e, Abstand der Schwerachse des ungeschwachten
Querschnittes vom Biegezugrand

eq Abstand der Schwerachse des ungeschwachten
Querschnittes vom Biegedruckrand

Wp Widerstandsmoment gegen Verdrehung (St. Venant)
Cy Wolbwiderstand
¢m Einheitsverwdlbung

A Aund A I sind auf die Schwerachse des ungeschwachten
Querschnities zu beziehen.

ungeschwachten

6.4.1.1 Niet- und Schraubverbindungen
Fiur die Berechnung sind Niete den PaBschrauben fir
Stahlkonstruktionen nach DIN 7968 gleichzusetzen.

Die Berechnung der Lochteilung geschieht mit volien
Querschnittswerten.

Gurtplatten gelten erst an der Stelle als voll wirksam, an
der ihre SpanngréBe voll angeschlossen ist. Jede Gurt-
platte ist mit mindestens zwei Lochreihen iber den rech-
nerischen Endpunkt hinauszufiihren. Die vorletzte Reihe
darf dabei mit diesem Endpunkt zusammenfallen.

Sind Beiwinkel angeordnet, so ist einer der beiden Schen-
kel mit dem 1,5fachen Wert der anteiligen SpanngréBen
anzuschlieBen.

Bei Druckstaben mit maschinell bearbeiteten Kontakt-
flichen darf angenommen werden, daB die Halfte der
Druckkraft durch die Kontaktflachen aufgenommen wird.

6.4.1.2 SchweiBverbindungen

Fiur SchweiBnahtdicken, -langen, -flachen und SchweiB-
flachen-Tragheitsmomente sowie fiir die Berechnung bei
einfacher und zusammengesetzter Beanspruchung gilt
DIN 4101, Ausgabe Juli 1974, Abschnitt 3.

6.4.2 Stabilitditsnachweis (Nachweis der Sicherheit
gegen Knicken, Kippen und Beulen)
Der Stabilitatsnachweis nach DIN 4114 ist fur alle in
Betracht kommenden Konstruktionsteile getrennt fiir die
Lastfalle in Abschnitt 4.2 zu fiihren.
Beim Nachweis der Beulsicherheit sind die Lastfaile nach
Abschnitt 4.2 den folgenden Lastfallen nach DIN 4114
wie folgt gleichzusetzen:
Normaler Betriebsfall (Abschnitt 4.2.1) ... Belastungsfall 1
Besonderer Betriebsfall (Abschnitt 4.2.2). Belastungsfall 2
AuBergewdhnlicher Lastfall (Abschnitt 4.2.3)...
...Belastungsfall 2
Bei Blechen, die durch Mitwirkung im Haupttragwerk
Druckspannungen erhalten und gleichzeitig durch ort-
liche Lasten auf Biegung beansprucht werden (z. B. Stau-
wand) ist die Sicherheit fur diese Kombination der Kraft-
wirkungen nachzuweisens).
Fiir Baustahl St42 (nach DIN 17 100) sind die Knickbei-
werte und die abgeminderten Vergleichsspannungen
nach DIN 4114 zu interpolieren.

6.4.3 Forménderungsnachweis

Bei Konstruktionen, deren Dichtungen, Bewegungsmog-
lichkeiten und Auflagerbindungen durch Formanderungen
der Konstruktion beeinfluBt werden, ist nachzuweisen,
daB die Formanderungen innerhalb der zum Aufrecht-

5) Siehe G. Wickert und G. SchmausD) GGUHNIEBLS
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