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Vorwort
Diese Norm wurde vom Normenausschuû Wasserwesen (NAW), Arbeitsausschuû II 4 ,,Stahlwasserbau`̀ , erarbeitet. MittraÈger

der Norm ist der Normenausschuû Bauwesen (NABau).

DIN 19704 ,,Stahlwasserbauten`̀ besteht aus:

± Teil 1: Berechnungsgrundlagen;

± Teil 2: Bauliche Durchbildung und Herstellung;

± Teil 3: Elektrische AusruÈstung.

AÈ nderungen

GegenuÈber DIN 19704 : 1976-09 und DIN 19705 : 1976-09 wurden folgende AÈ nderungen vorgenommen:

a) VoÈ llige Neubearbeitung.

b) Toleranzen fuÈ r Stahlkonstruktionen aufgenommen.

FruÈhere Ausgaben

DIN 19704: 1958-06, 1963-12, 1976-09

DIN 19705: 1963-12, 1976-09

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fuÈ r die bauliche Durchbildung und Herstel-
lung von Stahlwasserbauten nach DIN 19704-1 : 1998-05,
Abschnitt 1.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthaÈ lt durch datierte oder undatierte Verwei-
sungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im
Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend aufge-
fuÈhrt. Bei datierten Verweisungen gehoÈ ren spaÈ tere AÈ nde-
rungen oder UÈ berarbeitungen dieser Publikationen nur zu
dieser Norm, falls sie durch AÈ nderung oder UÈ berarbeitung
eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die
letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

DIN 13-1
Metrisches ISO-Gewinde Ð Regelgewinde von 1 bis
68 mm Gewinde-Nenndurchmesser, Nennmaûe

DIN 3092-1
Drahtseil-VerguÈsse in SeilhuÈ lsen Ð Metallische Ver-
guÈsse Ð Sicherheitstechnische Anforderungen und
PruÈ fung

DIN 7715-2
Gummiteile Ð ZulaÈssige Maûabweichungen Ð Form-
artikel aus Weichgummi (Elastomeren)

DIN 15020-1
Hebezeuge Ð GrundsaÈ tze fuÈ r Seiltriebe Ð Berechnung
und AusfuÈhrung

DIN 18800-1 : 1990-11
Stahlbauten Ð Bemessung und Konstruktion

DIN 18800-7
Stahlbauten Ð Herstellen, Eignungsnachweise zum
Schweiûen

DIN 19703
Schleusen der Binnenschiffahrtsstraûen Ð GrundsaÈ tze
fuÈ r Abmessungen und AusruÈstung

DIN 19704-1 : 1998-05
Stahlwasserbauten Ð Teil 1: Berechnungsgrundlagen

DIN 19704-3 : 1998-05
Stahlwasserbauten Ð Teil 3: Elektrische AusruÈstung

DIN 20066
Fluidtechnik Ð Schlauchleitungen Ð Maûe, Anforde-
rungen

DIN 20066-4
Fluidtechnik Ð Schlauchleitungen Ð Einbau

DIN 24346
Fluidtechnik Ð Hydraulik Ð Hydraulische Anlagen ±
AusfuÈhrungsgrundlagen

DIN 24552
Fluidtechnik Ð Hydrospeicher in Hydrosystemen Ð
Begriffe, Allgemeine Anforderungen

DIN 24552 Bbl 1
Fluidtechnik Ð Hydrospeicher in Hydrosystemen Ð
Schaltungsbeispiele

DIN 24552 Bbl 2
Fluidtechnik Ð Hydrospeicher in Hydrosystemen Ð
GegenuÈberstellung von DIN 24552 zur DruckbehaÈ lter-
verordnung und Technischen Regeln DruckbehaÈ lter

DIN 50021
SpruÈhnebelpruÈ fungen mit verschiedenen Natriumchlo-
rid-LoÈsungen

DIN 50969
BestaÈndigkeit hochfester Bauteile aus Stahl gegen
wasserstoffinduzierten SproÈdbruch Ð Nachweis durch
VerspannungspruÈ fung sowie vorbeugende Maûnah-
men

DIN 53504
PruÈ fung von Kautschuk und Elastomeren Ð Bestim-
mung von Reiûfestigkeit, Zugfestigkeit, Reiûdehnung
und Spannungswerten im Zugversuch

DIN 53505
PruÈ fung von Kautschuk, Elastomeren und Kunststoffen
Ð HaÈrtepruÈ fung nach Shore A und Shore D

DIN 53509-1
PruÈ fung von Kautschuk und Elastomeren Ð Bestim-
mung der BestaÈndigkeit gegen Riûbildung unter Ozon-
einwirkung Ð Statische Beanspruchung

DIN 53516
PruÈ fung von Kautschuk und Elastomeren Ð Bestim-
mung des Abriebs

DIN 53517
PruÈ fung von Kautschuk und Elastomeren Ð Bestim-
mung des Druckverformungsrestes nach konstanter
Verformung

DIN 54111-1
ZerstoÈ rungsfreie PruÈ fung Ð PruÈ fung metallischer Werk-
stoffe mit RoÈntgen- und Gammastrahlen Ð Teil 1: Auf-
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nahme von Durchstrahlungsbildern von Schmelz-
schweiûverbindungen

DIN 55928-1 : 1991-05
Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtun-
gen und UÈ berzuÈge Ð Teil 1: Allgemeines, Begriffe,
Korrosionsbelastungen

DIN 55928-2
Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtun-
gen und UÈ berzuÈge Ð Teil 2: Korrosionsschutzgerechte
Gestaltung

DIN 55928-4
Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtun-
gen und UÈ berzuÈge Ð Teil 4: Vorbereitung und PruÈ fung
der OberflaÈchen

DIN 55928-5 : 1991-05
Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtun-
gen und UÈ berzuÈge Ð Teil 5: Beschichtungsstoffe und
Schutzsysteme

DIN 86076
Elastomer Ð Dichtungsplatten, meerwasserbestaÈndig,
oÈ lbestaÈndig Ð Maûe, Anforderungen, PruÈ fung

DIN EN 462-3
ZerstoÈ rungsfreie PruÈ fung Ð BildguÈ te von Durchstrah-
lungsaufnahmen Ð Teil 3: BildguÈ teklassen fuÈ r Eisen-
werkstoffe; Deutsche Fassung EN 462-3 : 1996

DIN V ENV 1995-1-1
Eurocode 5: Entwurf, Berechnung und Bemessung
von Holzbauwerken Ð Teil 1-1: Allgemeine Be-
messungsregeln fuÈ r den Hochbau; Deutsche Fassung
ENV 1995-1-1 : 1993

DIN EN 10025
Warmgewalzte Erzeugnisse aus unlegierten BaustaÈh-
len Ð Technische Lieferbedingungen; Deutsche Fas-
sung EN 10025 : 1990 (enthaÈ lt AÈ nderung A1 : 1993)

E DIN EN 10226-1
Rohrgewinde fuÈ r im Gewinde dichtende Verbindungen
Ð Teil 1: Bezeichnung, Maûe und Toleranzen;
Deutsche Fassung prEN 10226-1 : 1995

DIN EN 24032
Sechskantmuttern ± Produktklassen A und B
(ISO 4032 : 1986); Deutsche Fassung EN 24032 : 1991

DIN EN 24034
Sechskantmuttern ± Produktklasse C (ISO 4034 : 1986);
Deutsche Fassung EN 24034 : 1991

DIN EN 24035
Sechskantmuttern, niedrige Form (mit Fase) Ð Pro-
duktklassen A und B (ISO 4035 : 1986); Deutsche
Fassung EN 24035 : 1991

DIN EN 25817
Lichtbogenschweiûverbindungen an Stahl Ð Richt-
linie fuÈ r die Bewertungsgruppen von UnregelmaÈûig-
keiten (ISO 5817 : 1992); Deutsche Fassung
EN 25817 : 1992

DIN ISO 228-1
Rohrgewinde fuÈ r nicht im Gewinde dichtende Verbin-
dungen Ð Teil 1: Maûe und Toleranzen und Bezeich-
nung; Identisch mit ISO 228-1 : 1994

DIN ISO 1629
Kautschuk und Latices Ð Einteilung, Kurzzeichen;
Identisch mit ISO 1629 : 1987

TL 91843
Technische Lieferbedingungen der Deutschen Bahn
AG Ð Elastomere fuÈ r technische Zwecke, fuÈ r Gummi
und gummielastische Hochpolymere; zu beziehen

durch : Drucksachenzentrale der Deutschen Bahn AG,
Karlsruhe

AD-Merkblatt HP 5/3
Herstellung und PruÈ fung von Verbindungen Ð Zer-
stoÈ rungsfreie PruÈ fung von Schweiûverbindungen; zu
beziehen durch : Beuth Verlag GmbH, Berlin

DVS-Merkblatt 0704
Empfehlungen zur Bewertung von Ultraschallbefunden
an Schmelzschweiûverbindungen nach DIN 8563-3; zu
beziehen durch : Deutscher Verlag fuÈ r Schweiûtechnik,
DuÈsseldorf

3 Entwurfsbearbeitung, Betrieb,

Unterhaltung

3.1 Allgemeine Anforderungen

Stahlwasserbauten muÈssen mit RuÈcksicht auf ihre Funktion
einfach, robust und betriebssicher konstruiert werden. FuÈ r
Stahlkonstruktionen ist eine Nutzungsdauer von 70 Jahren,
fuÈ r Maschinenteile und deren elektrischer AusruÈstung von
35 Jahren anzusetzen; ausgenommen hiervon sind Ver-
schleiûteile.

Bei der Formgebung der Stahlkonstruktion sowie Art und
Konstruktion der Dichtungen sind insbesondere die hydro-
dynamischen Einwirkungen zu beachten.

Einer moÈglichen Kavitation ist durch besondere Maûnah-
men wie Formgebung, BeluÈ ftung und dergleichen zu
begegnen.

Zur Feinregelung des Oberwasserstandes und zur Abfuhr
von Eis und Geschwemmsel sollten moÈglichst uÈberstroÈm-
bare VerschluÈsse gewaÈhlt werden.

3.2 ZugaÈnglichkeit

Bei der konstruktiven Gestaltung ist auf eine einfache und
wirtschaftliche Unterhaltung Ð auch in tiefbaulicher Hin-
sicht Ð RuÈcksicht zu nehmen. Hierzu gehoÈ ren insbesonde-
re leichte ZugaÈnglichkeit, PruÈ fbarkeit und Auswechselbar-
keit der Konstruktionsteile.

Die VerschluûkoÈ rper sollten nach MoÈglichkeit begehbar
sein. Diesem Zweck dienen Leitern, MannloÈcher, Roste,
Laufstege. Geschlossene, begehbare VerschluûkoÈ rper
muÈssen beluÈ ftet werden koÈnnen und mit ReinigungsoÈ ffnun-
gen in genuÈgender Anzahl und GroÈûe ausgeruÈstet sein.

Leitern sind nach DIN 19703 auszubilden.

3.3 AntriebsraÈume

Die AntriebsraÈume sind zu entwaÈssern, zu beluÈ ften und
wenn notwendig gegen Schwitzwasserbildung zu schuÈ tzen.
Wenn Antriebsmaschinen nicht uÈber dem hoÈchsten Was-
serspiegel liegen, sind die AntriebsraÈume sowie Kabel- und
Rohrdurchdringungen druckwasserdicht auszufuÈhren.

Antriebsmaschinen und Steuerungen von VerschluûkoÈ r-
pern, die zur Hochwasserabfuhr oder zum Hochwasser-
schutz herangezogen werden, muÈssen auch bei Bemes-
sungshochwasser zugaÈnglich sein.

AntriebsraÈume sind so zu gestalten, daû keinerlei umwelt-
gefaÈhrdende Betriebsmedien in die Umwelt gelangen koÈn-
nen.

Hilfseinrichtungen fuÈ r Reparaturzwecke muÈssen fuÈ r alle
Antriebe und jeden Antriebsraum eingeplant werden.

Antriebe sollten in zusammenhaÈngenden Baugruppen ein-
und ausgebaut und bis auf GelaÈndeoberflaÈche transportiert
werden koÈnnen.
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3.4 Verriegelungen

VerschluûkoÈ rper muÈssen in AbhaÈngigkeit vom Verschluû-
system, den betrieblichen Sicherheitsanforderungen und
zur Erleichterung von Montage und Instandsetzungsarbei-
ten in den erforderlichen Stellungen mechanisch verriegelt
werden koÈnnen.

3.5 RevisionsverschluÈ sse

Die UÈ berpruÈ fung aller unter Wasser liegenden Konstruk-
tionsteile muû moÈglich sein, in der Regel durch Einsetzen
von RevisionsverschluÈssen.

RevisionsverschluÈsse sollten so konstruiert werden, daû
sie moÈglichst einfach und schnell, erforderlichenfalls auch
im flieûenden Wasser, ein- und ausgebaut werden koÈnnen.

3.6 Rechen

Einlaufrechen muÈssen gereinigt werden koÈnnen. Tiefsitzen-
de Rechen sollten aufziehbar sein.

Auf Rechen vor GrundablaÈssen sollte verzichtet werden,
wenn sie nicht gereinigt werden koÈnnen. In diesem Fall ist
auf eine angepaûte Gestaltung von Grundablaû und Ver-
schluûkoÈ rper zu achten.

3.7 Abdeckungen

Abdeckungen von Gruben und KanaÈ len sind rutschsicher
auszubilden, sollten leicht ausbaubar sein und sind bei
Gefahr des Abhebens zu befestigen. Sie sind in veranker-
ten Einfassungen zu verlegen.

3.8 Schutzeinrichtungen gegen Schiffsstoû

VerschluûkoÈ rper, die durch Schiffsstoû gefaÈhrdet werden
koÈnnen, sind durch geeignete Maûnahmen zu schuÈ tzen.

Bei Stemmtoren sollten in geoÈ ffneter Stellung Schutzleisten
etwa 100 mm hinter der Kammerwandflucht liegen.

Zum Einbau von Stoûschutzeinrichtungen siehe DIN 19703.

4 GrundsaÈ tze fuÈ r Stahlkonstruktionen

4.1 Allgemeines

Es gilt DIN 18800-1 : 1990-11, Abschnitt 5.

ErgaÈnzende und abweichende Regelungen sind im folgen-
den angegeben.

Die Stahlkonstruktionen und Laufschienen, mit Ausnahme
der sonstigen mit dem Massivbau fest verbundenen Teile,
sind nach DIN 18800-7 als Bauteile mit nicht vorwiegend
ruhender Beanspruchung einzustufen. Dies gilt auch, wenn
der Betriebsfestigkeitsnachweis nach DIN 19704-1 nicht
maûgebend ist oder entfallen kann. Wenn Revisionsver-
schluÈsse ebenfalls als nicht vorwiegend ruhend bean-
sprucht einzustufen sind, ist dies vom Auftraggeber vorzu-
geben.

Die Stahlkonstruktionen sind so zu gestalten, daû mechani-
sche Belastungen (z. B. durch Eis, Treibgut, Geschwemm-
sel) und korrosive Angriffe moÈglichst gering gehalten wer-
den.

Die zugrunde gelegte Lagerung des VerschluûkoÈ rpers darf
sich unter BeruÈcksichtigung von Setzungen, Verformung
oder Verschleiû nicht nennenswert aÈndern.

ANMERKUNG 1: Geringe mechanische Belastungen und
korrosive Angriffe ergeben sich in der Regel bei glatt-
flaÈchiger Gestaltung und wenig gegliederter Konstruk-
tion (korrosionsschutzgerechte Gestaltung siehe
DIN 55928-2).

ANMERKUNG 2: Konstruktive Maûnahmen bezuÈglich der
Lagerung sind z. B. torsionsweiche Ausbildung des
VerschluûkoÈ rpers, NachstellmoÈglichkeit von Lagern,
Laufschienen und Dichtungen.

4.2 Mindestdicken

Folgende Mindestdicken fuÈ r Bauteile aus unlegierten Bau-
staÈhlen muÈssen Ð mit Ausnahme von Futterblechen und
AusruÈstungsteilen, wie z. B. Heizrohre, Luftsprudel- und
Schmierleitungen Ð eingehalten werden:

± Stauwandbleche bei Schleusen-, Sperrwerks- und
SicherheitsverschluÈssen 12 mm,

± Stauwandbleche bei anderen VerschluÈssen und bei
RevisionsverschluÈssen 10 mm,

± Bleche, Flach- und BreitflachstaÈhle 8 mm,

± Stab- und FormstaÈhle sowie WaÈnde von Hohlprofilen
und Rohren 6 mm,

± Fest einzubauende Stahlteile 10 mm.

Mindestdicken von Bauteilen aus nichtrostenden StaÈhlen
sind vom Auftraggeber festzulegen.

4.3 Schraubenverbindungen

4.3.1 Allgemeines

Schraubenverbindungen, die auf Abscheren und Loch-
leibung zu bemessen sind oder der Lagesicherung dienen,
sind als Scher-Lochleibungs-Paûverbindungen (SLP) aus-
zufuÈhren.

Geschraubte StoÈûe an Stauwandblechen sind zu vermei-
den, es sei denn, sie sind z. B. wegen spaÈ terer Ausbau-
moÈglichkeit oder bei zusammensetzbaren VerschluûkoÈ r-
pern notwendig.

Gleitfeste Verbindungen sind wegen Korrosionsgefahr der
ReibflaÈchen unter Wasser nicht zulaÈssig.

Bei Schraubenverbindungen von loÈsbaren, nachstell- und
auswechselbaren Teilen, bei denen ein Festrosten im
Gewinde zu verhindern ist, muÈssen alle Teile der Schrau-
benverbindung aus nichtrostendem Stahl bestehen.

Werden Schrauben aus nichtrostendem Stahl vorgespannt,
duÈ rfen die Anzugsmomente und VorspannkraÈ fte nach
Tabelle 1 nicht uÈberschritten werden.

FuÈ r andere Festigkeitsklassen sind die VorspannkraÈ fte und
Anzugsmomente im VerhaÈ ltnis der Streckgrenzen umzu-
rechnen.
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Tabelle 1: ZulaÈssige VorspannkraÈ fte und Anzugs-
momente fuÈ r Schrauben der Festigkeitsklasse 70

aus nichtrostendem Stahl

Gewinde Vorspannkraft

kN

Anzugsmoment

Nm

M 16 45 150

M 20 56 275

M 24 69 285

M 27 72 400

M 30 88 550
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4.3.2 Mindestnenndurchmesser von Schrauben und

Nieten

Der Nenndurchmesser betraÈgt mindestens 16 mm.

4.3.3 LochabstaÈnde von Schrauben und Nieten

EinschraÈnkend gegenuÈber DIN 18800-1 : 1990-11, Tabelle 7,
gilt Tabelle 2.

Dabei ist t die Dicke des duÈnnsten der auûenliegenden
Teile der Verbindung, dL ist der Lochdurchmesser.

Der jeweils kleinere Wert ist maûgebend.

4.3.4 Schraubensicherungen

FuÈ r Schraubensicherungen duÈ rfen als Gegenmuttern nur
Sechskantmuttern nach DIN EN 24032, DIN EN 24034 und
DIN EN 24035 oder Klebstoff verwendet werden.

Bei vorgespannten Schrauben ist keine zusaÈ tzliche Siche-
rung erforderlich.

4.4 Schweiûverbindungen

4.4.1 KehlnaÈhte

Unterbrochene SchweiûnaÈhte sind nur bei Einbettung in
Beton zulaÈssig. Der Abstand von der freien BetonflaÈche bis
zur Kehlnaht-Unterbrechung muû mindestens 100 mm
betragen (siehe Bild 1).

Abweichend von Element (519) von DIN 18800-1 : 1990-11
betraÈgt die Kehlnahtdicke mindestens 3 mm.

Einseitige KehlnaÈhte sind nur bei geschlossenen Profilen
(z. B. Hohlsteifen) und einbetonierten Teilen zugelassen.

SchlitznaÈhte an tragenden Bauteilen sind moÈglichst zu ver-
meiden.

4.4.2 StumpfstoÈûe

Anstelle von Element (515) von DIN 18800-1 : 1990-11 gilt
fuÈ r StumpfstoÈûe von Blechen verschiedener Dicke recht-
winklig zur Kraftrichtung:

Die mehr als 3 mm vorstehenden Kanten sind im VerhaÈ ltnis
1 : 4 oder flacher abzuarbeiten.

Unterlegte Schweiûleisten aus Stahl auf der Wurzelseite
von StumpfnaÈhten sind beidseitig zu verschweiûen, sofern
sie nicht in luftdichten HohlraÈumen angeordnet sind.

4.4.3 Gurtplatten

Die Neigung der Stirnkehlnaht ist 1 : 2 oder flacher, die
AbschraÈgung der Zusatzgurtplatten 1 : 4 oder flacher aus-
zufuÈhren.

4.4.4 Schweiûen in kaltverformten Bereichen

Das Schweiûen in kaltverformten, nicht vorwiegend ruhend
beanspruchten Bauteilen aus unlegierten BaustaÈhlen nach
DIN EN 10025 bedarf der Zustimmung des Auftraggebers
im Einzelfall.

4.4.5 AusfuÈhrung von SchweiûnaÈhten an tragenden

Bauteilen

SchweiûnaÈhte an Bauteilen mit nicht vorwiegend ruhender
Beanspruchung muÈssen mindestens die Anforderungen
der Bewertungsgruppe B, solche an vorwiegend ruhend
beanspruchten Bauteilen mindestens Bewertungsgruppe C
nach DIN EN 25817 erfuÈ llen.

4.4.6 Schutzmaûnahmen

Bei niedrigen Lufttemperaturen darf nur mit Zustimmung
des Auftraggebers und unter besonderen Schutzmaûnah-
men geschweiût werden.

Seite 6
DIN 19704-2 : 1998-05

Tabelle 2: GroÈûte Rand- und LochabstaÈnde

Verbindungsart RandabstaÈnde LochabstaÈnde

DichtstoÈûe max. 2; 5dL oder 5 t max. 3dL

sonstige StoÈûe und AnschluÈsse max. 3dL oder 6 t max. 6dL oder 12 t

Befestigungen von Elastomerdichtungen Ð max. 12 t

Maûe in Millimeter

Bild 1: Unterbrochene KehlnaÈhte

1) �100 beidseitig
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