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Hydraulic steel structures; recommendations for the design, construction and erection

Die von auBen auf eine Baukonstruktion einwirkenden Kréfte, z. B. Gewichtskréfte, Windkrafte usw., werden in dieser Norm
auch als Lasten, Belastungen bezeichnet. Bei der Umstellung auf die gesetzliche Krafteinheit Newton (N) ist Im Rahmen des
Anwendungsbereiches dieser Norm mit Ausnahme der Umrechnung der Dichte, 1 kp = 0,01 kN oder 1 Mp = 10 kN zu setzen,

soweit in der Norm nichts anderes angegeben ist.
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1 Geltungsbereich

Diese Norm gilt fur die bauliche Durchbildung von Stahl-
wasserbauten, nach DIN 19704 ,Stahiwasserbauten, Berech-
nungsgrundlagen” (Ausgabe September 1976) Abschnitt 2.

2 Allgemeines

Konstruktionen des Stahlwasserbaues sind hinsichtlich ihrer
Beanspruchung und der an sie zu stellenden Betriebsanforde-
rungen nur bedingt mit Konstruktionen des Stahlhoch- und
Stahlbriickenbaues vergleichbar. Diese Norm gibt Hinweise,
die jedoch bei der Vielfalt der heute verwendeten VerschluB-
arten') nur allgemeiner Natur sein kénnen, insbesondere, weil
die Bauart weitgehend von den Abmessungen, den betrieb-
lichen Erfordernissen und den 6rtlichen Verhéltnissen abhéngt.
Riicksichten, die sich aus dem Einfigen der Tief- und Hoch-
bauten in die Umgebung und auf Grund der értlichen Verhalt-
nisse ergeben, sind — soweit es die im Vordergrund stehen-
den technischen und betrieblichen Belange gestatten — auch
bei der baulichen Durchbildung der Stahlwasserbauten und
der Wahl der Systeme zu beachten.

3 Zu beachtende Normen und Vorschriften

Die fiur Stahlwasserbauten wichtigen Normen sind nach-
stehend aufgefithrt; sie sind in der jeweils giltigen Fassung
anzuwenden, soweit in dieser Norm nicht anders bestimmt ist.
Weitere Normen und Vorschriften sind je nach Geltungs-
bereich zu beriicksichtigen.
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DIN 1000 Stahlbauten; Ausfuhrung

DIN 17100 Allgemeine Baustahle; Giitevorschriften

DIN 19704 Stahlwasserbauten, Berechnungsgrundlagen

DIN 1079 Stahlerne StraBenbriicken; Grundsétze fiir die
bauliche Durchbildung

DIN 4101 GeschweiBte stadhlerne StraBenbriicken: Berech-
nung und bauliche Durchbildung

DIN 50049 Bescheinigungen uber Werkstoffprifungen

DIN 40719 Teil 2 Schaltungsunterlagen;  Kennzeichnung
von Betriebsmitteln

VDE 0100 Bestimmungen fiir das Errichten von Starkstrom-
anlagen mit Nennspannungen bis 1000 V

VDE 0660 Bestimmungen fiir Niederspannungsschaltgerite

4 Werkstoffe und Verbindungsmittel

4.1 Werkstoffe fiir Stahlkonstruktionen

Soweit im Einzelfall nichts anderes gefordert wird, dirfen nur
solche Werkstoffe verwendet werden, fir die ein Werkszeug-
nis nach DIN 50 049 ,Bescheinigungen iber Werkstoffpriifun-
gen” iber die Prifungen nach den Werkstoff-Lieferbedingun-
gen (z. B. DIN 17 100 .Allgemeine Baustdhle; Gutevorschrif-
ten*) vorliegt. Werden nichtgenormte Werkstoffe verwendet,

) Siehe DIN 4048 ,Wasserkraft- und Stauanlagen, Fachaus-

driicke und Begriffserklérungen®

sowie G. Wickert und C. S i'maugro.glumﬂlgis.
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so muB ihre Eignung mit den In den Werkstoffnormen vorge-
sehenen Prifungen bei gleichem Prifumfang nachgewiesen
werden. In allen anderen Fallen ist die Durchfihrung einer
Abnahme zu vereinbaren. Fir untergeordnete Bauteile geniigt
eine Werksbescheinigung nach DIN 50 049, auf die bei Ver-
wendung von Vorratsmaterial gegebenenfalls verzichtet wer-
den kann.

Fir geschweiBte Bautelle dirfen nur Werkstoffe einer den
Beanspruchungen entsprechenden Gitegruppe?) verwendet
werden, wobei neben den auftretenden Spannungen auch die
auf die Stahlkonstruktion wirkenden Einflisse zu beriicksichti-
gen sind.

Liegt mit den Werkstoff-Lieferbedingungen eine Giitegruppen-
einteilung nicht vor, so Ist die Eignung zum SchweiBen in ge-
eigneter Weise festzustellen.

4.2 Werkstoffe fiir Maschinenbauteile

Die Wahl des Werkstoffes fiir Maschinenbauteile wird durch
ihre Funktion, ihre Gestalt, die Héhe und Art der Bean-
spruchung, das gewdhite Fertigungsverfahren und die Stiick-
zah| beeinfluBt.

Fir betriebswichtige, hochbeanspruchte Teile sind Werks-
zeugnisse nach DIN 50 049 erforderlich, fiir andere Werkstoffe
genigen Werksbescheinigungen nach DIN 50049. Dariber
hinausgehende Werkstoffpriifungen sind jeweils besonders
festzulegen.

Ausgenommen hiervon sind serienm#Big hergestelite Fertig-
teile, wie Getriebe, Motoren usw.

4.3 Verbindungen

Als Verbindungsmitte| fir Stahlbauteile sind SchweiBnshte,
Niete oder PaBschrauben nach DIN 7968%) bzw. HV-Schrauben
nach DIN 69143 zu verwenden. Schrauben nach DIN 7990%)
sind nur bei untergeordneten Bauteilen oder bei reiner Zug-
beanspruchung verwendbar. Schrauben nach anderen Normen
und sonstige Schraubverbindungsteile (z. B. durch Wider-
standsschweiBung befestigte Schraubenbolzen) sind bei ent-
sprechender Eignung zugelassen.

Ohne Prifung der Eignung dirfen Nietstahle nach DIN 17111?)
und SchweiBdriihte nach den Technischen Lieferbedingungen
der Deutschen Bundesbahn*) (TL 91 927) verwendet werden.
Die Schrauben missen den Anforderungen nach DIN 267%)
entsprechen.

?) Vgl. auch .Empfehlungen zur Wahl der Stahigitegruppen
fir geschwelBte Stahlbauten®, DASt-Richtlinie 009, Hrsg.
vom Deutschen AusschuB fir Stahlbau, Kéin, April 1973

%) DIN 7968 ,Sechskant-PaBschrauben, ohne Mutter, mit

Sechskantmutter, fir Stahlkonstruktionen,
M 12 bis M 30"

DIN 6914 .Sechskantschrauben mit groBen Schiissel-
weiten fir HV-Verbindungen in Stahlkon-
struktionen, M 12 bis M 27°

DIN 6915 .Sechskantmuttern mit groBen Schlissel-
weiten fir HV-Verbindungen in Stahlkon-
struktionen, M 12 bis M 27

DIN 6916 .Scheiben, rund, fir HV-Verbindungen in
Stahlkonstruktionen®

DIN 6917 ,Scheiben, vierkant, fir HV-Verbindungen an
I-Tragern in Stahlkonstruktionen®

DIN 6918 .Scheiben, vierkant, fir HV-Verbindungen an
U-Tragern In Stahlkonstruktionen®

DIN 7990 ,Sechskantschrauben mit Sechskantmuttern
fr Stahlkonstruktionen, M 12 bis M 30“

DIN 17 111 ,Kohlenstoffarme, unlegierte Stahle fir
Schrauben, Muttern und Niete, Giitevor-
schriften”

DIN 267 ,.Schrauben, Muttern und &hnliche Gewinde-
und Formteile®

4) Zu beziehen durch die Bundesbahndirektion Hannover,
Drucklager Minden, Schwarzer Weg 8, 495 Minden
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5 Entwurfsbearbeitung

5.1 Aligemeines

Stahlwasserbauten missen mit Rlcksicht auf ihre Funktion
einfach, robust und betriebssicher konstruiert werden.

5.1.1 Hydraulik

5.1.1.1 Der VerschluB muB den im voraus festzulegenden
hydraulischen Anforderungen gentigen.

Sofern keine Erfahrungswerte vorliegen oder die maBgeb-
lichen Werte nicht durch Rechnung ermittelt werden kénnen,
sind Modellversuche erforderlich.

5.1.1.2 Zur Feinregulierung des Oberwasserstandes sollen
méglichst Uberstrémbare Verschlisse gewdhit werden; iber
solche Verschliisse kann auch Eis und Geschwemmsel abge-
fuhrt werden. Bel Senkverschlissen ist auf die ungehinderte
Bewegungsmoglichkeit des Verschlusses zu achten. Erforder-
lichenfalls ist eine Spillvorrichtung vorzusehen.

5.1.1.3 Einer etwaigen Kavitation ist durch besondere MabB-
nahmen, wie belspielsweise Formgebung, Beliftung, Werk-
stoffwahl, zu begegnen.

5.1.2 Unterhaltung

5.1.21 Die Uberprifung der Stahlkonstruktion muB maglich

sein durch

a) das Einsetzen von Notverschliissen, wobel die tiefbau-
lichen Voraussetzungen gegeben sein missen,

b) die Wahl ausfahrbarer Verschliisse.
Wenn nétig, sind beide Mdglichkeiten vorzusehen.

Ob eine Stauabsenkung In Kauf genommen werden kann, Ist
2u prifen.

5.1.2.2 Die VerschluBkérper sollen leicht zug&nglich und nach
Méglichkeit begehbar sein. Diesem Zweck dienen Leitern,
Mannl6cher, Roste, Laufstege usw. Geschlossene, begehbare
Bauteile sind mit BelGftungseinrichtungen zu versehen.

5.1.2.3 Notverschlisse sollen so konstrulert werden, daB sie
moglichst einfach und schnell, erforderlichenfalls auch im flie-
Benden Wasser, ein- und ausgebaut werden kénnen.

5.1.3 Betrieb

5.1.3.1 Die Funktionsféhigkeit des Verschlusses muB mit
ortlicher Steuerung uberprift werden kénnen (siehe Ab-
schnitt 8.2).

5.1.3.2 Die Antriebsmaschinen sollen méglichst Gber dem
héchsten Hochwasserspiegel liegen. Andernfalls sind die An-
triebsrdume wasserdicht auszufihren, zu entwéssern, zu be-
luften und gegen Schwitzwasserbildung zu schitzen. Wehr-
antriebe missen auch bel Hochwasser zugéinglich sein.

5.1.3.3 Mechanische oder &lhydraulische Antriebe von Ver-
schliissen miissen einen Not- bzw. Handantrieb erhalten. Bei
hydraulisch betétigten Verschlissen missen die Steuerorgane
von Hand betétigt werden kénnen,

5.1.3.4 Die Moglichkeit der Eisbildung an den Verschliissen
bedarf einer besonders sorgféltigen Priifung, wobei die Dicht-
heit eine wesentliche Rolle spielt. Dies gilt ganz besonders
fir hydraulisch bewegte Verschliisse. Rickwirkungen der Eis-
bildung euf die Gelenke und Dichtungen sind besonders sorg-
faltig zu prifen, Der Ein- und AuslaB der Pumpenleitungen
sowie die Offnungen fiir Entwésserungsleitungen sind eisfrel
zu halten.

Heiz- und Eistauvorrichtungen, die dem Schutz der VerschluB-
kérper und Dichtungen dienen, sind, soweit erforderlich, leicht
kontrollierbar einzubauen.

5.1.3.5 Einlaufrechen missen gereinigt werden kénnen. Tief-
sitzende Rechen sollen aufziehbar sein.

Auf Rechen vor Grundabléssen Ist zu verzichten, wenn sie

nicht einwandfrei gereinigt werden k | S
miissen VerschluBkérper und Cru ﬁablyﬁl Emém

daB ein Zusetzen des Abfluf qu s L“'tﬁbaﬂmﬁﬁ%g Hub
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5.1.3.6 Sollen die Verschliisse die Sunk- und Schwallbildung
bei TurbinenschnellschluB d&mpfen, so miissen sie den Durch-
fluBquerschnitt schnell freigeben kénnen.

5.2 Gestaltung der Stahlwasserbauteile

5.2.1 Aligemeines

Soweit nicht nachstehend andere Festlegungen getroffen sind,
gilt fur die Gestaltung der Stahlwasserbautelle und lhrer Niet-
und Schraubenverbindungen Abschnitt 4 von DIN 1079, Aus-
gabe September 1970, fir die Durchbildung geschweiBter Bau-
teile gilt Abschnitt 5 von DIN 4101, Ausgabe Juli 1974. Fur die
Ausfiihrung von Stahlwasserbauten gelten die Abschnitte 4
und 5 der DIN 1000, Ausgabe Dezember 1973.

Tragende Bauteile sind so zu entwerfen, daB das Erhalten der
Querschnittsform und ein stetiger KraftfluB sichergestelit sind.
Einspringende Ecken und Ausklinkungen sind mit méglichst
groBem Halbmesser auszurunden.

5211 MindestmaBe der Walzquerschnitte
Folgende MindestmaBe miissen eingehalten werden:

Dicke von Blechen und Breitflachstihlen 8 mm
Stegdicke von Stab- und Formstéhlen,
Wanddicke von Hohlprofilen und Rohren 6 mm

Schenkelbreite mal Dicke von Winkelstdhlen 70 mm X 7 mm

5212 Durchbriiche in Wénden

Randeinfassungen, die mit Ricksicht auf Festigkeit oder
Stabilitat nétig sind, dirfen den Wasserabflub nicht behindern.

5213 Std6bBe und Anschlisse

An StéBen soll der KraftfluB mdglichst wenlg ge#ndert wer-
den. StéBe und Anschliisse sind gedréngt auszubilden.

Die Anzahl der SttBe ist zu beschrénken; Jedoch ist darauf
zu achten, daB Bauteile leicht beférdert, gehandhabt und auf-
gestellt werden konnen.

In geschweiBten Konstruktionen mit genieteten oder ge-
schraubten StéBen darf der Lochabzug durch Verstérken des
Grundquerschnittes im StoBbereich ersetzt werden.
Wasserdichte und méglichst korrosionssichere Verbindungen
sind im Stahlwasserbau besonders wichtig. Dies gilt vor allem
auch fiur Montagestdbe.

5214 Knotenpunkte

Werden Knotenbleche zum Abdecken von GurtstdBen heran-
gezogen, dann missen sle entsprechend bemessen werden.
Wenn an einem Knoten durchlaufende Gurtstdbe zu beiden
Seiten des Knotenpunktes verschiedene Querschnitte haben,
so muf der groBere Querschnitt bereits im theoretischen
Systempunkt voll wirksam sein.

5.2.2 Nietverbindungen

5221 Wahl der Niete

Fiir Nietverbindungen sind im allgemeinen Halbrundniete nach
DIN 124 Teil 1 bis Teil 3 .Halbrundniete fir den Stahlbau” zu
verwenden. Senkniete sind wegen der Gefahr der Undichtheit
moglichst nicht zu verwenden. Sollten sie aus konstruktiven
Griinden notwendig werden, dann sind Senkniete nach DIN 302
Teil 1 bis Teil 5 zu verwenden.

Full document details: DIN 19705:1976-09

— o

5222 Niet- und

Randabsténde bel Dichtnietung
Die Randabsténde der Niete in Kraftrichtung und senkrecht
zur Kraftrichtung missen 2,5 d, oder 5 s betragen. Die Ab-
sténde der Nietmitten voneinander missen 3 d; betragen.
Hierin bedeuten:
d; Durchmesser des geschlagenen Niets
s Dicke des diinnsten auBenliegenden Teils

5.2.3 Schraubenverbindungen

Fir Lochabsténde von Schrauben gelten die gleichen MaBe
wie fiur Niete, sofern Schrauben bel den Kleinstabsténden
noch angezogen werden kénnen. Das gleiche gilt auch fur die
Herstellung dichter Schraubenverbindungen. Fir Schrauben-
verbindungen, bei welchen ein Festrosten im Gewinde verhin-
dert werden soll, sind Hutmuttern aus ablichem Schrauben-
stahl oder eine Kombination zu verwenden, bei der ein Tell
der Verbindung aus nichtrostendem Werkstoff besteht.

5.24 SchweiBverbindungen
5241 Bauliche Durchbildung

Schon bei der Entwurfsarbelt ist darauf zu achten, daB die
SchweiBnéhte fir die Ausfilhrung gut zuganglich sind. Uber-
kopfschweiBungen sind nach Méglichkeit zu vermeiden. Das
SchweiBen in Wannenlage ist anzustreben.

5.242 AusschnittsschweiBung

AusschnittsschweiBung hat den Vorteil, daB die SchweiBspan-
nungen und die Verformungen gegeniber durchlaufender
Kehlschweiflung geringer sind. Die Kehlen miissen um die
Ausschnittsecken herumgeschweiBt werden (siehe Bild 1). Bei
der Bemessung der SchweiBkehlen darf ihre volle Lange 1 in
Rechnung gesetzt werden.

Eingehalten werden soll:
k <155

h = -l—h2 bzw. h; < 3 s, jedoch nicht kleiner als 25 mm

Il €£15a
a bedeutet Dicke der Kehln&hte.
Die SchweiBiteilung ¢t = k + I hat den statischen Forderun-
gen zu geniigen.

Unterbrochene Na&hte sind nur in Form der Ausschnitts-
schweiBung auszufiihren.

5243 Kehln&hte

Im allgemeinen sollen Flankenkehlnshte gleichschenklig und
nicht dicker ausgefiihrt werden, als es nach der Berechnung
erforderlich Ist, wenn nicht schweiBtechnische Grinde da-
gegensprechen.

Die Mindestdicke fir tragende Kehln#hte ist a = 3 mm.
Einseitige KehIn#hte sind nur bel geschlossenen Profilen (z. B.
Hohisteifen) zugelassen.

5244 K-N&hte
Far K-Nahte ist ein méglichst kleiner Uffnungswinkel zu wih-
len, damit zu groBe Nahtquerschnitte verhindert werden.

5245 Fertigungsgrundsiatze
Fir die Fertigung von geschweiten Sta i |
Abschnitt 5 und fir den Nachwaiz re- Bemﬂﬁgmms

Ben Abschnitt 7 in DIN 4101, Ausgaoc Juld87dnent Sharing Hub
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5.25 Stauwiinde

Die unmittelbar vom Wasserdruck beanspruchte, benetzte
Blechhaut von VerschluBkSrpemn einschlieBlich ihrer Aus-
steifungen wird Stauwand genannt. Im weiteren Sinne z&hlen
dazu Wénde, Decken, Béden usw., die durch hydrostatische
oder hydrodynamische Kréfte unmittelbar belastet werden.

5251 Stauwandform

Die Stauwandform wird durch das gewdhite System des Ver-
schluBkérpers, durch hydraulische Forderungen und durch das
statische Zusammenwirken der Stauwand mit dem dbrigen
Tragwerk bestimmt.

Die Stauwand kann als ebene oder als gekrimmte Wand aus-
gebildet sein. Bel gekrimmten Wé&nden ist auf die Aufnahme
der Randkrifte zu achten.

Das Anordnen von geknickten Stauwénden (Faltwerken) Ist
méglich und in besonderen Fallen vorteilhaft.

Mit Rucksicht auf das Abfihren von Eis und Fremdkdrpern
unter dem teilweise angehobenen VerschluB ist eine gebogene
oder abgeknickte Form des unteren Teils der Stauwand
ginstig. Die Auswirkungen dieser Formgebung auf den Auf-
trieb sind zu untersuchen,

5252 Dichtungsschleiffldchen

Stauwénde, auf denen Dichtungen schleifen, sind besonders
sorgféiltig auszubilden. Dies gilt besonders, wenn ein mit
nichtrostendem Werkstoff plattiertes Blech als Schleiffldche
gewdhlt wird, weil dieses spéter kaum nachbehandelt werden
kann.

Die SchweiBnéhte sind glattzuschleifen. Dabei ist besonders
darauf zu achten, daB in der Oberflache des Bleches und der
SchweiBnaht keine Kerben und Einbuchtungen entstehen.

5253 Stauwandaussteifungen

Zum Verbinden von Stauwand und Aussteifungen kann die
AusschnittsschweiBung gewshit werden (siehe Abschnitt
5.24.2).

Die Aussteifungen sind nach Maglichkeit auf der nicht ange-
strémten Seite (Unterwasserseite) der Stauwand anzubringen.

Liegen Aussteifungen auf der Oberwasserseite und ist mit"

abgehendem Eis zu rechnen, so sollen diese gegen StoB3 ge-
sichert werden.

5254 Nietung

Alle Nietungen in StauwandstéBen und Stauwandréindern sind
als Dichtnietungen auszufithren.

Genietete (oder geschraubte) StSBe in Stauwénden sind
beiderseits zu verlaschen oder zu tberlappen. Ist dies, wie
z. B. bei Stauw#nden, auf denen Dichtungen gleiten, nicht
maglich, so ist die StoBfuge einseitig zu decken und durch
eine diinne SchweiBnaht zu schlieBen oder zu verstemmen.
Dasselbe gilt fiir die Enden von StoBlaschen.

Die Bleche und Niete bei genieteten Schwimmkésten missen
nach dem Vernieten verstemmt werden. Schwimmkésten sind
auf Dichtheit zu dberprifen.

5.2.6 Haupttragwerke

526.1 Allgemelnes

Die Tragwerke nehmen die &uBeren Kréfte auf und leiten sie
in den Baukdrper (z. B. Wehrpfeiler) sin. Sie sind nach stati-
schen, strémungstechnischen und weiteren konstruktiven
Gesichtspunkten auszubilden.

5262 Statische Forderungen

Das Tragwerk kann als geschlossener Kasten oder gegliedert
in Haupttréger und Verbande ausgebildet werden. Haupttrager
kénnen vollwandig oder in Stibe aufgeldst konstruiert sein.
AuBerlich statisch bestimmte Systeme sind zu bevorzugen.
Bei statisch unbestimmter Lagerung ist sicherzustellen, daB
die der Rechnung zugrunde gelegte Krifteverteilung eingehal-
ten wird.
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Vorwiegend auf Torsion beanspruchte Tragwerke sind in der
Regel als vollwandige Hohlkérper auszubilden. Bei Ausschnit-
ten ist der SchubfluB sicherzustellen,

Die Tragwerke sind auf die Auswirkungen ihrer Durchbiegung
hin zu untersuchen. Sofern zum Einhalten der in DIN 19 704,
Ausgabe September 1976, Abschnitt 6.4.3, genannten Bedin-
gungen besondere konstruktive MaBnahmen, wie Vorspannen
von Dichtungen, nicht ausreichen, miissen in Ausnahmefillen
Uberhohungen des VerschluBkérpers vorgesehen werden.

5.26.3 Stromungstechnische Forderungen

Das Tragwerk ist so auszubilden, daB Uber- und Unterstrs-
mungen sich nicht unglnstig darauf auswirken kénnen.

5264 Konstruktive Forderungen

Ist mit einem Uberschreiten der dem Entwurf zugrunde geleg-
ten ungleichméaBigen Setzungen zu rechnen, so sind zusitzlich
konstruktive MaBnahmen zu vereinbaren, wie torsionsweiche
Ausbildung des VerschluBkérpers, Nachstellméglichkeit von
Lagern, Laufschienen, Dichtungsanschlégen usw.

5.3 Laufeinrichtungen und Lagerteile
5.3.1 Lastiibertragung

AuBere Lasten, insbesondere durch Wasserdruck, werden von
einem Teil des VerschluBkérpers auf den anderen oder vom
VerschluBkérper auf Pfeiler, Widerlager, Fundamente und dgl.
entweder (ber ebene Oberflichen (Anschlagflichen, Druck-
platten) oder gewdlbte Oberflichen (Spur- und Drehlager,
Laufrollen oder Rollenkrénze) ibertragen.

5.3.2 Ebene Anschiag- und Gleitflichen

Anschlagflachen werden verwendet, wenn grofie Lasten auf
den VerschiuBkérper erst in einer Endstellung auftreten.

Werden VerschluBkorper unter groBen Wasserdriicken auf
Gleitflichen bewegt, empfiehit es sich, einen Gleitstoff mit
kleinem Reibungswert zu wihlen, u. U. unter Trennung der
Funktionen von Druckilbertragung und Dichtung. Gleit- und
Anschlagfidchen kénnen durch értliche Verformungen, Ablage-
rungen, Einbauungenauigkeiten oder Setzungen iberbean-
sprucht werden. Die Last ist durch konstruktive MaBnahmen
ausreichend zu verteilen.

5.3.3 Drehlager und Scharniere

Drehlager und Scharniere erhalten in der Regel Gleitlagerung.
Sie sind empfindlich gegen Bauwerkssetzungen, Temperatur-
schwankungen, Verformungen unter Last und Einbauungenauig-
keiten (Zwéingungskréfte). Ein genaues Ausrichten der Dreh-
achse und ein Sichern aller Lagerteile gegen Verdrehen und
Verschieben durch PaBschrauben, Stifte, Knaggen und dgl. ist
deshalb notwendig. Wenn sich die Drehachse unter Belastung
verformen kann, wie z. B. bei einem Schitz mit Aufsatz-
klappe, so ist sie gegebenenfalis entsprechend zu berhshen
(siehe Abschnitt 5.2.6.2).

Bei der Werkstoffwahl sind Flachenpressung und Gleit-
geschwindigkeit zu beriicksichtigen. Wenn keine Schmierung
vorgesehen ist, missen fir Lager und Achsen mit Ricksicht
auf den VerschleiB Werkstoffpaarungen mit besonders guten
Gleiteigenschaften gewahit werden.

Soweit sich Achsen, Lager, Bolzen usw. dauernd oder
zeltweilig unter Wasser befinden, sind nichtrostende
Gleitflachen in geeigneter Werkstoffpaarung vorzusehen.

Bei PreBstofflagern miissen die mit Wasser in Berih-
rung kommenden Achsen mindestens Im Bereich der Gleit-
flachen nichtrostend sein.

5.34 Laufrollen und Schienen
5341 Last-Exzentrizitdten

Laufrollen sollen auf Schienen mdglichst zentrisch aufliegen.
Léngenanderungen infolge glelchméBiger Temperaturénde-

rung, Ungenauigkeiten beim Hamwmmmm
kérpers und beim Verlegen fesiar Thile,

entsprechend dem Spiel von Spurkriingenuadt seitlighen Hub
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